章末检测(一)

(时间：60分钟，分值：100分)
一、单项选择题(本大题共5小题，每小题6分，共30分，每小题只有一个选项符合题意)
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1．如图是火箭点火升空瞬间的照片，关于这一瞬间的火箭的速度和加速度的判断，下列说法正确的是(　　)

A．火箭的速度很小，但加速度可能较大
B．火箭的速度很大，加速度可能也很大
C．火箭的速度很小，所以加速度也很小
D．火箭的速度很大，但加速度一定很小
2．沿直线做匀变速运动的质点在第一个0.5 s内的平均速度比它在第一个1.5 s内的平均速度大2.45 m/s，以质点的运动方向为正方向，则质点的加速度为(　　)

A．2.45 m/s2　　　　　　
B．－2.45 m/s2
C．4.90 m/s2  
D．－4.90 m/s2
3．甲、乙两质点在同一直线上运动的v－t图象如图中的a、b所示，其中a是恰好与两坐标轴相切的1/4圆弧，b是过原点和(8,8)的直线．t＝0时刻两质点的位置相同．在0～8 s内两质点的位置关系，下列说法正确的是(　　)
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A．t1时刻两质点再次相遇
B．t1时刻两质点间的距离最大
C．在t1～8 s内的某时刻两质点相遇
D．t＝8 s 时，b在a前方32 m处 

4．如图为一物体从静止开始做直线运动的加速度随时间变化的图象，则下列物体运动的v－t图象中正确的是(　　)
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5．如图所示，有两个完全相同的光滑直角弯管，现有两只相同小球a和b同时从管口由静止滑下，则(假设通过拐角处时无机械能损失)(　　)

A．a先从下端的出口掉出
B．b先从下端的出口掉出
C．a和b同时到达出口
D．无法确定a和b谁先到达出口
二、多项选择题(本大题共4小题，每小题6分，共24分，每小题有多个选项符合题意)

6．物体从静止开始做匀加速直线运动，第3 s内通过的位移是3 m，则(　　)

A．第3 s内的平均速度是3 m/s
B．物体的加速度是1.2 m/s2
C．前3 s内的位移是6 m
D．3 s末的速度是4 m/s
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7．某军事试验场正在平地上试射地对空导弹，若某次竖直向上发射导弹时发生故障，造成导弹的v－t图象如图所示，则下述说法中正确的是(　　)

A．0～1 s内导弹匀加速上升
B．1～2 s内导弹静止不动
C．3 s末导弹回到出发点
D．5 s末导弹恰好回到出发点
[image: image7.png]



8．从同一地点同时开始沿同一方向做直线运动的两个物体Ⅰ、Ⅱ的速度图象如图所示．在0～t0时间内，下列说法中正确的是(　　)

A．Ⅰ、Ⅱ两个物体的加速度都在不断减小
B．Ⅰ物体的加速度不断增大，Ⅱ物体的加速度不断减小
C．Ⅰ物体的位移不断增大，Ⅱ物体的位移不断减小
D．Ⅰ、Ⅱ两个物体的平均速度大小都不是eq \f(v1＋v2,2)
9．在一次救灾活动中，一辆救灾汽车由静止开始做匀变速直线运动，刚运动了8 s，由于前方突然有巨石滚下，堵在路中央，所以又紧急刹车，匀减速运动经4 s停在巨石前．则关于汽车的运动情况，下列说法正确的是(　　)

A．加速、减速中的加速度大小之比为a1∶a2等于2∶1
B．加速、减速中的平均速度大小之比为eq \x\to(v)1∶eq \x\to(v)2等于1∶1
C．加速、减速中的位移之比x1∶x2等于2∶1
D．加速、减速中的加速度大小之比a1∶a2不等于1∶2
三、非选择题(本大题共3小题，共46分，要有必要的文字说明和解题步骤，有数值计算的要注明单位)
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10．(10分)某学生利用“研究匀变速直线运动”的实验装置来测量一个质量为m＝50 g的重锤下落时的加速度值，该学生将重锤固定在纸带下端，让纸带穿过打点计时器，实验装置如图所示．

(1)以下是该同学正确的实验操作和计算过程，请填写其中的空白部分：

①实验操作：__________________，释放纸带，让重锤自由落下，________________.
②取下纸带，取其中的一段标出计数点如图所示，测出相邻计数点间的距离分别为x1＝2.60 cm，x2＝4.14 cm，x3＝5.69 cm，x4＝7.22 cm，x5＝8.75 cm，x6＝10.29 cm，已知打点计时器的打点间隔T＝0.02 s，则重锤运动的加速度计算表达式为a＝____________，代入数据，可得加速度a＝________m/s2(计算结果保留三位有效数字)．
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(2)该同学从实验结果发现，重锤下落时的加速度比实际的重力加速度小，为了有效地缩小这个实验测得的加速度与实际的重力加速度之差，请你提出一个有效的改进方法：________________________________________________________________________
________________________________________________________________________.
11．(16分)汽车前方120 m有一自行车正以6 m/s的速度匀速前进，汽车以18 m/s的速度追赶自行车，若两车在同一条公路不同车道上做同方向的直线运动，求：

(1)经多长时间，两车第一次相遇？

(2)若汽车追上自行车后立即刹车，汽车刹车过程中的加速度大小为2 m/s2，则再经多长时间两车第二次相遇？

12．(20分)某校一课外活动小组自制一枚火箭，设火箭发射后，始终在垂直于地面的方向上运动．火箭点火后可认为做匀加速直线运动，经过4 s到达离地面40 m高处时燃料恰好用完，若不计空气阻力，取g＝10 m/s2，求：

(1)燃料恰好用完时火箭的速度．

(2)火箭上升离地面的最大高度．

(3)火箭从发射到残骸落向地面过程的总时间．

章末检测(一)
1．[解析]选A.火箭点火升空瞬间速度很小，火箭得到高速气体的反冲力，加速度可以较大，A正确，B、D错误；加速度的大小与速度的大小无必然联系，故C错误．

2．[解析]选D.设第一个0.5 s内的平均速度为v1，即t1＝0.25 s时的速度为v1；第一个1.5 s内的平均速度为v2，即t2＝0.75 s时速度为v2.由题意得：v1－v2＝2.45 m/s，故a＝eq \f(v2－v1,t2－t1)＝eq \f(－2.45,0.75－0.25) m/s2＝－4.90 m/s2，D正确．

3．[解析]选C.在v－t图象中，图线与坐标轴所围的“面积”等于物体的位移，所以在0～t1时间内，a一直在b的前方，两者之间的距离逐渐增大；t1时刻两者速度相等，之后b的速度大于a的速度，两者之间的距离越来越小，某时刻b追上a，二者相遇；之后b在前，两者之间的距离再次变大；经计算可知，t1时刻两者之间的距离是6.88 m，8 s末两者之间的距离是18.24 m．综上所述，选项C正确. 

4．[解析]选A.在0～1 s内加速度为正，物体由静止开始做初速度为零的匀加速直线运动，1 s末的速度为2 m/s,1～2 s内加速度为0，物体以2 m/s做匀速直线运动，2～3 s内又做匀加速运动，末速度为 3 m/s,3～4 s 内做匀减速运动，末速度为1 m/s，A项正确．

5.
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[解析]选A.首先由机械能守恒可以确定拐角处v1>v2，且两小球到达出口时的速率v相等．又由题意可知两球经历的总路程s相等．由牛顿第二定律，小球的加速度大小a＝gsin α，小球a第一阶段的加速度跟小球b第二阶段的加速度大小相同(设为a1)，小球a第二阶段的加速度跟小球b第一阶段的加速度大小相同(设为a2)，根据图中管的倾斜程度，显然有a1>a2.根据这些物理量大小的分析，在同一个v－t图象中两球速度曲线下所围的面积应该相同，且末状态速度大小也相同(纵坐标相同)，如图所示，因此有t1<t2，即a球先到达出口．

6．AB
7．[解析]选AD.在v－t图象中，图线的斜率表示加速度，故0～1 s内导弹匀加速上升，1～2 s内导弹匀速上升，第3 s时导弹速度为0，即上升到最高点，故A正确，B、C错误；v－t图线与时间轴包围的面积表示位移，在0～3 s内，x1＝eq \f(1,2)×(1＋3)×30 m＝60 m，在3～5 s内，x2＝－eq \f(1,2)×2×60 m＝－60 m，所以x＝x1＋x2＝0，即5 s末导弹又回到出发点，D正确．

8．[解析]选AD.Ⅰ、Ⅱ的v－t图线斜率绝对值都逐渐减小，故A正确B错误．两物体位移都逐渐增大，C错误．Ⅰ物体的平均速度大于eq \f(v1＋v2,2)，Ⅱ物体的平均速度小于eq \f(v1＋v2,2)，故D正确．

9．[解析]选BC.汽车由静止运动8 s，又经4 s停止，加速阶段的末速度与减速阶段的初速度相等，由v＝at，知a1t1＝a2t2，eq \f(a1,a2)＝eq \f(1,2)，A、D错，又由v2＝2ax知a1x1＝a2x2，eq \f(x1,x2)＝eq \f(a2,a1)＝eq \f(2,1)，C对，由eq \x\to(v)＝eq \f(v,2)知，v1∶v2＝1∶1，B对．

10．[解析](1)①实验时，应先接通打点计时器的电源，再释放纸带，实验结束，应立即关闭电源．

②由逐差法求解重锤下落的加速度：

a＝eq \f(x4＋x5＋x6－x1＋x2＋x3,9×2T2)
＝eq \f(x4＋x5＋x6－x1＋x2＋x3,36T2)
＝9.60 m/s2.
(2)重锤下落时的加速度比实际的重力加速度小，是因为重锤下落时所受空气阻力过大或者纸带与打点计时器限位孔之间的摩擦阻力过大．为了有效地缩小这个实验测得的加速度与实际的重力加速度之差，可以将重锤换成较大质量的重锤或者换用电火花打点计时器或频闪照相法．

[答案](1)①接通电源　实验结束关闭电源
②eq \f(x4＋x5＋x6－x1＋x2＋x3,36T2)　9.60
(2)将重锤换成较大质量的重锤或者换用电火花打点计时器或频闪照相法
11．[解析](1)设经t1时间，汽车追上自行车，由题意得：

v汽t1＝v自t1＋x(2分)

解得t1＝10 s．(1分)

(2)汽车的加速度大小为a＝2 m/s2，设第二次相遇所用的时间为t2，则
v自t2＝v汽t2－eq \f(1,2)ateq \o\al(2,2)(2分)

解得t2＝12 s(1分)

设汽车从刹车到停下用时t3，则：

t3＝eq \f(v汽,a)＝9 s<t2(2分)

故自行车追上汽车前，汽车已停下．(1分)

停车前汽车的位移
x汽＝eq \f(0＋v汽,2)t3(2分)

设经t4时间追上，则
v自t4＝eq \f(0＋v汽,2)t3(2分)

解得t4＝13.5 s(2分)

再经过13.5 s两车第二次相遇．(1分)

[答案](1)10 s　(2)13.5 s
12．[解析]设燃料用完时火箭的速度为v1，加速度为a，所用时间为t1.火箭的运动分为两个过程，第一个过程为做匀加速上升运动，第二个过程为做竖直上抛运动至到达最高点．

(1)对第一个过程有h1＝eq \f(v1,2)t1，(2分)

代入数据解得v1＝20 m/s.(2分)

(2)对第二个过程有h2＝eq \f(v\o\al(2,1),2g)，(2分)

代入数据解得h2＝20 m．(2分)

所以火箭上升离地面的最大高度
h＝h1＋h2＝40 m＋20 m＝60 m．(2分)

(3)从燃料用完到运动至最高点的过程中，

由v1＝gt2(2分)

得t2＝eq \f(v1,g)＝eq \f(20,10) s＝2 s(2分)

从最高点落回地面的过程中由
h＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,3)，(2分)

而h＝60 m，

代入数据得t3＝2eq \r(3) s，(2分)

故总时间t总＝t1＋t2＋t3＝(6＋2eq \r(3)) s．(2分)

[答案](1)20 m/s　(2)60 m　(3)(6＋2eq \r(3)) s
