精品题库试题
物理
1.(2014江苏，4，3分)如图所示,一圆环上均匀分布着正电荷,x轴垂直于环面且过圆心O。下列关于x轴上的电场强度和电势的说法中正确的是(　　)
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A.O点的电场强度为零,电势最低

B.O点的电场强度为零,电势最高

C.从O点沿x轴正方向,电场强度减小,电势升高

D.从O点沿x轴正方向,电场强度增大,电势降低

[答案] 1.B
[解析] 1.由微元法和对称的思想分析可知,均匀带电圆环内部O点的场强为零,电势为标量,且正电荷周围的电势为正,在x轴上O点离带电体最近,故O点电势最高,选项A错B对;从O点沿x轴正方向电场强度先增大后减小,电势降低,选项C、D错误[image: image2.png]


。
2.(2014重庆，3，6分)如题3图所示为某示波管内的聚焦电场,实线和虚线分别表示电场线和等势线。两电子分别从a、b两[image: image3.png]


点运动到c点,设电场力对两电[image: image4.png]


子做的功分别为Wa和Wb,a、b点的电场强度大小分别为Ea和Eb,则(　　)
[image: image5.jpg]



题3图

A.Wa=Wb,Ea>Eb
B.Wa≠Wb,Ea>Eb
C.Wa=Wb,Ea<Eb
D.Wa≠Wb,Ea<Eb
[答案] 2.A
[解析] 2.由图知a、b在同一等势面上,故Uac=Ubc,又由W=qU知,Wa=Wb。又由于在同一电场中,电场线密集处场强大,故Ea>Eb,A正确。
3.(2014福建，20，6分)如图12所示,光滑绝缘的水平桌面上,固定着一个带电量为+Q的小球P,带电量分别为-q和+2q的小球M和N,由绝缘细杆相连,静止在桌面上,P与M相距L,P、M和N视为点电荷,下列说法正确的是(　　)
[image: image6.jpg]



图12

A.M与N的距离大于L

B.P、M和N在同一直线上

C.在P产生的电场中,M、N处的电势相同

D.M、N及细杆组成的系统所受合外力为零

[答案] 3.BD
[解析] 3.BD  对小球M、N和杆组成的整体,由题意可知k[image: image7.png]


=k[image: image8.png](L+x)



,得x<L,则A错。若P、M和N不在同一直线上则不能平衡,所以B正确。在+Q的电场中φM>φN,则C错误。M、N及细杆静止于光滑绝缘桌面上,所以系统所受合外力为零,D正确。
4.(2014安徽，17，6分)一带电粒子在电场中仅受静电力作用,做初速度为零的直线运动。取该直线为x轴,起始点O为坐标原点,其电势能Ep与位移x的关系如右图所示。下列图象中合理的是(　　)
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[答案] 4.D
[解析] 4.解法一　在粒子运动中的某一小段位移Δx内电场力做功qEΔx。由功能关系知ΔEp=-qE·Δx,即[image: image11.png]


=-qE,Ep-x图线斜率的绝对值表示电场力的大小,故由图线可知E逐渐减小,A错误。因粒子仅受电场力作用,由qE=ma可知a也逐渐减小,D正确;再由动能定理有ΔEk=qE·Δx,即[image: image12.png]g8



=qE,Ek-x图线的斜率也表示电场力,则Ek-x图线应是一条斜率逐渐减小的曲线,B错误。由v2=2ax有v=[image: image13.png]Rax



,可知v-x图线应是一条曲线,故C错误。
解法二　由Ep-x图象中读出的信息判断出正确的E-x图为[image: image14.jpg]



a-x图为[image: image15.jpg]



v-x图为[image: image16.jpg]



Ek-x图为[image: image17.jpg]



因此可判定选项D正确。

5.(2014浙江，19，6分)如图所示,水平地面上固定一个光滑绝缘斜面,斜面与水平面的夹角为θ。一根轻质绝缘细线的一端固定在斜面顶端,另一端系有一个带电小球A,细线与斜面平行。小球A的质量为m、电量为q。小球A的右侧固定放置带[image: image18.png]


等量同种电荷的小球B,两球心的高度相同、间距为d。静电力常量为k,重力加速度为g,两带电小球可视为点电荷。小球A静止在斜面上,则(　　)
[image: image19.jpg]| —




第19题图

A.小球A与B之间库仑力的大小为[image: image20.png]



B.当[image: image21.png]


=[image: image22.png]


时,细线上的拉力为0

C.当[image: image23.png]


=[image: image24.png]


时,细线上的拉力为0

D.当[image: image25.png]


=[image: image26.png]


时,斜面对小球A的支持力为0

[答案] 5.AC
[解析] 5.根据库仑定律得A、B间的库仑力F库=k[image: image27.png]


,则A项正确。当细线上的拉力为0时满足k[image: image28.png]


=mg tan θ,得到[image: image29.png]


=[image: image30.png]


,则B错C正确。斜面对小球A的支持力始终不为零,则D错误。
6.(2014山东，18，6分)如图,场强大小为E、方向竖直向下的匀强电场中有一矩形区域abcd,水平边ab长为s,竖直边ad长为h。质量均为m、带电量分别为+q和-q的两粒子,由a、c两点先后沿ab和cd方向以速率v0进入矩形区(两粒子不同时出现在电场中)。不计重力。若两粒子轨迹恰好相切,则v0等于(　　)
[image: image31.jpg]



A.[image: image32.png]


　　B.[image: image33.png]


　　C.[image: image34.png]


　　D.[image: image35.png]



[答案] 6.B
[解析] 6.因为两粒子轨迹恰好相切,切点为矩形区域中心,则对其中一个粒子,水平方向[image: image36.png]


=v0t,竖直方向[image: image37.png]


=[image: image38.png]


at2且满足a=[image: image39.png]


,三式联立解得v0=[image: image40.png]


,故B正确。
7.(2014天津，4，6分)如图所示,平行金属板A、B水平正对放置,分别带等量异号电荷。一带电微粒水平射入板间,在重力和电场力共同作用下运动,轨迹如图中虚线所示,那么(　　)
[image: image41.jpg]



A.若微粒带正电荷,则A板一定带正电荷

B.微粒从M点运动到N点电势能一定增加

C.微粒从M点运动到N点动能一定增加

D.微粒从M点运动到N点机械能一定增加

[答案] 7.C
[解析] 7.由带电微粒做类平抛运动的特征可知带电微粒所受的合力方向向下,即电场力方向向上且Eq<mg或电场力方向向下,因此A板电性无法确定,选项A错误;电场力可能做正功,也可能做负功,即电势能可能增加,也可能减少,机械能可能增加,也可能减少,选项B、D错误;合力做正功,动能一定增加,选项C正确。
8.(2014北京，15，6分)如图所示,实线表示某静电场的电场线,虚线表示该电场的等势面。下列判断正确的是(　　)
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A.1、2两点的场强相等　　B.1、3两点的场强相等　　C.1、2两点的电势相等　　D.2、3两点的电势相等

[答案] 8.D
[解析] 8.同一电场中,电场线越密的地方场强越大,所以1点场强大于2、3点场强,A、B错误;同一等势面上各点电势相等,沿电场线方向电势降低,故C错误,D正确。
9.(2014课标全国卷Ⅱ，19，6分)关于静电场的电场强度和电势,下列说法正确的是(　　)
A.电场强度的方向处处与等电势面垂直

B.电场强度为零的地方,电势也为零

C.随着电场强度的大小逐渐减小,电势也逐渐降低

D.任一点的电场强度总是指向该点电势降落最快的方向

[答案] 9.AD
[解析] 9.电场中场强为零的位置是绝对的,而电势为零的位置是人为选取的;再者场强的大小表征着电势随空间的变化率,而与电势的大小无关,故B错误。由沿电场线方向电势降低,可知电势的升降取决于场强的方向而与场强的大小无关,故C错误。
10.(2014课标全国卷Ⅰ，21，6分)如图,在正点电荷Q的电场中有M、N、P、F四点,M、N、P为直角三角形的三个顶点,F为MN的中点,∠M=30°。M、N、P、F四点处的电势分别用φM、φN、φP、φF表示。已知φM=φN,φP=φF,点电荷Q在M、N、P三点所在平面内,则(　　)
[image: image43.jpg]



A.点电荷Q一定在MP的连线上

B.连接PF的线段一定在同一等势面上

C.将正试探电荷从P点搬运到N点,电场力做负功

D.φP大于φM
[答案] 10.AD
[解析] 10.由φM=φN,可知点电荷Q一定在MN连线的中垂线上,过F作MN的垂线交MP与O点,设MF=FN=l,则由几何关系MO=l/cos 30°=[image: image44.png]


l,FO=l tan 30°=[image: image45.png]


l,OP=MP-MO=MN cos 30°-[image: image46.png]


l=[image: image47.png]


l,即FO=OP=
[image: image48.png]


l,ON=OM=[image: image49.png]


l,故点电荷一定在MP的连线上的O点,选项A正确(另解:根据题意φM=φN,φP=φF,可知点电荷Q一定在MN的中垂线与PF连线的中垂线的交点处,作PF连线的中垂线交MP于点O,连结O、F两点,由几何知识知OF为MN的中垂线,故点电荷Q一定在MP的连线上的O点,A正确);点电荷形成的电场的等势面是以点电荷为球心的同心球面,直线不可能在球面上,故B选项错误;由图可知OF<OM,故φF=φP>φM=φN,将正试探电荷从高电势搬运到低电势,电场力做正功,选项C错、D对。

[image: image50.jpg]o




11.（2014重庆杨家坪中学高三下学期第一次月考物理试题，4）如右图所示，直角坐标系xOy，在x轴上固定着关于O点对称的等量异号点电荷＋Q和－Q，C、D、E三点的坐标分别为C(0，a) ，D(b, 0) 和E(b， a) 。将一个点电荷＋q从O移动到D，电场力对它做功为W1，将这个点电荷从C移动到E，电场力对它做功为W2。下列判断正确的是(　　)
[image: image51.png]%
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A．两次移动电荷电场力都做正功，并且W1＞W2
B．两次移动电荷电场力都做正功，并且W1＝W2   
C．两次移动电荷电场力都做负功，并且W1＝W2
D．两次移动电荷电场力都做负功，并且W1＞W2
[答案] 11.4．A
[解析] 11.：过E点作一条等势线与x轴的交点为F，如图。y轴是等量异号点电荷+Q和-Q连线的中垂线，则y轴是一条等势线，C、O电势相等。将点电荷+q从O移动到D，电场力做正功，将这个点电荷从C移动到E电场力做功等于从O移到F做功，即W2=WOF，可知，电场力也做正功。由于O、D间的电势差大于O、F间的电势差，根据电场力做功公式W=qU，得知W1＞WOF，则得W1＞W2，故A正确。
[image: image52.png]



12.（2014重庆名校联盟高三联合考试物理试题，4）如图所示，实线为不知方向的三条电场线，从电场中M点以相同速度飞出a、b两个带电粒子，运动轨迹如图中虚线所示，不计粒子的重力。则（  ）
[image: image53.png]



A．a、b一定是同性电荷的两个带电粒子     

B．沿M—P轨迹方向电势将降低，沿M—N轨迹方向电势将升高

C．a粒子的加速度将减小，b粒子的加速度将增加

D．a粒子的电势能增加，b粒子的电势能减小

[答案] 12.4．C
[解析] 12.：物体做曲线运动，所受力的方向指向轨道的内侧，所以能判断a、b一定带异种电荷，但是不清楚哪一个是正电荷，哪一个是负电荷，所以不能判断电场的方向，即不能判断出a与b的方向电势是升高还是减小，故A错误，B错误；电场线密的地方电场的强度大，电场线疏的地方电场的强度小，所以a受力减小，加速度减小，b受力增大，加速度增大，故C正确；物体做曲线运动，所受力的方向指向轨道的内侧，从图中轨道变化来看电场力都做正功，动能都增大，速度都增大，所以电势能都减小，故D错误。
13.（2014天津蓟县邦均中学高三模拟理科综合能力测试，7）如图所示，在点O置于一个正点电荷，在过点O的竖直平面内的点A处，自由释放一个带正电的小球，小球的质量为m，带电量为q，小球落下的轨迹如图中实线所示，它与以O为圆心，R为半径的圆相交于B、C两点，点O、C在同一水平线上，∠BOC [image: image54.png]


= 30°，点A距OC高度为h，若小球过B点时的速度为v，则（    ）
[image: image55.png]



A．小球运动到C点时的速度为[image: image56.png]g - £
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B．小球运动到C点时的速度为 [image: image57.png]\2g R




C．小球从A点运动到C点的过程中，电场力所做的功为[image: image58.png]



D．小球从A点运动到C点的过程中，电场力所做的功为[image: image59.png]



[答案] 13.７．Ｃ
[解析] 13.：小球从B点到C点的过程中，由动能定理得：mgRsin30°=[image: image60.png]


，得C点的速度vC=[image: image61.png]


，故A、B错误；小球由A点到C点机械能的损失就是除了重力以外的其他力做的功，即电场力做的功．由动能定理得mgh+W电=[image: image62.png]


，则电场力做功 W电=[image: image63.png]


-mgh=[image: image64.png]


mv2-mg（h-[image: image65.png]o x



），故C正确，D正确。
14.（2014山西忻州一中、康杰中学、临汾一中、长治二中四校高三第三次联考理科综合试题，19）如图所示，虚线AB和CD分别为椭圆的长轴和短轴，相交于O点，两个等量异种点电荷分别处于椭圆的两个焦点M、N上，下列说法中正确的是（  ）
[image: image66.png]



A．A、B两处电势、场强均相同

B．C、D两处电势、场强均相同

C．在虚线AB上O点的场强最大

D．带正电的试探电荷在O处的电势能大于在B处的电势能

[答案] 14.19．BD
[解析] 14.：根据顺着电场线方向电势降低，结合等量异种电荷电场线、等势面分布对称性特点可知，A、B场强相同，A点电势高，故A错误；        根据等量异种电荷电场线、等势面分布对称性，C、D两处电势、场强均相同，故B正确；　　C、根据电场线疏密表示场强的大小可知，在AB之间，O点场强最小，故C错误；O点电势高于B点电势，负电荷在O处电势能小于在B处电热能，故D正确。
15.（2014山东潍坊高三3月模拟考试理科综合试题，18）如图所示，在xOy坐标系中，x轴上关于y轴对称的A、C两点固定等量异种点电荷+Q、-Q，B、D两点分别位于第二、四象限，ABCD为平行四边形，边BC、AD分别与y轴交于E、F，以下说法正确的是（  ）
[image: image67.png]



   A．E、F两点电势相等

   B．B、D两点电场强度相同

   C．试探电荷+q从B点移到D点，电势能增加

   D．试探电荷+q从B点移到E点和从F[image: image68.png]


点移到D点，电场力对+q做功相同

[答案] 15.18 ．ABD
[解析] 15.：等量异种点电荷+Q、-Q连线的垂直平分线是一条等势线，所以y轴是一条等势线，E、F的电势相等，故A正确；根据电场线的分布情况和对称性可知，B、D两点电场强度相同，故B正确；
根据顺着电场线电势降低可知，B点的电势高于D点的电势，而正电荷在电势高处电势大，所以试探电荷+q从B点移到D点，电势能减小，故C错误；由上分析可知，B、E间的电势差等于F、D间的电势差，根据电场力做功公式W=qU得知+q从B点移到E点和从F点移到D点，电场力对+q做功相同，故D正确．
 
16.（2014山东青岛高三第一次模拟考试理综物理，18）如图所示，有一块无限大的原来不带电的金属平板MN，现将一个带电量为+Q的点电荷放置于板右侧，并使金属板接地；金属平板与电量为+Q的点电荷之间的空间电场分布与等量异种电荷之间的电场分布类似，则金属板MN为等势面且电势为零．已知BCDE在以电荷+Q为圆心的圆上，电荷+Q离金属板MN的距离AQ为d， B点为AQ的中点，则下列说法正确的是（  ）
[image: image69.png]



A．C点和E点的场强相同

B．B点的场强大于D点的场强

C．D点电势低于零电势

D．带负电点电荷在B点的电势能大于在D点电势能

[答案] 16.18. BD
[解析] 16.：
先画出电场线如图图甲所示：[image: image70.png]



电场线的切线方向表示场强方向，显然C点和E点的场强方向不同，故A错误；如图乙所示，正电荷Q在B、D两点产生的场强是等大、反向的，而负极板在B、D[image: image71.png]


点产生的场强均向左，根据矢量合成，B点的场强大，故B正确；

[image: image72.png]



对于正电荷Q的分电场，B点电势等于D点的电势；对于负极板的电场，D点的电势大于B点的电势；故合电场在D点的电势大于B点的电势；故C错误；由于D点的电势大于B点的电势，根据公式Ep=qφ，带负电点电荷在B点的电势能大于在D点电势能，故D正确。

17.（2013辽宁大连高三第一次模拟考试理科综合试题，15）如图所示的两个电场中，点电荷+Q位于圆心处，乙图中另有一水平向右的匀强电场，关于圆上a、b、c、d四点的场强和电势正确的是（  ）
[image: image73.png]



   A．a、b两点场强不同，电势相同

   B．a、b两点场强不同，电势不同

   C．c、d两点场强相同，电势相同

   D．c、d两点场强相同，电势不同

[答案] 17.１５．Ａ
[解析] 17.解析：a、b两点场强大小相同，方向不同，由于a、b位于同一等势面上，故电势相同，A正确，B错；根据叠加原理可知c、d两点场强方向不相同，故CD错。
18.（2014江西重点中学协作体高三年级第一次联考，19）如图所示，电源电动势为E，内阻为r，滑动变阻器最大阻值为R，G为灵敏电流计, 开关闭合，两平行金属板M、N之间存在垂直纸面向里的匀强磁场，一带正电的粒子恰好以速度v匀速穿过两板，不计粒子重力。以下说法中正确的是（  ）
[image: image74.png]



A．保持开关闭合，滑片P向下移动，粒子可能从M板边缘射出

B．保持开关闭合，滑片P的位置不动，将N板向下移动，粒子可能从M板边缘射出

C．将开关断开，粒子将继续沿直线匀速射出

D．在上述三个选项的变化中，灵敏电流计G指针均不发生偏转

[答案] 18.19．AB
[解析] 18.：由图可知M板带正电，N板带负电；粒子带正电，则粒子所受电场力向下，洛仑兹力向上，而当滑片下移时，滑动变阻器接入电阻减小，则电路中电流增大，则由以上分析可知，滑动变阻器两端的电压减小，则电容器两极板间的电场强度减小，带电粒子受电场力减小，则粒子将向上偏转，故可能从M板边缘飞出，故A正确；保持开关闭合，滑片P的位置不动，电容器两极板之间电压不变，将N板向下移动，电容器两极板间的电场强度减小，粒子可能从M板边缘射出，B正确；若开关断开，则电容器与电源断开，而与R形成通路，电荷会减小，故两板间的电场强度要减小，故所受电场力减小，粒子不会做直线运动，故C错；A选项中，电容器两极板间电压U减小，根据[image: image75.png]


可知，电容器所点电荷量减小，故灵敏电流计G指针偏转，D错。
19.（2014江西重点中学协作体高三年级第一次联考，18）如图所示，在M、N两点固定等量的异种电荷，O点是MN连线上的中点，a、b两点在连线上并关于O点对称，c、d是中垂线上关于O点对称的两点，则（  ）
    [image: image76.png]



A．a、b、c、d四点场强方向相同，并且有：Ea=Eb> Ec=Ed
B．a、b两点电势相等且大于c、d两点的电势

C．将一带正电的粒子从c点沿cad折线移动到d点，电场力做正功

D．将一带正电的粒子（不计粒子重力）由a点释放，粒子一定沿直线运动到b，且粒子动能与粒子运动时间的平方成正比

[答案] 19.18．A
[解析] 19.：根据等量异种电荷周围的电场分布，a、b两点的电场强度的大小相等，方向相同且均水平向右；c、d两点处场强方向都垂直于cd向右，方向相同，根据对称性可知，c、d两处场强大小相等；由于c、d处的电场线比a、b处的电场线疏，故有Ea=Eb> Ec=Ed，A正确；沿着的电场线的方向电势降低，故a点电势高于b点电势，B错；将一带正电的粒子从c点沿cad折线移动到d点，由于c、d两点的电势相同，故该过程中电场力不做功，C错；将一带正电的粒子（不计粒子重[image: image77.png]


力）由a点释放，粒子在水平向右的电场力的作用下向右运动，由于场强先减小后增大，所以粒子做非匀变速直线运动，粒子动能与粒子运动时间的平方不成正比，D错。
20.（2014江西省红色六校高三第二次联考，19）空间某一静电场的电势φ在x轴上分布如图所示，x轴上B、C两点电场强度在x方向上的分量分别是EBx、ECx，下列说法中正确的有（  ）
[image: image78.png]



A．EBx的大小大于ECx的大小

B．EBx的方向沿x轴负方向

C．电荷在O点受到的电场力在x方向上的分量最大

D．负电荷沿x轴从B移到C的过程中，电场力一直做负功

[答案] 20.19. AD
[解析] 20.：φ-x图象上某点的斜率表示该位置的场强在x方向上的分量，故EBx的大小大于ECx的大小，A正确；由B点向O点靠近，电势逐渐减小，故EBx在x方向上的分量的方向沿x轴正方向，B错；φ-x图象上O点斜率最小，故该点的场强在x方向上的分量最小，电荷在O点受到的电场力在x方向上的分量最小，C错；负电荷沿x轴从B移到C的过程中，电势能增大，故电场力一直做负功，D正确。
21.（2014江苏南通高三2月第一次调研测试物理试题，9）如图所示，光滑绝缘细管与水平面成30°角，在管的上方P点固定一个点电荷+Q，P点与细管在同一竖直平面内，管的顶端A与P点连线水平．电荷量为一q的小球(小球直径略小于细管内径) 从管中A处由静止开始沿管向下运动，在A处时小球的加速度为a．图中PB⊥AC，B是AC的中点，不考虑小球电荷量对电场的影响．则在+Q形成的电场中（  ）
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A．A点的电势高于B点的电势[image: image80.png]



B．B点的电场强度大小是A点的4倍

C．小球从A到C的过程中电势能先减小后增大

D．小球运动到C处的加速度为g-a

[答案] 21.9．BCD
[解析] 21.：正点电荷的电场线发散型，由于沿着电场线方向，电势降低，因此A点的电势低于B点的电势，故A错误；结合几何关系：PA=2PB，由点电荷电场强度公式E=[image: image81.png]


，可知，电场强度的大小与间距的平方成反比，则B点的电场强度大小是A点的4倍，故B正确；根据电场力做正功，电势能减小；电场力做负功，电势能增加，可知：小球带负电，从A到C的过程中，电场力先做正功，后做负功，则电势能先减小后增大，故C正确；在A处时小球的加速度为a，对A点受力分析，电场力、重力与支持力，由力的合成法则可知，合外力由重力与电场力沿着细管方向的分力之和提供的；当在B处时，小球仍受到重力、电场力与支持力，合外力是由重力与电场力沿着细管方向的分力之差提供的，即为g-a．故D正确；
22.（2014吉林实验中学高三年级第一次模拟，19）如图所示，在正方形ABCD区域内有平行于AB边的匀强电场，E、F、G、H是各边中点，其连线构成正方形，其中P点是EH的中点。一个带正电的粒子（不计重力）从F点沿FH方向射入电场后恰好从D点射出。以下说法正确的是（  ）

[image: image82.png]



A．粒子的运动轨迹一定经过P点

B．粒子的运动轨迹一定经过PE之间某点

C．若将粒子的初速度变为原来的一半，粒子会由ED之间某点射出正方形ABCD区域

D．若将粒子的初速度变为原来的一半，粒子恰好由E点射出正方形ABCD区域

[答案] 22.19．BD
[解析] 22.：粒子从F点沿FH方向射入电场后恰好从D点射出，其轨迹是抛物线，则过D点做速度的反向延长线一定与水平位移交于FH的中点，而延长线又经过P点，所以粒子轨迹一定经过PE之间某点，故A错误，B正确；由平抛知识可知，当竖直位移一定时，水平速度变为原来的一半，则水平位移也变为原来的一半，粒子恰好由E点射出正方形ABCD区域，故C错误，D正确。
23.(武汉市2014届高中毕业生二月调研测试) 如图所示，在光滑绝缘的水平桌面上方固定着电荷量大小相等的两个点电荷q1、q2，一[image: image83.png]


个带电小球（可视为点电荷）恰好围绕O点在桌面上做匀速圆周运动。已知O、q1、q2在同一竖直线上，下列判断正确的是：
[image: image84.png]Al
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A．圆轨道上的电势处处相等

B．圆轨道上的电场强度处处相等

C．点电荷q1对小球的库仑力是吸引力

D．q1、q2可能为异种电荷

[答案] 23.21．ACD
[解析] 23.根据两个点电荷q1、q2电场中等势面分布的对称性可知，圆轨道上的电势处处相等，故A正确；根据电场线的分布情况可知：圆轨道上电场线疏密处处相同，电场强度的大小相等，但方向不同，所以电场强度不相同，故B错误；带电小球做匀速圆周运动，合外力提供向心力，由于两个电荷的电荷量相等，q1离带电小球比q2近，库仑力较大，水平方向的分力较大，则q1对小球的库仑力必定是吸引力，故C正确；小球所受两个电荷的库仑力的合外力指向圆心的分力提供向心力，由于q1对带电小球的库仑力较大，水平方向的分力较大，q1、q2可能为异种电荷，故D正确。
24.(武汉市2014届高中毕业生二月调研测试) 关于相互作用，下列说法正确的是：
A．在相对静止的时候，互相接触的物体之间不可能产生摩擦力

B．维持月球绕地球运动的力与使苹果下落的力是不同性质的力

C．在微观带电粒子的相互作用中，万有引力比库仑力强得多

D．由于强相互作用的存在，尽管带正电的质子之间存在斥力，但原子核仍能紧密的保持在一起

[答案] 24.14．D
[解析] 24.静摩擦力可以在相互接触且保持相对静止的两物体之间，A项错；维持月球绕地球运动的力与使苹果下落的力都是万有引力，B项错；在微观带电粒子的相互作用中，万有引力比库仑力弱得多。可以忽略不计，C项错；由于强相互作用的存在，尽管带正电的质子之间存在斥力，但原子核仍能紧密的保持在一起，D项正确。
25.(湖北省八校2014届高三第二次联考) 真空中有一正四面体ABCD，如图MN分别是AB和CD的中点。现在A、B两点分别固定电荷量为+Q、-Q的点电荷，下列说法中正确的是
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A．将试探电荷+q从C点移到D点，电场力做正功，试探电荷+q的电势能降低

B．将试探电荷-q从M点移到N点，电场力不做功，试探电荷-q的电势能不变

C．C、D 两点的电场强度相等

D．N点的电场强度方向平行AB且跟CD垂直

[答案] 25.20．BCD
[解析] 25.CD是AB的中垂线，等量异种电荷在此处的电势为零，所以从C点移到D点，电场力不做功，A错误；M点的电势等于N点的电势，所以将试探电荷-q从M点移到N点，电场力不做功，试探电荷-q的电势能不变，B正确；根据等量异种电荷在空间的电场线分布特点知道C、D 两点的电场强度相等，C正确；根据电场叠加原理知道N点的电场强度方向平行AB且跟[image: image86.png]


CD垂直，D正确。
26.(2014年哈尔滨市第三中学第一次高考模拟试卷) 如图所示，静止的电子在加速电压U1的作用下从O经P板的小孔射出，又垂直进入平行金[image: image87.png]


属板间的电场，在偏转电压U2的作用下偏转一段距离后离开电场。现使U1加倍，则下列说法正确的是：
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A．要想使电子的运动轨迹不发生变化，应该使U2变为原来的2倍

B．要想使电子的运动轨迹不发生变化，应该使U2变为原来的[image: image89.png]


倍

C．要想使电子离开电场时速度的偏转角变大，应该使U2变为原来的[image: image90.png]


倍

D．要想使电子离开电场时速度的偏转角变大，应该使U2变为原来的2倍

[答案] 26.16．A
[解析] 26.设偏转电极的长度为L，板间距离为d，则根据推论可知，偏转距离[image: image91.png]


，要使U1加倍，想使电子的运动轨迹不发生变化时，y不变，则必须使U2加倍．故A正确，B错误；根据推论可知，偏转角度的正切[image: image92.png]ang =2k

2du,



，根据此式可知U1加倍，要想使电子离开电场时速度的偏转角变大，应该使U2的倍数大于2倍，故CD错误。
27.（桂林中学2014届三年级2月月考）如图所示，一边长为l的正方形，其中a、b、c三个顶点上分别固定了三个电荷量相等的正点电荷Q，[image: image93.png]


O点为正方形的中心，d点为正方形的另一个顶点。以下关于O点和d点说法正确的是：
[image: image94.png]



A．O点和d点的场强方向相同

B．d点比O点的电势高

C．同一试探电荷+q在d点比在O点受到的电场力大

D．同一试探电荷+q在d点比在O点的电势能大

[答案] 27.20．A
[解析] 27.由点电荷的电场及场的叠加可知，在O点b、c两处的点电荷产生的电场相互抵消，O点处的场强方向沿ad指向d点，在d点b、c两处的点电荷产生的电场合成方向也是沿ad指向d点，所以三个正点电荷在O点和d点的场强方向相同，故A正确; ad是b、c两处点电荷连线的中垂线，由两等量正电荷的电场中电势分布可知在b、c两点电荷的电场中O点电势高于d点电势，而在点电荷a的电场中O点电势也高于d点电势，再由电势叠加可知O点电势高, 故B错误; 由点电荷的电场及场的叠加可知，在O点b、c两处的点电荷产生的电场相互抵消，O点处的场强等于
a处点电荷所产生的场强，即EO=[image: image95.png]


，方向由a指向O；而在d点处Ed=[image: image96.png]
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＜EO，方向也沿aO方向，故C错误; O点电势高，正电荷在电势越高处电势能越大，所以同一试探电荷+q在d点比在O点的电势能小，故D错误。

28.(河北省石家庄市2014届高中毕业班教学质量检测（二）) 均匀带电的球壳在球外空间产生的电场等效于电荷集中于球心处产生的电场。如图所示，在半球面AB上均匀分布正电荷，总电荷量为q，球面半径为R, CD为通过半球顶点与球心O的轴线，在轴线上有M, N两点，OM=ON=2R，已知M点的场强大小为E，则N点的场强大小为
[image: image99.png]
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[答案] 28.15．B

[解析] 28.利用等效法这样分析。均匀带电半球相当于一个均匀带正电的球和半个均匀带负电的球，这个半球放在图的另一边。M点的场强E=K[image: image101.png]


+E′，E′=E-K[image: image102.png]


为带负电的半球在M点产生的场强，所以，N点正电半球产生的电场强度相当于负电半球在M点产生的电场强度，而与M点的环境比较，唯一的区别是电荷符号相反，从而电场大小相同，方向相反，故N点电场强度为-E′=K[image: image103.png]


-E，D正确。
29.(广州市2014届高三年级调研测试) 如图，C为平行板电容器，开关S先接a对C充电．当S接b后，电容器
[image: image104.png]=
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A．电容减小

B．电压减小

C．所带电量减少

D．板间电场强度不变

[答案] 29.21．BC
[解析] 29.由于变化过程，电容器没有发生变化，故电容不变；故A错误；当开关将电容与电源断开后接到b端时，电容器与电源断开；此时电容器通过灯泡放电，则电容器上所带电量减小；由[image: image105.png]


可知，电压也减小，由[image: image106.png]N



得，板间电场强度也减小；故BC正确，D错误。
30.(广州市2014届高三年级调研测试) 如图，[image: image107.png]


，在c点固定一正电荷，将另一负电荷从a点移到b点，负电荷在a、b两点的电势能分别为Epa、Epb，所受电[image: image108.png]


场力分别为Fa、Fb，则
[image: image109.png]



A．Epa> Epb         B．4Fa=Fb      　　          
C．Epa< Epb         D．9Fa=Fb
[答案] 30.17．AD
[解析] 30.在c点固定一正电荷，电场线的方向从C指向a，将另一负电荷从a点移到b点，电场力做正功，所以电荷的电势能减小．故A正确，C错误；B、D、根据库仑定律F＝[image: image110.png]


得：[image: image111.png]


，故B错误，D正确。
31.(广州市2014届高三年级调研测试) 如图，S接a，带电微粒从P点水平射入平行板间，恰能沿直线射出．若S接b，相同微粒仍从P水平射入，则微粒新_课_标第_一_网
[image: image112.png]



A．电势能减小。若将电荷量均为q=+2.0×10-6 C的两点电荷分别固定在A、B点,已知静电力常量k=9.0×109 N·m2/C2,求:
(1)两点电荷间的库仑力大小;

(2)C点的电场强度的大小和方向[image: image113.png]


。

[image: image114.jpg]



[答案] 47. (1)9.0×10-3 N　(2)7.8×103 N/C　方向:沿y轴正方向
[解析] 47.(1)根据库仑定律,A、B两点电荷间的库仑力大小为
F=k[image: image115.png]


①

代入数据得

F=9.0×10-3 N②

(2)A、B点电荷在C点产生的场强大小相等,均为

E1=k[image: image116.png]


③

A、B两点电荷形成的电场在C点的合场强大小为

E=2E1 cos 30°④

由③④式并代入数据得

E=7.8×103 N/C⑤

场强E的方向沿y轴正向

48.(2014安徽，22，14分)如图所示,充电后的平行板电容器水平放置,电容为C,极板间距离为d,上极板正中有一小孔。质量为m、电荷量为+q的小球从小孔正上方高h处由静止开始下落,穿过小孔到达下极板处速度恰为零(空气阻力忽略不计,极板间电场可视为匀强电场,重力加速度为g)。求:
(1)小球到达小孔处的速度;

(2)极板间电场强度大小和电容器所带电荷量;

(3)小球从开始下落运动到下极板处的时间。

[image: image117.jpg]



[答案] 48.(1)[image: image118.png]


　(2)[image: image119.png]mg(h+.
d.
qd !



　C[image: image120.png])
mg(h+d,




(3)[image: image121.png]



[解析] 48.(1)由v2=2gh得v=[image: image122.png]



(2)在极板间带电小球受重力和电场力作用,有

qE-mg=ma且v2-0=2ad,得E=[image: image123.png]mg(h+.
d.
qd !




由U=Ed、Q=CU得Q=C[image: image124.png])
mg(h+d,




(3)由题得h=[image: image125.png]


g[image: image126.png]


、0=v+at2、t=t1+t2,综合可得t=[image: image127.png]



49.(2014课标全国卷Ⅰ，25，20分)如图,O、A、B为同一竖直平面内的三个点,OB沿竖直方向,∠BOA=60°,OB=[image: image128.png]


OA。将一质量为m的小球以一定的初动能自O点水平向右抛出,小球在运动过程中恰好通过A点。使此小球带电,电荷量为q(q>0),同时加一匀强电场,场强方向与△OAB所在平面平行。现从O点以同样的初动能沿某一方向抛出此带电小球,该小球通过了A点,到达A点时的动能是初动能的3倍;若该小球从O点以同样的初动能沿另一方向抛出,恰好通过B点,且到达B点时的动能为初动能的6倍,重力加速度大小为g。求
(1)无电场时,小球到达A点时的动能与初动能的比值;

(2)电场强度的大小和方向。

[image: image129.jpg]



[答案] 49.(1)[image: image130.png]


　(2)[image: image131.png]3mg



　方向:与竖直向下成30°夹角
[解析] 49.(1)设小球的初速度为v0,初动能为Ek0,从O点运动到A点的时间为t,令OA=d,则OB=[image: image132.png]


d,根据平抛运动的规律有
d sin 60°=v0t①

d cos 60°=[image: image133.png]


gt2②

又有Ek0=[image: image134.png]


m[image: image135.png]


③

由①②③式得Ek0=[image: image136.png]


mgd④

设小球到达A点时的动能为EkA,则

EkA=Ek0+[image: image137.png]


mgd⑤

由④⑤式得[image: image138.png]


=[image: image139.png]


⑥

(2)加电场后,小球从O点到A点和B点,高度分别降低了[image: image140.png]


和[image: image141.png]


,设电势能分别减小ΔEpA和ΔEpB,由能量守恒及④式得

ΔEpA=3Ek0-Ek0-[image: image142.png]


mgd=[image: image143.png]


Ek0⑦

ΔEpB=6Ek0-Ek0-[image: image144.png]


mgd=Ek0⑧

在匀强电场中,沿任一直线,电势的降落是均匀的。设直线OB上的M点与A点等电势,M与O点的距离为x,如图,则有[image: image145.png]


=[image: image146.png]


⑨

[image: image147.jpg]



解得x=d。MA为等势线,电场必与其垂线OC方向平行。设电场方向与竖直向下的方向的夹角为α,由几何关系可得

α=30°⑩

即电场方向与竖直向下的方向的夹角为30°。

设场强的大小为E,有qEd cos 30°=ΔEpA[image: image148.jpg]



由④⑦[image: image149.jpg]


式得E=[image: image150.png]3mg



[image: image151.jpg]



50.(汕头市2014年普通高考模拟考试试题) （18分）如图所示，质量为M的导体棒ab的电阻为r，水平放在相距为l的竖直光滑金属导轨上．导轨平面处于磁感应强度大小为B、方向垂直于导轨平面向外的匀强磁场中．左侧是水平放置、间距为d的平行金属板．导轨上方与一可变电阻R连接，导轨电阻不计，导体棒与导轨始终接触良好．重力加速度为g．
[image: image152.png]



（1）调节可变电阻的阻值为R1=3r，释放导体棒，当棒沿导轨匀速下滑时，将带电量为+q的微粒沿金属板间的中心线水平射入金属板间，恰好能匀速通过．求棒下滑的速率v和带电微粒的质量m．

（2）改变可变电阻的阻值为R2=4r，同样在导体棒沿导轨匀速下滑时，将该微粒沿原来的中心线水平射入金属板间，若微粒最后碰到金属板并被吸收．求微粒在金属板间运动的时间t．

[答案] 50.查看解析
[解析] 50.35．（1）棒匀速下滑，有
         [image: image153.png]


　　   ①

        回路中的电流

            [image: image154.png]Blv




　　   ②

  [image: image155.png]


      将R=3r代入棒下滑的速率

            [image: image156.png]_ 4Megr
B



　　   ③

        金属板间的电压

            [image: image157.png]


　　     ④            

        带电微粒在板间匀速运动，有

            [image: image158.png]u
mg=q—



      [image: image159.png]


           ⑤          

        联立解得带电微粒的质量

            [image: image160.png]_3gMr
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　　  ⑥

   （2）导体棒沿导轨匀速下滑，回路电流保持不变，金属板间的电压

[image: image161.png]


　　   ⑦

        电压增大使微粒射入后向上偏转，有

            [image: image162.png]


           ⑧

        [image: image163.png]


　　   ⑨

        联立解得微粒在金属板间运动的时间

            [image: image164.png]


           

