　动量　原子物理

[image: image1.png]





考点1　动量、动量定理、动量守恒定律及其应用(Ⅱ)
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考点8　结合能、质量亏损(Ⅰ)

考点9　裂变反应和聚变反应、裂变反应堆(Ⅰ)

考点10　射线的危害与防护(Ⅰ)

考点11　光电效应(Ⅰ)

考点12　爱因斯坦光电效应方程(Ⅰ)
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要点方法回顾
1.动量守恒定律在应用时应注意“四性”，应如何理解它的四个性质呢？

答案　(1)矢量性：动量守恒定律表达式是矢量方程，在解题时应规定正方向.

(2)参考系的同一性：动量守恒定律表达式中的速度应相对同一参考系，一般以地面为参考系.

(3)瞬时性：动量守恒定律中的初态动量是相互作用前同一时刻的瞬时值，末态动量对应相互作用后同一时刻的瞬时值.

(4)普适性：它不仅适用于两个物体所组成的系统，也适用于多个物体组成的系统；不仅适用于宏观物体组成的系统，也适用于微观粒子组成的系统.

2.动量守恒定律在应用时有三种不同的表达形式，它们的含义有什么不同呢？

答案　(1)p＝p′(系统相互作用前总动量p等于相互作用后总动量p′)；

(2)Δp＝0(系统总动量的增量等于零)；

(3)Δp1＝－Δp2(两个物体组成的系统中，各自动量增量大小相等、方向相反).

3.碰撞现象满足的规律有哪些？

答案　(1)动量守恒.

(2)机械能不增加.

(3)速度要合理：①若碰前两物体同向运动，则应有v后＞v前，碰后原来在前的物体速度一定增大，若碰后两物体同向运动，则应有v前′≥v后′.②碰前两物体相向运动，碰后两物体的运动方向不可能都不改变.

4.请写出光电效应现象中的两个决定关系.

答案　(1)入射光频率eq \o(――→,\s\up7(决定))能否发生光电效应及发生光电效应时光电子的最大初动能

(2)入射光强度eq \o(――→,\s\up7(决定))单位时间内发射出来的光电子数.

5.α粒子散射实验的现象如何？请你叙述卢瑟福的原子结构模型.

答案　(1)现象

α粒子散射实验：绝大多数α粒子穿过金箔后不偏转，少数发生较大偏转，极少数偏转角度超过90°，有的甚至接近180°.

(2)原子核式结构模型

α粒子散射实验说明原子的中心有一个很小的核叫原子核，它集中了所有的正电荷和几乎全部的质量.

6.下面两表格是原子核两种衰变类型的比较以及三种射线性质的比较，请你完成横线上的有关内容.

(1)原子核的衰变

	衰变类型
	α衰变
	β衰变

	衰变方程
	eq \o\al(A,Z)X→eq \o\al(A－4,Z－2)Y＋eq \o\al(4,2)He
	eq \o\al(A,Z)X→eq \o\al(   A,Z+1)Y＋eq \o\al(  0,－1)e

	衰变实质
	2个质子与2个中子结合成一整体射出
	中子转化为质子和电子

	
	2eq \o\al(1,1)H＋2eq \o\al(1,0)n→________
	eq \o\al(1,0)n→________

	衰变规律
	电荷数守恒、________守恒


答案　eq \o\al(4,2)He　eq \o\al(1,1)H＋eq \o\al(  0,—1)e　质量数

(2)三种射线

	种类
	α射线
	β射线
	γ射线

	实质
	高速氦核流
	高速电子流
	光子

	带电荷量
	2е
	－е
	0

	速度
	0.1с
	0.99с
	с

	贯穿本领
	________
	________
	______

	对空气的电离作用
	最强
	较弱
	最弱


答案　最弱，用纸能挡住　较强，能穿透几毫米厚的铝板　最强，能穿透几厘米厚的铅板

7.如何理解氢原子的能级？写出能级公式和半径公式.

答案　(1)能级图如图所示.
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在玻尔模型中，原子的能量状态是不连续的，即原子处于不同的能级.

(2)En＝eq \f(E1,n2)；rn＝n2r1(n＝1,2,3，…)

其中E1＝－13.6eV，r1＝0.53×10－10m，分别对应基态的能量和轨道半径.

8.请叙述核能和质量亏损的定义，质量和能量之间具有怎样的关系？如何计算核能？

答案　(1)核能：核子结合为原子核时释放的能量或原子核分解为核子时吸收的能量，叫做原子核的结合能，亦称核能.

(2)质量亏损：组成原子核的核子质量之和与原子核质量之差叫原子核的质量亏损.

(3)质能方程

爱因斯坦在相对论中得出的质量和能量的关系式称质能方程.其表达式为E＝mc2，它表明：物体的能量跟其质量成正比，物体质量增加，物体能量就增加，反之，亦成立.

(4)计算核能的两种方法

若Δm以kg为单位，则ΔE＝Δmc2，ΔE单位为焦耳.若Δm以原子质量单位u为单位，则

ΔE＝Δm×931.5MeV.

