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一 高考题组
1．(单选)(2013·高考广东卷)如图，甲、乙两颗卫星以相同的轨道半径分别绕质量为M和2M的行星做匀速圆周运动．下列说法正确的是(　　)
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A．甲的向心加速度比乙的小 

B．甲的运行周期比乙的小
C．甲的角速度比乙的大
D．甲的线速度比乙的大
2．(单选)(2011·高考福建卷)“嫦娥二号”是我国月球探测第二期工程的先导星．若测得“嫦娥二号”在月球(可视为密度均匀的球体)表面附近圆形轨道运行的周期T，已知引力常量为G，半径为R的球体体积公式V＝eq \f(4,3)πR3，则可估算月球的(　　)

A．密度　　　　　　　　　
B．质量
C．半径  
D．自转周期
3.
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(多选)(2013·高考浙江卷)如图所示，三颗质量均为m的地球同步卫星等间隔分布在半径为r的圆轨道上，设地球质量为M，半径为R.下列说法正确的是(　　)

A．地球对一颗卫星的引力大小为eq \f(GMm,r－R2)
B．一颗卫星对地球的引力大小为eq \f(GMm,r2) 

C．两颗卫星之间的引力大小为eq \f(Gm2,3r2) 

D．三颗卫星对地球引力的合力大小为eq \f(3GMm,r2) 

二 模拟题组
4．(单选)(2014·安徽名校联考)第16颗北斗导航卫星是一颗地球静止轨道卫星，它与先期发射的15颗北斗导航卫星组网运行，形成区域服务能力．下列关于第16颗北斗导航卫星的说法正确的是(　　)

A．该卫星正常运行时一定处于赤道正上方，角速度小于地球自转角速度
B．该卫星正常运行时轨道也可以经过地球两极
C．该卫星的速度小于第一宇宙速度
D．如果知道该卫星的周期与轨道半径可以计算出其质量
5.
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(单选)(改编题)2013年10月25日我国成功将“实践十六号”卫星送入预定轨道．如图所示，“实践十六号”卫星的发射过程可简化为：卫星发射后，先在椭圆轨道上运行一段时间，再稳定在对应的圆轨道上．稳定后若“实践十六
号”卫星可看做匀速圆周运动，距地高度为h.在椭圆轨道上运行时，地心是其运行的焦点．地球半径为R，质量为M，地球表面重力加速度为g.则下列说法正确的是(　　)

A．“实践十六号”在圆轨道上运行的加速度是eq \f(gR2,h2)
B．“实践十六号”在圆轨道上运行的速度是Req \r(\f(g,R))
C．“实践十六号”在椭圆轨道上从A到B的运行时间是πeq \r(\f(2R＋h3,8gR2))
D．“实践十六号”进入圆轨道前需减速
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1．[解析]选A.根据Geq \f(Mm,r2)＝ma得a＝eq \f(GM,r2)，故甲卫星的向心加速度小，选项A正确；根据Geq \f(Mm,r2)＝meq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2π,T)))2r，得T＝2πeq \r(\f(r3,GM))，故甲的运行周期大，选项B错误；根据Geq \f(Mm,r2)＝mω2r，得ω＝eq \r(\f(GM,r3))，故甲运行的角速度小，选项C错误；根据Geq \f(Mm,r2)＝eq \f(mv2,r)，得v＝ eq \r(\f(GM,r))，故甲运行的线速度小，选项D错误．

2．[解析]选A.“嫦娥二号”在月球表面做匀速圆周运动，已知周期T，有Geq \f(Mm,R2)＝meq \f(4π2,T2)R.故无法求出月球半径R及质量M，但结合球体体积公式可估算出月球的密度，A正确．

3．[解析]选BC.地球与卫星之间的距离应为地心与卫星之间的距离，选项A错误，B正确；两颗相邻卫星与地球球心的连线互成120°角，间距为eq \r(3)r，代入数据得，两颗卫星之间引力大小为eq \f(Gm2,3r2)，选项C正确；三颗卫星对地球引力的合力为零，选项D错误．

4．[解析]选C.由题意知第16颗北斗导航卫星是一颗地球同步卫星，所以其轨道一定处于赤道正上方，角速度与地球自转角速度相同，选项A、B错误；该卫星高度很大，不是贴近地球表面运行，所以其速度远小于第一宇宙速度，选项C正确；如果知道该卫星的周期与轨道半径，根据Geq \f(Mm,r2)＝mreq \f(4π2,T2)可以计算出地球质量M，但不能计算出卫星质量，选项D错误．

5．[解析]选C.“实践十六号”在圆轨道上运行时，万有引力提供向心力，eq \f(GMm,r2)＝meq \f(v2,r)＝mreq \f(4π2,T2)＝ma，又GM＝gR2，r＝R＋h，解得，a＝eq \f(gR2,R＋h2)，v＝Req \r(\f(g,R＋h))，T＝2πeq \r(\f(R＋h3,gR2))，A、B项错误；“实践十六号”在椭圆轨道上运行时，半长轴a＝eq \f(2R＋h,2)，由开普勒第三定律得，eq \f(a3,T\o\al(2,a))＝eq \f(r3,T2)，解得，Ta＝πeq \r(\f(2R＋h3,2gR2))，故“实践十六号”在椭圆轨道上运行时，从A到B的时间为t＝eq \f(Ta,2)＝πeq \r(\f(2R＋h3,8gR2))，C项正确；“实践十六号”在椭圆轨道上的B点运行时所需要的向心力小于在该点受到的万有引力，因而会沿着椭圆轨道做近心运动，从发射的椭圆轨道进入预定圆轨道应加速，D项错误．

