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eq \a\vs4\al(一)_高考题组
1．(2013·高考上海卷)当用一束紫外线照射锌板时，产生了光电效应，这时(　　)
A．锌板带负电　　　　　　
B．有正离子从锌板逸出
C．有电子从锌板逸出  
D．锌板会吸附空气中的正离子
2.
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(2010·高考天津卷)用同一光电管研究a、b两种单色光产生的光电效应，得到光电流I与光电管两极间所加电压U的关系如图．则这两种光(　　)
A．照射该光电管时a光使其逸出的光电子最大初动能大
B．从同种玻璃射入空气发生全反射时，a光的临界角大
C．通过同一装置发生双缝干涉，a光的相邻条纹间距大
D．通过同一玻璃三棱镜时，a光的偏折程度大
3．(2013·高考北京卷)以往我们认识的光电效应是单光子光电效应，即一个电子在极短时间内只能吸收到一个光子而从金属表面逸出．强激光的出现丰富了人们对于光电效应的认识，用强激光照射金属，由于其光子密度极大，一个电子在极短时间内吸收多个光子成为可能，从而形成多光子光电效应，这已被实验证实．光电效应实验装置示意图如图所示．用频率为ν的普通光源照射阴极K，没有发生光电效应，换用同样频率为ν的强激光照射阴极K，则发生了光电效应；此时，若加上反向电压U，即将阴极K接电源正极，阳极A接电源负极，在KA之间就形成了使光电子减速的电场．逐渐增大U，光电流会逐渐减小；当光电流恰好减小到零时，所加反向电压U可能是下列的(其中W为逸出功，h为普朗克常量，e为电子电量)(　　)
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A．U＝eq \f(hν,e)－eq \f(W,e)  
B．U＝eq \f(2hν,e)－eq \f(W,e)
C．U＝2hν－W  
D．U＝eq \f(5hν,2e)－eq \f(W,e)
eq \a\vs4\al(二)_模拟题组
4．(20114·太原质检)关于物质的波粒二象性，下列说法中不正确的是(　　)
A．不仅光子具有波粒二象性，一切运动的微粒都具有波粒二象性
B．运动的微观粒子与光子一样，当它们通过一个小孔时，都没有特定的运动轨道
C．波动性和粒子性，在宏观现象中是矛盾的、对立的，但在微观高速运动的现象中是统一的
D．实物的运动有特定的轨道，所以实物不具有波粒二象性
5．(2014·揭阳模拟)如图甲所示，合上开关，用光子能量为2.5 eV的一束光照射阴极K，发现电流表读数不为零．调节滑动变阻器，发现当电压表读数小于0.60 V时，电流表读数仍不为零，当电压表读数大于或等于0.60 V时，电流表读数为零．把电路改为图乙，当电压表读数为2 V时，电子到达阳极时的最大动能为(　　)
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A．0.6 eV  
B．1.9 eV
C．2.6 eV  
D．4.5 eV
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1．[解析]选C.锌板在紫外线的照射下产生了光电效应，说明锌板上有光电子飞出，所以锌板带正电，C正确，A、B、D错误．

2．[解析]选BC.由图可知b光照射时对应遏止电压Uc2大于a光照射时的遏止电压Uc1.因qU＝eq \f(1,2)mv2，而hν＝W0＋eq \f(1,2)mv2，所以b光照射时光电子最大初动能大，A错，且可得νb>νa，λb<λa，故D错，C对．b光折射率大于a光折射率，所以a光临界角大，B对．

3．[解析]选B.以从阴极K逸出的且具有最大初动能的光电子为研究对象，由动能定理得：

－Ue＝0－eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)①
由光电效应方程得：

nhν＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)＋W(n＝2,3,4…)②
由①②式解得：U＝eq \f(nhν,e)－eq \f(W,e)(n＝2,3,4…)，

故选项B正确．

4．[解析]选D.光具有波粒二象性是微观世界具有的特殊规律，大量光子运动的规律表现出光的波动性，而单个光子的运动表现出光的粒子性．光的波长越长，波动性越明显，光的频率越高，粒子性越明显．而宏观物体的德布罗意波的波长太小，实际很难观察到波动性，不是不具有波粒二象性，D项正确．

5．[解析]选C.光子能量hν＝2.5 eV的光照射阴极，电流表读数不为零，则能发生光电效应，由光电效应方程hν＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)＋W，当电压表读数大于等于0.6 V时，电流表读数为零，则电子不能到达阳极，由动能定理eU＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)知，最大初动能eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)＝eU＝0.6 eV，对图乙当电压表读数为2 V时，电子到达阳极的最大动能Ek＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,m)＋eU′＝0.6 eV＋2 eV＝2.6 eV，故C正确．

