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一 高考题组
1．(单选)(2013·高考新课标全国卷Ⅰ)如图，一半径为R的圆盘上均匀分布着电荷量为Q的电荷，在垂直于圆盘且过圆心c的轴线上有a、b、d三个点，a和b、b和c、c和d间的距离均为R，在a点处有一电荷量为q(q>0)的固定点电荷．已知b点处的场强为零，则d点处场强的大小为(k为静电力常量)(　　)
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A．keq \f(3q,R2)　　　　　　　　　
B．keq \f(10q,9R2)
C．keq \f(Q＋q,R2)  
D．keq \f(9Q＋q,9R2)
2.
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(单选)(2013·高考海南卷)如图，电荷量为q1和q2的两个点电荷分别位于P点和Q点．已知在P、Q连线上某点R处的电场强度为零，且eq \x\to(PR)＝2eq \x\to(RQ).则(　　)

A．q1＝2q2  
B．q1＝4q2
C．q1＝－2q2  
D．q1＝－4q2
3．(单选)(2011·高考海南卷)三个相同的金属小球1、2、3分别置于绝缘支架上，各球之间的距离远大于小球的直径．球1的带电荷量为q，球2的带电荷量为nq，球3不带电且离球1和球2很远，此时球1、2之间作用力的大小为F.现使球3先与球2接触，再与球1接触，然后将球3移至远处，此时1、2之间作用力的大小仍为F，方向不变．由此可知(　　)

A．n＝3  
B．n＝4
C．n＝5  
D．n＝6
二 模拟题组
4．(单选)
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(2014·湖南五市十校联考)如图所示，在空间中的A、B两点固定一对等量异种点电荷，在竖直面内AB中垂线上固定一根光滑绝缘的直杆，在杆上串一个带正电的小球，给小球一个沿竖直向下的初速度，则小球所做的运动是(　　)

A．匀速直线运动
B．先减速后加速运动
C．一直匀加速运动
D．以上均错
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5．(2014·北京东城区检测)如图所示，一带电荷量为＋q、质量为m的小物块处于一倾角为37°的光滑斜面上，当整个装置被置于一水平向右的匀强电场中，小物块恰好静止．重力加速度取g，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8.求：

(1)水平向右电场的电场强度的大小；

(2)若将电场强度减小为原来的1/2，小物块的加速度是多大；

(3)电场强度变化后小物块下滑距离L时的动能．
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1．[解析]选B.由b点处场强为零知，圆盘在b点处产生的场强E1与q在b点处产生的场强E2大小相等，即：E1＝E2＝keq \f(q,R2)，由对称性，圆盘在d点产生的场强E3＝keq \f(q,R2)，q在d点产生的场强E4＝keq \f(q,9R2)，方向与E3相同，故d点的合场强Ed＝E3＋E4＝keq \f(10q,9R2)，B正确，A、C、D错误．

2．[解析]选B.由R处场强为零可知两点电荷在该处所产生的场强必是等大反向，即两点电荷必带有同种电荷，由E＝keq \f(Q,r2)有keq \f(q1,\x\to(PR)2)＝keq \f(q2,\x\to(QR)2)，可得q1＝4q2，B正确．

3．[解析]选D.由于各球之间距离远大于小球的直径，小球带电时可视为点电荷．由库仑定律F＝keq \f(Q1Q2,r2)知两点电荷间距离不变时，相互间静电力大小与两球所带电荷量的乘积成正比．又由于三小球相同，则接触时平分总电荷量，故有q×nq＝eq \f(nq,2)×eq \f(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(q＋\f(nq,2))),2)，解之可得n＝6，D正确．

4．[解析]选C.在AB中垂线上的电场方向水平向右，竖直方向小球仅受重力作用，做加速度为g的匀加速运动，选项C正确．

5．[解析]
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(1)小物块静止在斜面上，受重力、电场力和斜面支持力，则
FNsin 37°＝qE①
FNcos 37°＝mg②
由①、②可得E＝eq \f(3mg,4q).
(2)若电场强度减小为原来的1/2，则
E′＝eq \f(3mg,8q)
mgsin 37°－qE′cos 37°＝ma
可得a＝0.3g.
(3)电场强度变化后小物块下滑距离L时，重力做正功，电场力做负功，由动能定理得：

mgLsin 37°－qE′Lcos 37°＝Ek－0
可得Ek＝0.3mgL.
[答案](1)eq \f(3mg,4q)　(2)0.3g　(3)0.3mgL
