编织知识网络　回放高考要点

通过图解高中物理基础知识、基本规律和方法，总览高中物理全貌，在高考前给你一览众山小的惊叹！

倒数第11天　直线运动和牛顿运动定律
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1．比值定义法的特点是什么？总结高中阶段我们学过的用比值定义法定义的物理量，并说明它们所描述物理量的意义．

答案　比值定义法适用于任何情况下被定义量的计算．被定义量的大小与那两个量的大小无关．比如电阻的定义式R＝eq \f(U,I)，R的大小仅与物体材料及其形状有关，与U、I无关．高中阶段学过的用比值定义法定义的物理量有：

(1)速度：描述物体位置变化的物理量；

(2)加速度：描述物体速度变化快慢的物理量；

(3)功率：描述做功快慢的物理量；

(4)电动势：描述非静电力移动单位电荷时所做的功；

(5)电场强度：描述检验电荷所受电场力与检验电荷电荷量的比值；

(6)磁感应强度：描述的是当通电导线与磁场垂直放置时，所受磁场力与通过的电流和通电导线长度的比值．

2．若质点处于平衡状态，则它的受力、速度、加速度有何特点？若只从速度方面看，速度为零是否说明物体处于平衡状态？

答案　质点处于平衡状态时，所受合外力为零，处于静止状态或匀速直线运动状态，即速度为零或保持恒定不变，加速度为零．只从速度方面看，速度为零，而加速度不一定为零，物体不一定处于平衡状态．

3．在匀变速直线运动中，物体的受力、加速度、速度有什么特点？匀变速直线运动的规律和推论主要有哪些？

答案　在匀变速直线运动中，物体所受合外力恒定，大小、方向不变，加速度不变，速度均匀增大或减小．

匀变速直线运动的规律和推论：

(1)速度与时间的关系式：v＝v0＋at.

(2)位移与时间的关系式：x＝v0t＋eq \f(1,2)at2.

(3)位移与速度的关系式：v2－veq \o\al( 2,0)＝2ax.

(4)平均速度公式：eq \x\to(v)＝eq \f(v0＋v,2)＝veq \f(t,2)(某段时间内的平均速度，等于该时间段的中间时刻的瞬时速度)．

(5)任意相邻两个连续相等的时间内的位移之差是一个恒量，即Δx＝xn＋1－xn＝a·Δt2.

4．在高中阶段我们学习的典型的匀变速直线运动有哪些？

答案　(1)机车做匀加速启动或匀减速刹车运动．

(2)只受重力作用的自由落体运动和竖直上抛运动．

(3)带电粒子在匀强电场中由静止开始被加速或带电粒子沿着平行于电场方向射入电场中的运动．

(4)物体、质点或带电粒子所受的各种外力的合力恒定，且合力方向与初速度方向平行的运动．

5．汽车以恒定加速度刹车与竖直上抛运动都是匀减速直线运动，它们处理起来有什么不同？竖直上抛运动有哪些特殊性？

答案　汽车以恒定加速度刹车是减速到零就停止的运动，此类问题往往存在时间陷阱，要先计算从刹车到停止的时间；而竖直上抛运动是减速到零又能反向匀加速的运动，在不涉及路程时全程分析较简单．

所有与竖直上抛类似的运动，即匀减速到零，又能以相同加速度反向加速的运动，都有以下共同特点：

(1)对称性：竖直上抛运动的上升阶段和下落阶段具有时间和速度等方面的对称性．

(2)可逆性：上升过程的匀减速运动可逆向看做初速度为零的匀加速运动来研究．

(3)整体性：把上升阶段和下落阶段视为一个匀变速直线运动过程．

6．物体处于平衡状态的条件是什么？有哪些主要的推论？

答案　共点力作用下物体的平衡条件是：∑F＝0，或同时满足∑Fx＝0、∑Fy＝0.根据平衡条件可得以下重要推论：(1)当物体处于平衡状态时，它所受的某一个力与它所受的其余力的合力等值反向；(2)当三个共点力作用于物体并处于平衡状态时，三个力的矢量组成一封闭的矢量三角形．

7．力的合成与分解遵循什么规律？处理平衡问题常用的方法有哪些？

答案　遵循平行四边形定则；常用的方法主要有矢量三角形法、正交分解法、推论法．

8．牛顿第一定律是实验定律吗？在应用牛顿第二定律时应注意它的哪些性质？

答案　牛顿第一定律：(1)牛顿第一定律不是现实实验直接总结出来的，是牛顿以伽利略的理想斜面实验为基础，加之抽象思维，概括总结出来的；(2)牛顿第一定律揭示了力并不是维持物体运动状态的原因，而是改变物体运动状态的原因；(3)惯性是物体固有的属性，与物体是否受力或所处运动状态无关．

应用牛顿第二定律时应注意其瞬时性、矢量性和独立性．

9．相互作用力与二力平衡的联系和区别是什么？

答案　(1)联系：力的大小相等、方向相反、作用在同一直线上．

(2)区别：一对平衡力作用在同一物体上，不一定是同一性质的力，一个力消失(或变化)，另一个力未必消失(或变化)；作用力与反作用力作用在两个相互作用的物体上，两力同性质、同时产生、同时变化、同时消失．

