
必修1

1.(改编自人教版必修1第45页“问题与练习”第3题)在一竖直砖墙前让一个小石子自由下落，小石子下落的轨迹距离砖墙很近.现用照相机对下落的石子进行拍摄.某次拍摄的照片如图1所示，AB为小石子在这次曝光中留下的模糊影迹.已知每层砖(包括砖缝)的平均厚度约为6.0 cm，A点距石子开始下落点的竖直距离约为1.8 m.估算照相机这次拍摄的“曝光时间”最接近(g＝10 m/s2)(　　)

[image: image1.png]






图1

A.2.0×10－1 s  
B.2.0×10－2 s

C.2.0×10－3 s  
D.2.0×10－4 s

答案　B

解析　AB间距约为2块砖头的厚度，约为12 cm＝0.12 m；自由落体运动1.8 m的末速度为：vt＝eq \r(2gh)＝eq \r(2×10×1.8 ) m/s＝6 m/s；

由于0.12 m远小于1.8 m，故可以近似地将AB段当匀速运动，故时间为：t≈eq \f(AB,vt)＝eq \f(0.12 m,6 m/s)＝0.02 s，故选B.
2.(改编自人教版必修1第47页“实验验证”)如图2所示为伽利略研究自由落体运动规律设计的斜面实验，他让铜球沿阻力很小的斜面从静止滚下，利用滴水计时记录铜球运动的时间.关于伽利略的”斜面实验”，下列说法正确的是(　　)
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图2

A.伽利略测定了铜球运动的位移与时间，进而得出了速度随位移均匀增加的结论

B.铜球在斜面上运动的加速度比自由落体下落的加速度小，所用时间长得多，时间容易测量

C.若斜面长度一定，铜球从顶端滚动到底端所需时间随倾角的增大而增大

D.若斜面倾角一定，铜球沿斜面运动的位移与所用时间成正比

答案　B

解析　伽利略测定了铜球运动的位移与时间，得出了位移x与t的平方成正比.故A错误；在伽利略时代，没有先进的计时仪器，因此伽利略让小球从斜面上滚下来用来“冲淡”重力，铜球在斜面上运动的加速度比自由落体下落的加速度小，所用时间长得多，时间容易测量.故B正确；若斜面长度一定，铜球从顶端滚动到底端所需时间随倾角的增大而减小.故C错误.若斜面倾角一定，铜球沿斜面运动的位移与所用时间的平方成正比，故D错误.
3.(改编自人教版必修1第10页“参考系”)如图3，飞行员跳伞后飞机上的其他飞行员(甲)和地面上的人(乙)观察跳伞飞行员的运动后，引发了对跳伞飞行员运动状况的争论，下列说法正确的是(　　)
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图3

A.甲、乙两人的说法中必有一个是错误的

B.他们的争论是由于参考系的选择不同而引起的

C.研究物体运动时不一定要选择参考系

D.参考系的选择只能是相对于地面静止的物体

答案　B

解析　运动和静止是相对的，判断物体的运动和静止，首先要确定一个参考系，如果被研究的物体和参考系之间没有发生位置的改变，则被研究的物体是静止的，否则是运动的.甲、乙两人的说法分别是以飞机和地面作为参考系研究运动的.说法都是正确的.故A错误，B正确.研究物体运动时一定要选择参考系，否则物体的运动性质无法确定，故C错误.参考系的选择可以是任意的，一般情况下我们选择相对于地面静止的物体为参考系，故D错误.
4.(改编自人教版必修1第48页“实验验证”)伽利略对自由落体运动的研究，是科学实验和逻辑思维的完美结合，如图4所示，可大致表示其实验和思维的过程，对这一过程的分析，下列说法正确的是(　　)
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图4

A.甲、乙、丙、丁图都是实验现象

B.其中的甲、丁图是实验现象，乙、丙图是经过合理的外推得到的结论

C.运用丁图的实验，可“放大”重力的作用，使实验现象更明显

D.运用甲图的实验，可“冲淡”重力的作用，使实验现象更明显

答案　D

解析　伽利略设想物体下落的速度与时间成正比，因为当时无法测量物体的瞬时速度，所以伽利略通过数学推导证明如果速度与时间成正比，那么位移与时间的平方成正比；由于当时用滴水法计算，无法记录自由落体的较短时间，伽利略设计了让铜球沿阻力很小的斜面滚下，来“冲淡”重力的作用效果，而小球在斜面上运动的加速度要比它竖直下落的加速度小得多，所用时间长的多，所以容易测量，伽利略做了上百次实验，并通过抽象思维在实验结果上做了合理外推，所以伽利略用了抽象思维、数学推导和科学实验相结合的方法.故D正确，A、B、C错误.
5.(改编自人教版必修1第88页“例题2”)如图5所示，小李同学站在升降电梯内的体重计上，电梯静止时，体重计示数为50 kg，电梯运动过程中，某一段时间内小李同学发现体重计示数为55 kg.g取10 m/s2，在这段时间内下列说法正确的是(　　)
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图5

A.体重计对小李的支持力大于小李对体重计的压力

B.体重计对小李的支持力等于小李的重力

C.电梯的加速度大小为1 m/s2，方向竖直向上

D.电梯一定竖直向上运动

答案　C

解析　体重计对小李的支持力和小李对体重计的压力是一对作用力与反作用力，大小相等，方向相反，故A错误；小李的体重只有50 kg，体重计的示数为55 kg，说明体重计对小李的支持力大于小李的重力，故B错误；小李处于超重状态，说明电梯有向上的加速度，运动情况可能为：向上加速或向下减速；小明受支持力和重力，由牛顿第二定律可知其加速度为：a＝eq \f(FN－mg,m)＝eq \f(55×10－50×10,50) m/s2＝1 m/s2，C正确，D错误.故选C.
6.(改编自人教版必修1第82页“做一做”)在“探究作用力与反作用力的关系”实验中，某同学用两个力传感器进行实验.(如图6)
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图6

(1)将两个传感器按图甲方式对拉，在计算机屏上显示如图乙所示，横坐标代表的物理量是________，纵坐标代表的物理量是________.

(2)由图乙可得到的实验结论是________.

A.两传感器间的作用力与反作用力大小相等

B.两传感器间的作用力与反作用力方向相同

C.两传感器间的作用力与反作用力同时变化

D.两传感器间的作用力与反作用力作用在同一物体上

答案　(1)时间　力　(2)AC

解析　作用力与反作用力大小相等，方向相反，作用在同一条直线上，同时产生，同时变化，同时消失.

(1)由题可知，图乙表示的是力传感器上的作用力随时间变化的关系，所以横坐标代表的物理量是时间，纵坐标代表的物理量是力；

(2)作用力与反作用力大小相等，方向相反，作用在同一条直线上，同时产生，同时变化，同时消失.故A、C正确，B错误；两传感器间的作用力与反作用力分别作用在不同的物体上，故D错误.

7.(改编自人教版必修1第35页“例题2”)如图7所示，某司机驾驶一辆小汽车在平直公路上以15 m/s的速度匀速行驶.他突然发现正前方一宠物小狗因受惊吓静止在公路中央，立即刹车， 刹车的加速度大小为7.5 m/s2，最后在距离小狗2 m地方停下.求：
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图7

(1)司机从发现小狗刹车到停止所用的时间；

(2)司机发现小狗刹车时距离小狗多远.

答案　(1)2 s　(2)17 m

解析　(1)根据v＝v0＋at得，

刹车到停止所用的时间t＝eq \f(0－v0,a)＝eq \f(－15,－7.5) s＝2 s；

(2)刹车的距离x1＝eq \f(0－v\o\al( 2,0),2a)＝eq \f(－225,－15) m＝15 m

则司机发现小狗时的距离x＝x1＋2 m＝17 m.
