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第十一讲 应用计算(一) 
1．地震波是一种由地震震源发出，在地球内部传播的波．地震波分为主波、次波和表面波，纵向震动的地震波称为主波，横向震动的地震波称为次波．主波比其它地震波运动得更快，主波的传播速度是6km／s，次波传播的速度是4km／s．5月12日四川汶川大地震发生时，我市也有震感． 已知汶川到我市的直线距离约为1440km， 则该地震波主波比次波早多长时间传到我市?
2．今年5月12 日的汶川大地震，牵动了亿万中国人的心．在震后的救灾工作中，科学的搜救方法非常重要．有一种被称为“气垫”的工具发挥了很大的作用，这种气垫比枕头大不了多少，表面还有防滑网纹，没充气时瘪瘪的，只要有5 cm的缝隙就能把它塞进去．

(1)气垫的表面有防滑网纹，这是为了增大摩擦还是减小摩擦?

(2)某次搜救过程中，用气瓶把气垫里面的气压加到8个大气压时，“气鼓鼓”的垫子顶起了楼板，此时气垫和楼板的接触面积为1250cm2，则气垫对楼板的作用力是多大?(取1个大气压为l×l05Pa)
3．小文同学在“测定滑轮组机械效率”的实验中，用如图所示的装置匀速吊起钩码，并记录了如下实验数据：
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根据实验数据，小文同学计算机械效率的过程如下：

有用功      W有用=(G1+G2)h=(4十0.4) ×0.1J=0.44J

总功        W总=FS= 1. 6 ×0.3J=0. 48J
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机械效率：

答：当匀速吊起4N重的钩码时，该滑轮组的机械效率约为91.7％．

    小文同学的计算过程是否正确？如有错误，请在下方空白处写出错误之处并对滑轮组的机械效率作出正确解答．
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4．在不计绳重和摩擦的情况下，利用一滑轮组匀速提升物体．下表是在利用该滑轮组将一物体匀速提升到一定高度时采集到的信息．

[image: image9.jpg]


    (1)通过计算确定该滑轮组提起物体的绳子段数，并在右边虚线框中画出该滑轮组的组装示意图．

(2)用该滑轮组将重为800N的物体匀速提升1m时，拉力做的总功为多少?
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5．为增加学生的国防知识，阳湖中学九(2)班同学到东海舰队参观某型号潜水艇．潜水艇的艇壳是用高强度的特种钢板制造，最大下潜深度可达350m.潜水艇的总体积为1. 5×103m3，  艇内两侧有水舱，潜水艇截面如图所示．通过向水舱中充水或从水舱中向外排水来改变潜水艇的自重，从而使其下沉或上浮．（海水密度为1. 03 ×103 kg/m3, g取10N/kg)

(1)水舱未充海水时，潜水艇总重量为9.27 ×106 N,此时，漂浮在海面的潜水艇排开海水的体积是多少？

(2)为使潜水艇完全潜人海水中，至少应向水舱充人海水的重量是多少？

(3)潜水艇的艇壳用高强度的特种钢板制造的原因是什么？
6．如图是举重运动员小宇自制的训练器械，轻杆AB长15m，可绕固定点O在竖直平面内自由转动，A端用细绳通过滑轮悬挂着体积为0．015m3的沙袋，其中OA=1m，在B端施加竖直向上600N的作用力时，轻杆AB在水平位置平衡，试求沙子的密度．（g取10N／kg，装[image: image11.png]


沙的袋子体积和质量、绳重及摩擦不计）
7．玻璃是由炽热的玻璃液体冷却后形成的。受油滴能在水面均匀分布开来的启发，科研人员发明了一种制取平板玻璃的方法。其主要过程是让玻璃液体浮于某溶液表面上，冷凝后用真空吸盘吊运，如图所示。(g=l0N／kg)

 (1)该方法的关键是能否找到会浮起玻璃液体的一种溶液，你认为这种溶液应具备怎样的物理特征?(说出两点)

 (2)一块密度为2.5×103kg/m3，体积为1.5×10-2m3的平板玻璃，冷凝后用真空吸盘吊运转送，若当时大气压为l×l05Pa，则吸盘的面积至少是多少?
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 (3)将上述玻璃板提升1m，需克服重力做多少功?

8．如图所示的电动观光车，有关技术参数如下表
	空车质量
	1180kg
	电动机额定功率
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4kW

	满栽乘员
	11人
	电动机额定电压
	48V

	满载时轮胎与地接触面积
	4×250cm2
	最大车速
	45km／h

	电动机效率
	80%
	平路续驶里程
	≤80km


根据技术参数，求解下列问题：（g取10N／kg）

（1）设乘员质量均为60kg，求满载时车对水平路面的压强；

（2）电动机以额定功率工作半小时消耗多少电能？电动机对外做了多少功？若这一过程中，观光车以36km／h的速度沿水平路面匀速行驶，求车在行驶过程中受到的阻力．
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9．为了测定某额定功率为1000w的电热水器的效率，物理兴趣小组的同学在热水器中加了2kg的水，让热水器正常工作，并绘制出通电加热过程中水温随时间的变化情况图，求：

(1)加热2min，水的温度升高了多少℃?    

(2)加热6min，水吸收了多少热量?

(3)电热水器的效率是指水吸收的热量与电热水器放出的热量之比，该热水器正常工作时的效率为多少?    
10．随着“西气东输”，天然气进入扬州市民家庭，小明家已经开始使用天然气了．小明家原来就有个电磁炉，小明想究竟使用哪种能源更划算呢？小明开始实验并收集有关数据：

(1)小明在水壶里放入5000 cm３、20℃的水，记录下当时的气量表示数是134.731 m３；随后点火并将火调至最大烧水，开始同步计时；当水烧至沸腾时，气量表读数为134.871 m３，需时24min．小明查到天然气热值约为4．0×107Ｊ/m３，单价2．2元/m３．烧开这壶水，水需要吸收多少热量?小明家天然气炉具的效率是多少？［1标准大气压，c水＝4．2×103J／(kg·℃)］

(2) 小明又取相同的水在电磁炉上加热，使用功率为1000W档正常工作将水加热至沸腾，需时30min．扬州的电费价格为0．5元／度．使用电磁炉烧开这壶水，需消耗多少电能？花费多少电费？

 (3)你建议小明家使用哪种能源？请说明2点理由．
11．如图所示，电源电压U=6V，电阻R1=4[image: image1.wmf]W

，R2=6[image: image2.wmf]W

．

(1)当开关S闭合后，电流表示数为多少?

(2)当开关S闭合后，电阻R1在10s内消耗的电能为多少?

(3)若将两电阻并联后接入原电路，当开关S闭合后，电路的总功率为多少?
参考答案

1．120s     2．（1）增大摩擦  （2）l×l05 N     3．有用功计算有错   83.3℅    4．（1）3．图略   （2）900J    5．（1）9×l02 m3   （2）6.18×l06 N     (3)液体内部的压强随深度的增大而增大    6．2×l03 kg/m3    7．（1）溶液的密度大于玻璃的密度，沸点高于炽热玻璃液体的温度等   (2) 3.75×l0-3 m2  (3)375 J    8．（1）l.84×l05 Pa  （2）7.2×l06 J  5.76×l06 J   320 N    9．（1）10℃   （2）2.52×l05 J    （3）70℅   10．（1）1.68×l06 J  30℅   (2)0.5kW•h   0.25元  （3）建议使用电磁炉  电磁炉效率为93℅，效率高；天然气费用0.31高，使用天然气会放出二氧化碳气体，使用电能比较清洁       11．（1）0.6A   （2）14.4J    （3）15W    
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