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第八章：力

【知识点梳理】
（一）、力的概念
1、物理学中，力是              ，只要有作用，就一定有    个物体，分别为     物体和     物体，用手压气球，施力物体是       ，受力物体是         。 
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2、如力所示的几种情形，能共同说明的问题有：  （1）                   ；  （2）                    ； 
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3、力的三要素是      、       和       ；平时常用一根带箭头的线段来表示力叫         ；小君同学用相同的力，在A、B两处推门，门被推开，说明力可以         ；在A处容易推开，这表明力的作用效果与         有关。
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4、如图所示，将两辆小车分别绑上磁铁和铁块，将它们靠近后，会看到什么现象                ；小明和小红乘坐的小船停在光滑的冰面上，他们同时将手中的书包向后抛出，小船将            ；这两物体现象都说明了                             。

（二）、力的测量
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1、力的国际单位是       ，单位符号为     ；实验室测量力的工具是              。 

2、弹簧测量力计的使用方法：（1）观察弹簧测力计的量程和       ；（2）使用时不能测量超     的力；（3）校正零点；（4）观察读数，视线必须与刻度盘     ；（5）受力方向必须与        一致。

3、右图的弹簧测力计的量程为      ；分度值         ；此时测力计受到的拉力为         。

（三）、弹力
1、弹性形变是指                       形变；物体发生弹性形变的力称为弹力，如拉力、压力、支持力等都属于弹力。

2、弹力的三要素：（1）大小:弹力的大小与             有关；（2）方向：弹力的方向     于支持面或沿弹簧（橡皮）形变的方向相反；（3）弹力的作用点在     物体上。

3、发生弹性形变的物体具有的能称为       能，试列举具有该能量子数的例子：        、       、       。（列举三例）

（四）、重力
1、由于地球的         而使物体受到的力叫重力，重力的施力物体是         。

2、重力的三要素：（1）大小：重力的大小和物体的        成正比，两者的关系为G =     （g取9.8N/kg）；（2）方向：重力的方向总是          ；（3）作用点：重力的作用点称为      ，质量均匀的、形状规则的物体重心在其         。

（3）重力势能：                              ；其大小与      和      有关。
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（4）如图所示，从大坝流下的水能冲击水轮机发电，正在工作的打桩机能将桩打入地下，从这两幅图中的情景，说明                物理问题，这个物理量为      、      有关。

（五）、摩擦力
1、当物体有运动趋势或运动时，受到接触面              运动的力叫摩擦力。

2、摩擦力的三要素：（1）大小：滑动摩擦力的大小           和          有关，与接触面积的大小     （有关/无关）；        越大，接触面越         ，滑动摩擦力越大。（2）方向：摩擦力的方向与相对运动的方向或物体运动趋势方向       （相同/相反）；（3）作有点在受力物体上。

3、摩擦力的种类有：静摩擦、            、            。

4、增大或减小摩擦的方法：、

  （1）增大有益摩擦的方法：a、                   ； b、                     。

  （2）减小有害摩擦的方法：a、           ； b、               ；c、                  。
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5、如图示，自行车上有许多部位都存在着摩擦，其中有益的有                ；有害摩擦有           ；在使用时，采取增大有益摩擦的方法有                 ；减小有害摩擦的方法有                              。      

【典例分析】

考点一：力及其相互作用
要点：1、力的作用效果    2、力的作用是相互的  3、力的三要素   4、力的示意图
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例1、右图中的三幅图画面，能共同反映的物理问题有那些？

分析：拉弯的弓将箭射出去、手用力将球抛出去、球拍将网球挡回去，都体现力是物体与物体之间的相互作用，产生力的物体都发生了形变且对应的运动状态也发生了变化。

解答：它们反映的问题有：（1）物体与物体之间能产生力的作用；（2）力可以改变物体的运动状态；（3）力可以使物体发生形变；（4）力的作用是相互的；（5）发生弹性形变的物体能产生弹力。
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例2、北京时间2008年8月23日下午 ,众所瞩目的北京奥运会皮划艇静水男子双人划艇500米 的决赛在北京顺义开战,我国选手卫冕冠军孟关良、杨文军出场应战,他们从出发就一路保持领先,最终获得了这个项目的金牌,成绩1分41秒025（如图是他们努力冲线的镜头）。在比赛中使赛艇前进的力是 （    ）  

A、船桨划动的力    B、船桨推水的力   C、水对船桨的推力     D、水对赛艇的推力 

分析：因为力的作用是相互的，在比赛时，孟关良与杨文军奋力用桨向后划水，桨对水有向后的推力，则水对桨亦有向前的推力，所以使赛艇前进的力是水对桨的力。

解答：C

[image: image18.png]AN A\ Vi a\
L z A b



例3、如图所示，使一薄钢条的下端固定，现分别利用不同的力去推它，使其产生如图甲、乙、丙、丁中所示的形变，如果F1  = F3  = F4  > F2 ，那么

（1）能说明力的作用效果跟力的大小有关的是图       和图        .

  (2)能说明力的作用效果跟力的方向有关的是图       和图         .
  (3)能说明力的作用效果跟力的作用点有关的是图     和图         .

分析：影响力的作用效果有：力的大小、力的方向、力的作用点，要探究其中某一因素与作用效果的关系，需要使其它几个因素是相同的，即要使用控制变量法的思路解决。如：甲和乙两个力的方向、作用点相同，力的大小不同F1  > F2 ，钢条的弯曲程度甲图明显大于乙图，所以甲、乙是说明力的大小对作用效果的影响。

解答：（1）甲  乙   （2）甲 丙   （3）甲 丁
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例4、如图，一木块沿斜面匀速下滑，画出木块受到的力的示意图。

分析：题意要求画出木块受到力的示意图，所以只分析木块作为受力物体受到的力，而不作其施加的力。木块沿斜面匀速下滑时，受到地球的吸引产生竖直向下的重力，斜面给木块垂直支持面的支持力，以及阻碍木块下滑沿斜面向上的滑动摩擦力。

解答：图略

考点二：弹力和弹簧测力计

要点：1.形变和弹力    2.弹簧测力计的使用；   3.发生形变的物体具有能量

例5、下列物体不能产生弹力的是（    ）

  A、压弯的钢锯条    B、拉长的橡皮筋   C、被挤压的皮球    D、压瘪的橡皮泥 

分析：压弯的钢锯条、拉长的橡皮筋、被挤压的皮球，在撤去外力后，都能恢复原状，它们都属于弹性形变，所以产生了弹力，而压瘪的橡皮泥不能恢复原状，不属于弹性形变，所以不产生弹力。

解答：D

例6、某同学用一根弹簧做研究弹簧伸长与拉力关系的实验，具体记录数据如下表：

	拉力F/N
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	弹簧长度x/cm
	6.0
	8.0
	10.0
	12.0
	14.0
	16.0
	18.0
	20.4
	23.3
	26.6

	弹簧伸长度[image: image1.wmf]D

x/cm
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16.4
	19.3
	22.4
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(1)请你在右边的坐标纸上作出弹簧伸长与拉力的关系图像；由图像你能得出什么规律是                        ；

（2）根据图像和实验数据，这根弹簧能做成弹簧测力计的最大测量值是        ；理由是                             ；

（3）请你根据相关数据，弹簧的原长是      cm。（原长即不受力时的长度）；并写出拉力F和弹簧伸长量[image: image2.wmf]D

x的表

达式                ；

（4）他     （能/不能）用这根弹簧测力计制成了弹簧测力计，为什么？              
右图是他用来辅助实验的弹簧测力计，他的示数是          。

分析：根据表格的数据用描点法先在坐标纸上标出对应的点，然后用光滑的线将它们连起来，由图（图略）可以看出在0-7N范围内，拉力与弹簧的伸长量成正比，当拉力大于7N正比关系就不成立了，即超过了弹性限度。对于F与[image: image3.wmf]D

x的数学表达式应先设表通用表达式：F = k[image: image4.wmf]D

x 然后代入数据可算得常数k为0.5，则F = 0.5[image: image5.wmf]D

x,被实验过的弹簧已经超过了它的弹性限度，已被破坏，不能再继续使用了。  

解答：（1）图略  在一定范围内，弹簧受到的弹力与它的伸长量成正比  （2）7N  因为超过了7N弹力与伸长量不再成正比   （3）4cm  F = 0.5[image: image6.wmf]D

x （4）不能  该弹簧实验中被超过弹性限度使用，已被破坏。

例6、下列物体中具有弹性势能的是（    ）
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 A、停在空中的直升机  B、放在桌上的弹簧C、射出枪口的子弹 D、拧紧的玩具车发条

分析：判断物体是否具有弹性势能，主要看物体是否发生弹性形变，有弹性形变的有弹性势能，悬停在空中直升机有重力势能，放在桌上的弹簧没有发生形变，射出枪口的子弹具有动能，只有拧紧玩具车的发条符合弹性形变的条件。  

解答：D

考点三：重力

要点：1.重力产生的原因        2.物体重力和质量的关系              

 3.重力的方向            4.被举高的物体具有能量

例7、关于物体的重力，下列说法中正确的是（     ）

A、 物体的重力是由于地球的吸引而使物体受到的力

B、 物体放在斜面上，重力的方向是斜向下的

C、 踢飞出去的足球，在飞行过程中不再受到重力作用

D、 质量增大几倍，重力也增大几倍，所示力和质量是一回事，即1kg = 9.8N

分析：重力是由于地球的吸引而产生的力，其方向始终是竖直向下的，其虽与质量的大小成正比关系，但两者不是同一物理量，质量是表示物质的多少，而重力是力的概念，它们是不能划等号的。

解析：A

例8、关于物体所受重力的方向，下列表示正确的是（    ）
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分析：重力是由于地球的吸引而产生的，其方向始终是竖直向下的，与其是是否还受其它力、与它的运动状态都没有关系，所以只有C是正确的。

解析：C
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例8、我国第一颗月球鞋探测卫星“嫦娥一号”已经完成其历史史命，我国跨出了登月工程的第一步，不久的将来，“嫦娥二号”也将会开始其奔月旅程，但人员登月可能还有很长一段路要走，假如你有幸成为第一位登上月球的宇航员，你认为在月球上下列现象有可能实现的是（    ）

   A、利用降落伞和反冲火箭着陆      

 B、两宇航员之间不用无线电可以直接对话

   C、在月球表面行进时可以用指南针导航  

D、能轻易的将50kg的重物举起

分析：月球将来可能是人类新能源的矿场，各国都在研究，包括早在几十年前有成功登月的美国，最近也的计划现次登月。月球表面没有空气，与空气有关的一切活动都不能进行，如：降落伞、声音不能传播、汽油机柴油机不能工作，月球上没有磁场，指南针当然也不能起作用，但是月球的引力小于地球，故人在上面可以轻意举起重物。

[image: image24.jpg]V /4



解析：D

例9、“生命在于运动”，如果长时间不运动，身体的某些机能会逐渐退化，甚至痿缩，所以对于长时间工作在空间站中的航天员来讲，也必须每天进行适量的运动，如果你是他们的体能教练，你如何为他们制定训练计划，下列你认为合理的是（    ）

A、每天在跑步机上慢跑30min     B、每天拉弹簧臂力器5组（每组10次）

C、每天举5kg哑铃5组（每组15个）D、每天做俯卧撑3组（每组10个）

分析：在太空航行的国际空间站，入于“失重”状态，人和物品如果不加以固定的话，会漂起来，所以一切与重力有关和体能活动均不能起以锻炼效果，如：俯卧撑、仰卧起坐、举哑铃、跑步等等。但对于含弹簧的健身器材则可以锻炼，如：臂力器，与惯性有关的，如：自行车功量计等。

解析：B

考点四：摩擦力

要点：1.摩擦力的测量        2.滑动摩擦力大小的影响因素     

3.增大摩擦和减小摩擦的方法
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例10、某物理活动小组对“滑动摩擦力与接触面积、接触面的干湿度有关”的问题进行探究。他们选择了一块各面粗糙程度相同并带有挂钩的长方体木块为研究对象。那么：

（1）实验所用到的测量工具是              ；

（2）在测量滑动摩擦力的大小时，必须让物体在水平面上做         运动，才能使测出的拉力的大小与滑动摩擦力的大小            ；
	序号
	接触面积S
	接触面的干湿程度
	摩擦力f/N

	1
	小
	干
	0.5

	2
	中
	干
	0.5

	3
	大
	干
	0.5

	4
	大
	较湿
	0.6

	5
	大
	湿
	0.8


（3）下表为实验记录表格，通过分析表中序号为      的实验记录，可得到的结论是：滑动摩擦力的大小与        无关；表中序号为3、4、5的实验记录，则说明滑到摩擦力的大小与        有关。

  （4）实验前他们本来还准备了一只与长方体木块体积相同的铁块，他们想比较一下铁块与木块表面粗糙程度，于是小组的毛毛很快就拿出自己的方案：先将木块放在水平桌面上，用弹簧测力匀速拉动，读出示数F1，然后又将铁块放在同一水平桌面上，用弹簧测力计匀速拉动，读出示数为F2，比较F1和F2大小，如果F1>F2，则木块粗糙，反之铁块粗糙，若F1=F2，则铁块与木块粗糙程度相同。你认为他方案存在的问题是                     ，如果是你，你认为应如何操作，说出你的主要步骤。

分析：实验中必须使木块做匀速直运动，因为匀速直线运动时，木块在水平方向上才受到的是平衡力，即拉力（弹簧测力计）的大小才等于滑动摩擦力，他们用的是各表面粗糙程度相同的木块进行探究摩擦力与接触面大小和干湿程度的关系，应用控制变量法的思路理顺其关系，第（4）毛毛没有注意到题干中提到的是木块与铁块的体积相同，明眼的同学立即知道铁块要比木块重得多，如查按毛毛的方案，分别匀速拉动，不仅可能粗糙程度不同，铁块和木块对桌面的压力也明显不同，结论不能具体反映粗糙程度！

解析：（1）弹簧测力计         （2）匀速直线运动   相等

（3）1、2、3   接触面积   接面干湿程度有关

（4）毛毛存在的问题是：铁块与木块对地面的压力不同
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  可以考虑先将木块叠放在铁块上匀速拉动铁块，读出读数F1，然后再将铁块叠放在木块上匀速拉动，读出读数F2，比较F1和F2的大小。（如图）这样可以控制它们对卓桌面的压力相同。

例11、2009年12下旬很多地区大幅度降温，北方地区大量降雪，部分地区甚至达到暴雪，为了保证各地“电煤”的供应，我们的运煤车的司机小心地将铁链绑在车轮上，努力保证“电煤”的供应，他们这样做的优点是（    ）
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A、可以减小摩擦      B、可以增大摩擦

C、可以增大压力      D、可以增大压强

分析：冰雪天气，因地面结冰，路面较滑，车辆行驶时容易发生交通事故，在车轮上绑上铁链能增大车轮的粗糙程度，从而增大摩擦，保证车辆的的行驶安全。

解析：B

例12、下列做法中，属于减小摩擦的是（    ）

A、鞋底和轮胎有凹凸不平的花纹             B、演员向二胡的弓毛上擦松香

C、有机器的转动部分安装滚动轴承并加润滑油D、自行车刹车时，闸皮紧压在钢圈上

分析：减小摩擦常用三种途径：减小接触面的压力，使接触面光滑（加润滑油）或使接触面分离（磁悬浮、气垫船）、以滚动代替滑动，向二胡的弓毛上擦松香是增大摩擦，使弦振动发声。

解析：C

【能力提升】

1、有关力的以下说法正确的是（    ）

  A、两个物体相互接触就一定产生力的作用  B、两个物体不接触就一定没有力的作用

  C、两个物体相互作用的力是一对平衡力

  D、两个物体相互作用，这两个物体同时是施力物体，也同时是受力物体

2、下列各种情况中，物体运动状态发生改变的是（   ）

  A、空中匀速竖直下落的雨滴     B、正在转弯的汽车

  C、站在国旗下正在升国旗的旗手 D、沿着平直铁路匀速行驶的列车

3、静止在河中的船，当船工作桨划水时，船就向前进，使船前进的力是（    ）

  A、人对桨的作用力       B、桨对水的作用力

  C、水直接对船的推力     D、水对桨的作用力

4、关于力的概念，下列说法不正确的是（    ）

  A、力是物体对物体的作用，离开物体力就不存在

  B、一个物体受力，同时一定有另一个物体对它施加力的作用

  C、马拉车向前，同时车也用同样大小的力向后拉马

  D、从空中下降的雨滴不受力的作用

5、当人用力提一桶水时，人对桶的把柄施加一个拉力，把柄对人也施加了一个拉力则这个拉力的三要素（   ）

  A、都相同     B、仅作用点相同    C、仅大小相同   D、大小、作用点相同

6、有一个物体静止在水平桌面上，与它对桌面的压力属于相互作用的力是（   ）

  A、桌面对物体的支持力       B、物体受到的重力

  C、桌子受到的重力           D、以上都不对

7、下列关于弹簧测力计的说法中，错误的是（    ）

   A、用弹簧测力计测力时，被测力的大小应有测力计的测量范围之内

   B、用弹簧测力计的测力读数时，应根据分度值确定准确值与估计值

   C、实际测量力时，测力计内弹簧伸长的方向不一定要与所测力的方向在一条直线上

   D、用弹簧测力计测一只鸡蛋的重时，测力计必须竖直悬挂

8、小明对重力有以下四种认识，其中正确的是（    ）

A、重力的方向总是垂直于物体的表面     B、重力不随物体的位置变化而变化

C、空中的气球在上升的过程中不受重力  D、粉笔在使用过程中，质量变小，重力变小

9、如果有一天地球上的重力全部消失，下列不可能出现的情景是（    ）

A、河水不可能向低处流动    B、水壶中的水将无法倒入口中

C、人一跳就可能离开地球    D、所有的物体将失去质量

10、自行车是一种很好的交通工具，既有利于环保，也有利于全民健身。从自行车的结构和使用情况来看，能起到增大摩擦的是（   ）

    A、车轴处装有滚动轴承        B、转动部分加润滑油

    C、车轮做成圆形              D、刹车时用力捏闸

11、2008年北京奥运会体操比赛，运动员在上单杠之前，总是要在手上抹些镁粉，而在音杠上做回环动作时，手握单杠又不能握得太紧，他这样做的目的是（    ）
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A、前者是为了增大摩擦，后者是为了减小摩擦 

B、前者是为了减小摩擦，后者是为了增大摩擦

C、两者都是为了增大摩擦     

D、两者都是为了减小摩擦

 12、如下图中的情形，采用增大摩擦的是（   ）
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13、2008年2月，我国南方许多地区遭遇了严重的雪灾，人们采取了许多防滑措施。下列各项中不是通过增加接触面粗糙程度来增大摩擦的是（    ）

A、 在汽车轮胎上装上防滑链    B、在结冰的路面上铺上稻草
C、骑自行车时在车上安放些重物D、行走时穿上底面花纹深的鞋

14、下列图像中，能表示物体所受重力与质量关系的是：（    ）
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15、小明用绳子拎鱼，鱼受到拉力的施力物体是（   ）

A、手        B、鱼      C、绳子      D、地球
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16、在物理学中，力是     对      的作用，如图a所示，小华穿着旱冰鞋用力推墙，他也会感到墙在推他，使他向后退，这一事实说明                             。如图b图表明力可以改变               ，c图表明力可以使                    。                        

17、放学后，同学们在球场上踢足球，小明用力把球踢了出去，感到脚上有点疼，这是因为              ；足球可以在草地上继续滚动一段距离，这是因为物体具有      ；足球最后停了下来，这说明足球受到了       力的作用。

18、刘星同学的质量为40        (kg/g/mg),则他的体重为         N（g取10N/kg）,在中考体育测试跳绳项目中，1min他跳了150个，则他跳绳的功率约为         W。（每次跳绳他重心上升的高度约为5cm）
 19、按要求作出下列物体受力情况：（1）作出足球受到的重力示意图；（2）作出向右运动的木块受到摩擦力的示意图；（3）作出静止在斜面上的木块受力的示意图。
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20、小华在学习了物体间的相互作用之后，通过大量的实例得出：当两个物体之间发生作用时，它们总是同时受到力的作用，因此物体间力的作用是相互的。小华是个勤于思考的好学生，她想物体间的相互作用的力大小之间有什么关系？于是，小华准备了两个弹簧测力计设计了如下实验：

将A、B两个弹簧测力计的秤钩相互挂的一起，弹簧测力计B的另一端固定在墙上，在同一直线上，用手拉弹簧测力计A，如图所示。请你根据图示的情况回答下列问题：
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（1）A对B的拉力大小为      N，这个力的作用在    物体上，力的方向        。

（2）B对A的拉力大小为      N，这个力的作用在    物体上，力的方向        。

（3）由此可以初步得出，它们之间相互作用的两个力的关系为：

  答 ：                                                                    。  

 （4）你对（3）中的“初步”二字如何理解？在法庭上，打人者向法官狡辩说：“力的作用是相互的，所以我也是受害者！”你说打人者讲的有道理吗？ 

21、在“探究摩擦力大小与哪些因素有关”的实验中，同学们提出了以下几种猜想：

   A.与物体的质量大小有关         B.与物体运动速度有关

   C.与物体的接触面积大小有关     D、与物体间接触面的粗糙程度有关

 实验中有一较长的水平粗糙桌面，一个带钩的长方体木块（各表面的粗糙程度相同）和一支弹簧测力计可供使用。

  （1）小方用弹簧测力计水平匀速拉动木块在桌面上进行了几次实验如下表所示，表中的数据可以验证猜想       （填序号），实验中采用控制变量法的，则该实验注意保持木块与桌面间的          、       不变，可得到的结论是                               。

	次数
	木块运动快慢
	弹簧测力计示数/N

	 1
	较快
	1.8

	2
	慢
	1.8

	3
	较慢
	1.8


  (2)用上述器材还可以验证猜想         （填序号），实验中要水平匀速拉动弹簧测力计，是根据                    知识，若实验中再提供一块长玻璃板，利用上述器材还可以验证猜想        （填序号）。

  （3）小华在看了小方的实验后认为，验证摩擦力大小与接触面积的关系时，可以采用将木块从竖直方向截去一半后，测得木块所受的摩擦力变为原来的一半。由此他认为：滑动摩擦力的大小随接触面积减小而减小。你认为小华与小方谁不正确        ；在探究过程中存在的问题是                        。
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  （4）在他们的实验基础上，聪明的小明想：新鞋和旧鞋的摩擦力会不会相同呢？于是他找来同一品牌，同一型号的新旧运动鞋各一只，用弹簧测力计分别将它们放在同一水平面上水平匀速拉力，测得新鞋的摩擦力为5N，旧鞋的摩擦力为 4N，于是他得出新鞋的摩擦力比旧鞋的摩擦力大的结论，你认为他的探究过程有什么问题？

[image: image37.bmp] （5）在实际测量摩擦力时，他们想到了下面两种方法测量摩擦力的方法，你认为哪个方法更好？      （方法甲/方法乙），对此你认为其中的原因是                          。

参考答案

1、D     2、B     3、A    4、D      5、C      6、A      7、C      8、D      9、D   10、D    11、A    12、C   13、C    14、A     15、C   
16、物体  物体 力的作用是相互的   力可以改变物体的运动状态  力可以使物体发生形变
17、力的作用是相互的  惯性   摩擦力    18、kg  400  50

19、图略

20、（1）2N   B 水平向右    （2）2N   A   水平向左   

   （3）大小相等、方向相反、作用在不同物体上

（4）虽然力的作用上相互的，但是作用在不同的部位产生的效果又是不同的。

21、（1）猜想B    木块与接触面间的压力   接触面间的粗糙程度   物体的摩擦力与速度无关   （2）猜想C  二力平衡  猜想D  （3）小华   改变了接触面间的压力大小

（4）旧鞋因为摩损与新鞋的质量相比变小了，所以与地面的压力也发生了变化，在实验时应该控制它们的压力相同，可以考虑将它们相互叠放达到压力相同的效果。

（5）方法乙  木板不必做匀速直线运动。或弹簧测力计始终保持静止，便于读数。
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