【原创】高三物理寒假作业（三）
1、 选择题

1.现将电池组、滑动变阻器、带铁芯的线圈A、线圈B、电流计及电键如图所示连接，下列说法中正确的是（　　）
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	A．
	电键闭合后，线圈A插入线圈B或从线圈B中拔出线圈A时都会引起电流计指针偏转

	　
	B．
	线圈A插入线圈B中稳定后，电键闭合和断开的瞬间电流计指针均不会发生偏转

	　
	C．
	电键闭合后，匀速滑动滑动变阻器的滑片P，电流计指针将静止在中央零刻度

	　
	D．
	电键闭合后，只有将滑动变阻器的滑片P加速滑动，电流计指针才能发生偏转


2.下面所示的实验示意图中，用于探究电磁感应现象的是(   )
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3.如图1，两根光滑平行导轨水平放置，间距为L，其间有竖直向下的匀强磁场，磁感应强度为B．垂直于导轨水平对称放置一根均匀金属棒．从t=0时刻起，棒上有如图2的持续交变电流I、周期为T，最大值为Im，图1中I所示方向为电流正方向．则金属棒（　　）

[image: image3.png]



	　
	A．
	一直向右移动
	B．
	速度随时间周期性变化

	　
	C．
	受到的安培力随时间周期性变化
	D．
	受到的安培力在一个周期内做正功


4.在地球赤道上空，沿东西方向水平放置一根通以由西向东的直线电流，则此导线（　　）

	　
	A．
	受到竖直向上的安培力
	B．
	受到竖直向下的安培力

	　
	C．
	受到由南向北的安培力
	D．
	受到由西向东的安培力


5.如上图所示，光滑平行金属导轨PP′和QQ′都处于同一水平面内，P和Q之间连接一电阻R，整个装置处于竖直向下的匀强磁场中，现在垂直于导轨放置一根导体棒MN，用一水平向右的力F拉动导体棒MN，以下关于导体棒MN中感应电流方向和它所受安培力的方向的说法正确的是(　　)
[image: image4.png]p|B| |M|p





A．感应电流方向是N→M
B．感应电流方向是M→N

C．安培力水平向左
D．安培力水平向右

6.在相同的时间内，某正弦交流电通过一阻值为100Ω的电阻产生的热量，与一电流强度为3A的直流电通过同一阻值的电阻产生的热量相等，则：（   ）

A.此交流电的电流强度的有效值为
[image: image5.wmf]3

2

A，最大值为3A．

 B.此交流电的电流强度的有效值为3[image: image6.wmf]2

A，最大值为6A

C.电阻两端的交流电电压的有效值为300V，最大值为300[image: image7.wmf]2

V．

D.电阻两端的交流电电压的有效值为300[image: image8.wmf]2

V，最大值为600V

2、 实验题

7.在“研究电磁感应现象”的实验中，首先要按甲图接线，以查明电流表指针的偏转方向与电流方向之间的关系；当闭合开关S时观察到电流表指针向左偏，不通电时电流表指针停在正中央；然后按图乙所示将电流表与副线圈B连成一个闭合回路，将原线圈A、电池、滑动变阻器和开关S串联成另一个闭合电路。则在图乙中：（填“向左”、“向右”或“不”）

（1）S闭合后将螺线管A插入螺线管B的过程中电流表的指针将__________偏转

（2）线圈A放在B中不动将滑动变阻器的滑片P向左滑动时电流表指针将__________偏转

（3）线圈A放在B中不动突然断开S，电流表指针将____________偏转
[image: image9.png]



8.某同学欲测量某未知电阻
[image: image10.wmf]x

R

（约为100[image: image11.wmf]W

），实验台上摆放有以下实验器材：
[image: image12.png]



A.电流表（量程10 mA，内阻约为50[image: image13.wmf]W

 ）      B．电流表（量程0.6 A，内阻约为1[image: image14.wmf]W

 ）

C．电阻箱（最大电阻99.99[image: image15.wmf]W

 ）             D．电阻箱（最大电阻999.9[image: image16.wmf]W

 ）

E．电源（电动势约3V，内阻约1[image: image17.wmf]W

）         F．单刀单掷开关2只

G．导线若干

该同学设计的实验电路如图（导线没有完全连接），现按照如下实验步骤完成实验：

①调节电阻箱，使电阻箱有合适的阻值
[image: image18.wmf]1

R

，仅闭合开关
[image: image19.wmf]1

s

，使电流表有较大的偏转且读数为
[image: image20.wmf]I

；

②调节电阻箱，保持开关闭合
[image: image21.wmf]1

s

，开关
[image: image22.wmf]2

s

闭合，再次调节电阻箱的阻值为
[image: image23.wmf]2

R

，使电流表示数仍然为
[image: image24.wmf]I

。

(1)根据实验步骤，连接电路实物图。

(2)根据实验步骤和实验器材规格可知，电流表应选择________，龟阻箱应选择________。（填写器材前面的字母）

(3)根据实验步骤可知，待测电阻Rx=___________（用题目所给测量数据表示）。

(4)利用本实验电路，多次改变电阻箱的阻值，____________（填“能”或“不能”）测量出电流表的内阻。

三、计算题

9.两根平行光滑金属导轨MN和PQ水平放置，其间距为0.60m，磁感应强度为0.50T的匀强磁场垂直轨道平面向下，两导轨之间连接的电阻R=5.0Ω，在导轨上有一电阻为1.0Ω的金属棒ab，金属棒与导轨垂直，如图所示．在ab棒上施加水平拉力F使其以10m/s的速度向右匀速运动．设金属导轨足够长，导轨电阻不计．求：

（1）金属棒ab两端的电压．

（2）拉力F的大小．

（3）电阻R上消耗的电功率．

[image: image25.png]



10.如图所示，水平放置的U形导轨足够长，处于磁感应强度B=5 T的匀强磁场中，导轨宽度L=0.4 m，导体棒a b质量m=2.0 kg，电阻R=1Ω，与导轨的动摩擦系数为[image: image26.wmf]2

.

0

=

m

，其余电阻可忽略不计。现在导体棒a b在水平外力F=10 N的作用下，由静止开始运动了s=40 cm后，速度达到最大。求: 

(1)导体棒ab运动的最大速度是多少？

(2)当导体棒ab的速度为最大速度的一半时，棒ab的加速度是多少？

(3)导体棒ab由静止达到最大速度过程中，棒ab上产生的热量是多少？

[image: image27.png]B




11.如图所示，PQ和MN为水平放置的平行金属导轨，间距为l=1.0m，导体棒ab跨放在导轨上，棒的质量为m=20g，棒的中点用细绳经轻滑轮与物体c相连，物体c的质量M=30g．在垂直导轨平面方向存在磁感应强度B=0.2T的匀强磁场，磁场方向竖直向上，重力加速度g取10m/[image: image28.jpg]


．若导轨是粗糙的，且导体棒与导轨间的最大静摩擦力为导体棒ab重力的0.5倍，若要保持物体c静止不动，应该在棒中通入多大的电流？电流的方向如何？

[image: image29.png]



【原创】高三物理寒假作业（三）参考答案
1.A解：A、电键闭合后，线圈A插入或拔出时，穿过B的磁通量都会发生变化，都会产生感应电流，电流计指针都会偏转，故A正确，B错误；

C、电键闭合后，滑动变阻器的滑片P匀速滑动，线圈A中的电流发生变化，穿过B的磁通量发生变化，B中会产生感应电流，电流计指针发生偏转，故C错误；

D、电键闭合后，只要滑动变阻器的滑片P移动，不论是加速还是匀速，穿过B的磁通量都会变化，都会有感应电流产生，电流计指针都会偏转，故D错误；

2.B
3.ABC

	解：A、根据左手定则知，导体棒开始所受的安培力方向水平向右，根据F=BIL知，安培力在第一个内做匀加速直线运动，在第二个内，安培力方向水平向左，大小不变，做匀减速直线运动，根据运动的对称性知，一个周期末速度为零，金属棒的速度方向未变．知金属棒一直向右移动，先向右做匀加速直线运动，再向右做匀减速运动，速度随时间周期性变化．故A、B正确．

C、因为电流周期性变化，则安培力也周期性变化．故C正确．

D、在一个周期内，动能的变化量为零，则安培力在一个周期内做功为零．故D错误．

	


4.A

	解：左手定则的内容：伸开左手，使拇指与其余四指垂直，并且与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心进入，并使四指指向电流的方向，这时拇指所指的方向就是安培力的方向．磁场的方向从南向北，电流的方向由西向东，所以安培力的方向竖直向上．故A正确，B、C、D错误．

	


5.AC

6.C

7.（1）向左；（2）向左；（3）向右
解：在图甲中，闭合开关，电流从正接线柱流入电流表，电流表指针向左偏转，即电流从哪个接线柱流入，指针就向哪侧偏转．在图乙中，闭合开关后，由安培定则可知，线圈A中的电流产生的磁场竖直向下；
（1）将S闭合后，将螺线管A插入螺线管B的过程中，穿过B的磁场向下，磁通量变大，由楞次定律可知，感应电流从电流表负接线柱流入，则电流表的指针将左偏转；
（2）螺线管A放在B中不动，穿过B的磁场向上，将滑动变阻器的滑动触片向左滑动时，穿过B的磁通量减小，由楞次定律可知，感应电流从电流表正接线柱流入，则电流表的指针将左偏转；
（3）螺线管A放在B中不动，穿过B的磁场向下，突然切断开关S时，穿过B的磁通量减小，由楞次定律可知，感应电流从电流表正接线柱流入，则电流表的指针将向右偏转．
故答案为：（1）向左；（2）向左；（3）向右

8.如图    A    D   [image: image30.wmf]x21
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（1）、根据题意可画出实物连线图如图所示：
[image: image31.png]



（2）、根据闭合电路欧姆定律可知，通过待测电阻的最大电流为：[image: image32.wmf]max
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，所以电流表应选A；

电路中需要的最大电阻应为：[image: image33.wmf]max
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，所以电阻箱应选D；

（3）、根据闭合电路欧姆定律，
[image: image34.wmf]2

s

断开时有：[image: image35.wmf]x1A
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[image: image36.wmf]2
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闭合时有：[image: image37.wmf]2A
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       解得：[image: image38.wmf]x21
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（3）、由题（3）可知，电流表内阻
[image: image39.wmf]A

R

与电源内阻r是一个整体，所以无法求出电流表内阻
[image: image40.wmf]A

R

，所以多次测量不能测出电流表的内阻。

9.解：（1）金属棒ab切割磁感线产生的感应电动势E=BLv=0.50×0.60×10V=3V

电路中的电流
[image: image41.wmf]I
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A=0.5A

金属棒ab两端的电压U=IR=0.5×5.0V=2.5V

（2）金属棒ab所受的安培力
[image: image43.wmf]A

F

=BIL=0.50×0.5×0.60N=0.15N

因金属棒匀速运动，则有F=
[image: image44.wmf]A

F

=0.15N

（3）电阻R上消耗的电功率P=I2R=0.52×5.0W=1.25W

答：（1）金属棒ab两端的电压是2.5V．

（2）拉力F的大小是0.15N．

（3）电阻R上消耗的电功率是1.25W．

10.解：（1）导体棒受到的安培力：[image: image45.wmf]22
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当导体棒做匀速直线运动时速度最大，由平衡条件得：

[image: image46.wmf]22
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解得最大速度：v=1.5m/s；
（2）当速度达到最大速度一半：[image: image47.wmf]'
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由牛顿第二定律得：[image: image48.wmf]'
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解得：a=1.5m/
[image: image49.wmf]2

s

；
（3）在整个过程中，由能量守恒定律可得：

[image: image50.wmf]2
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解得：Q=0.15J；
答：（1）导体棒ab运动的最大速度是1.5m/s；
（2）当导体棒ab的速度为最大速度的一半时，棒ab的加速度是1.5m/
[image: image51.wmf]2

s

；
（3）导体棒ab由静止达到最大速度过程中，棒ab上产生的热量是0.15J．

11.若导轨粗糙，设棒和导轨之间的最大静摩擦力为f．若[image: image52.jpg]Bll> Mg



，则静摩擦力的方向与细绳的拉力方向相同，设此时电流为[image: image53.jpg]


，即有[image: image54.jpg]BIl-Mgs< f




，
　　解得　　　　　　 [image: image55.jpg]IRLELCALFPTIN
B



； 

　　若BIl＜Mg，则静摩擦力的方向与细绳的拉力方向相反，设此时电流为[image: image56.jpg]


，即有

[image: image57.jpg]Mg-BIISf




　　解得　[image: image58.jpg]12 Mem0Imeg gy
"



．

　　即ab棒中的电流为　　1.0A≤
[image: image59.wmf]I

≤2.0A．　

根据左手定则判断，棒中的电流方向应该由a到b．
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