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一、选择题（本大题包括7小题，每小题4分，共28分；每小题只有一个选项符合题意）



1．（4分）2022年2月15日，滑雪运动员苏翊鸣在北京冬奥会单板滑雪男子大跳台的项目中夺得第一名，为我国摘得第6金。大跳台的场地分为助滑区、起跳台、着陆坡和终点区域四个部分。运动员从高为的高台起滑，沿着助滑区滑行而下，冲上起跳台起跳，完成空翻、转体、抓板等各种技术动作后着陆，最终滑向终点区停下来。关于大跳台项目中的运动现象，下列说法中正确的是　　

A．站立在高台上时，运动员所受重力与台面对他的支持力是一对平衡力	
B．运动员沿助滑区下滑时，他的重力势能越来越大	
C．运动员从起跳台起跳腾空后，不受重力作用	
D．运动员到达终点区不能立刻停下来是由于受到阻力的作用



2．（4分）近年来，我国科技创新能力日益凸显，各种新技术、新能源、新材料、新装置等科技成果不断涌现。例如：2017年，我国海域“可燃冰”（天然气水合物）首次开采成功；2020年，深海潜水器“奋斗者”号实现海底水声定位；2021年，我国磁约束核聚变装置“东方超环”在7000万摄氏度下运行17.6分钟；2022年，冬奥园区无人驾驶车辆实现基于北斗提供的厘米级高精度定位服务关于上述新科技成果，下列说法中正确的是　　
A．可燃冰属于可再生能源	
B．“奋斗者”号水声定位主要是利用声音传递能量实现的	
C．核聚变获得核能的方式与普通核电站一致	
D．北斗卫星与汽车导航系统之间通过电磁波传播信号


3．（4分）下列是教材中涉及电与磁的探究实验或实验结论的情景示意图。其中实验原理或结果与电动机工作原理相同的是　　
A．奥斯特实验	B．安培定则	
C．通电导线在磁场中受力	
D．探究电磁感应现象


4．（4分）下列是教材中涉及声音的产生、传播及特性的一些情景示意图。关于各图说明的理解，下列说法中正确的是　　
A．物体振动就会让人耳听到声音	B．声音只能在空气中传播	
C．物体振动幅度越大音调越高	
D．禁止鸣笛是从声源处防止噪声的产生


5．（4分）为严控新冠疫情，保护师生生命安全，我市部分中小学对校园门禁系统进行了升级，配备了人脸识别和测温系统，如图所示。通过校门时，只需将人脸面向屏幕摄像头，该系统就能将测试者的面部信息与备案信息进行比对并获取体温，决定放行与否。关于门禁系统，下列说法中正确的是　　

A．系统屏幕边框呈黑色是由于所选材质对光的反射能力较强	
B．该系统的核心光学元件是凸透镜	
C．该系统的成像原理主要是利用光的反射	
D．该系统的摄像头所成的像是正立放大的虚像


6．（4分）下列是教材中涉及用电安全的生产、生活情景示意图。关于各图说明的理解，下列说法中正确的是　　
A．家用电器之间一般是并联关系，同时使用多个用电器会造成电路中总电流过大	
B．用电器外接插头短路会损坏用电器内部元件	
C．电弧触电时没有电流流过人体	
D．用电器外壳没接地时总是带电的



7．（4分）火锅，古称“古董羹”，因食物投入沸水时发出的“咕咚”声而得名，是中国独创的美食之一，倍受川渝人民的喜爱。在吃鸳鸯火锅时，一般会发现油腻的红锅比清淡的白锅先开；冬天吃火锅时，火锅上方“白雾缭绕”；吃完后衣物上有火锅的香味关于吃火锅涉及的物理现象，下列说法中正确的是　　

A．红锅先开说明油的沸点比水低	
B．白锅因液面缺少油膜阻碍，汤液蒸发带走热量较多而升温较慢	
C．“白雾”是水蒸气凝华形成的	
D．衣物上残留的香味，说明香料分子在做机械运动
二、图示题（本大题包括4小题，共15分）
8．（4分）根据图中提供的信息回答下列各题：


（1）如图甲所示，当人漂浮在水面上时，水对人的浮力 　　（选填“大于”、“等于”或“小于” 人的重力；


（2）如图乙所示，图中图线是小明绘制的某种物质凝固过程的温度时间图象，则该物质是 　　（选填“晶体”或“非晶体” ；

（3）图丙是小明眼睛成像示意图。由图可知，小明需要配戴 　　（选填“凹”或“凸” 透镜制成的眼镜来矫正视力；

（4）电阻箱是电学实验中的常用器材。如图丁所示，该电阻箱的读数为 　　。




9．（3分）如图所示，潜水员的眼睛在水面以下处，观察岸上的物体。图中的两个点和分别是物、像的位置。请在图中作出潜水员观察物体的光路图。










10．（4分）在国家提倡一对夫妻可生育两个子女以后，很多同学家里都有了弟弟妹妹。春节后，小明也有了一个妹妹。某个春光明媚的周末，在小明的陪同下，妈妈用婴儿车推着妹妹在小区散步，回来时，遇到单元门口的台阶；为了将婴儿车推上台阶，需要在把手处施加动力使婴儿车前轮抬起迈过台阶，如图甲所示。已知婴儿车连同婴儿所受的重力为，重心为，作用在处的动力的方向竖直向下。若将婴儿车视为一个杠杆，请在图乙所示的简化示意图中画出重力、支点、动力和动力臂。





11．（4分）如图所示，螺线管与电源、开关组成闭合回路。在螺线管下方的地面上放有一条形磁体，开关闭合瞬间，该条形磁体突然向上运动。请在图中标出电源左端的极性、闭合开关后通电螺线管中的电流方向、螺线管下端的磁极极性和螺线管左侧点磁感
线的方向。

三、探究与实验题（本大题包括2小题，共20分）
12．（12分）在“测量盐水的密度”实验中，小明、小刚和小强组成实验小组，小组进行了分工：小明负责天平的操作，小刚负责量筒的测量，小强负责实验数据记录及处理。他们根据实验室提供的实验器材，按照设计的实验方案进行了实验。如图所示，为实验过程的主要操作示意图。

实验的主要步骤：

实验准备阶段，小明将托盘天平放置在水平桌面上，按照如图甲的方式对天平进行调平；


如图乙所示，小明用托盘天平测得烧杯与剩余盐水的质量之和；


小刚将烧杯中的部分盐水倒入量筒，三人按照图丙所示的方式各自读出所测盐水的体积；


如图丁所示，小明将所测盐水倒入烧杯，并用托盘天平测出二者质量之和。

（1）步骤中，小强发现小明有一处不当的操作是 　　；
（2）改正不当操作后，继续按照正常的实验流程操作，后面三个实验步骤的顺序应该是 　　（用步骤前的字母代号表示）；


（3）小刚倒入量筒的盐水质量　　；




（4）步骤中，三人对盐水体积的读数方式正确的是 　　（选填“小刚”、“小明”或“小强” ，测出的盐水体积　　；


（5）小强根据实验数据和密度公式，求得盐水密度　　。

13．（8分）在“测量小灯泡的电功率”实验中，实验室提供的实验器材如下：



待测小灯泡一个（额定电压，电阻约为


电源一个（电压



电流表一个（量程和



电压表一个（量程和




滑动变阻器（最大阻值，额定电流

开关一个，导线若干


（1）图甲是已经完成部分连线的实物电路图，请用笔画线代替导线将实物电路连接完整（要求当滑动变阻器的滑片向端移动时，接入电路的电阻变小）；






（2）电路连接完成之后，在开关闭合之前，从安全性原则出发，应将滑动变阻器的滑片置于 　　端（选填“”或“” ；


（3）正确连接电路后，闭合开关，发现小灯泡不发光，电压表有示数但电流表无明显示数，且移动滑动变阻器滑片时，两表示数均无显著变化。造成这一现象的原因可能是 　　；

小灯泡发生短路

小灯泡发生断路

滑动变阻器发生短路

滑动变阻器发生断路





（4）排除故障继续实验，闭合开关，移动滑动变阻器滑片，当电压表读数时，小灯泡正常发光，电流表示数如图乙所示，则可以求得小灯泡的额定功率　　。

四、论证与计算题（本大题包括3小题，共37分；解答时应写出必要的文字说明、公式、方程式和重要的演算步骤，只写出结果的不得分；有数值计算的题，答案中必须写出明确的数值和单位）






14．（10分）2022年，高亭宇在北京冬奥会速度滑冰男子500米项目上滑出34秒32的成绩，打破奥运纪录的同时也赢得中国历史上首枚冬奥会男子速度滑冰金牌。已知高亭宇连同其装备的总质量，静止站在起跑处时冰刀与冰面的接触总面积；若将高亭宇的滑行总时间记为，比赛项目的赛程长度为，取。求：

（1）高亭宇静止站立时冰刀对地面的压强；

（2）高亭宇比赛全程的平均速度的大小（结果保留2位小数）。







15．（15分）我国第十四个五年规划和2035年远景目标纲要明确提出，要推进以县城为重要载体的城镇化建设，加快推进公共服务、环境卫生、市政公用、产业配套等设施提级扩能，增强综合承载能力和治理能力。随着近期疫情防控形势的好转，各类基础设施建设正如火如荼的展开。如图所示，一建筑工人欲通过滑轮组向高的三楼阳台上运送建筑材料，已知滑轮组的定滑轮固定在三楼阳台上面的天花板外缘。若工人用的力拉绳子，将重为的建材在内匀速竖直的由地面提升到三楼阳台上，不计建材和滑轮组长度，忽略绳的重量及绳与滑轮间、滑轮与轮轴间的摩擦，取，求：


（1）工人拉力的功率；

（2）滑轮组装置的机械效率（结果保留2位小数）；

（3）滑轮组中动滑轮的质量。















16．（12分）近年来，我国家电产业迅猛发展，不仅成为全球家电制造第一大国，而且已成为全球智能家电第一大技术来源国。电饭煲是我国家电产品中的优秀代表之一，据海关统计，去年我国电饭煲出口金额约为进口金额的14倍，中国制造深受全球市场认可。如图所示，甲为某国产智能电饭煲的外观图，该电饭煲有“快煮”、“精煮”、“保温”三种基本模式；乙为该电饭煲的基本原理简化电路图，额定电压；当置于、置于时处于“快煮”模式，电饭煲的额定功率；当置于、断开时处于“精煮”模式，电饭煲的额定功率；当置于、置于时，处于“保温”模式。求：

（1）的阻值；


（2）小明采用“精煮”模式将饭煮熟用时，求该电饭煲一次精煮过程消耗的电能；

（3）该电饭煲保温模式下的额定功率。



2022年四川省资阳市中考物理试卷
参考答案与试题解析
一、选择题（本大题包括7小题，每小题4分，共28分；每小题只有一个选项符合题意）



1．（4分）2022年2月15日，滑雪运动员苏翊鸣在北京冬奥会单板滑雪男子大跳台的项目中夺得第一名，为我国摘得第6金。大跳台的场地分为助滑区、起跳台、着陆坡和终点区域四个部分。运动员从高为的高台起滑，沿着助滑区滑行而下，冲上起跳台起跳，完成空翻、转体、抓板等各种技术动作后着陆，最终滑向终点区停下来。关于大跳台项目中的运动现象，下列说法中正确的是　　

A．站立在高台上时，运动员所受重力与台面对他的支持力是一对平衡力	
B．运动员沿助滑区下滑时，他的重力势能越来越大	
C．运动员从起跳台起跳腾空后，不受重力作用	
D．运动员到达终点区不能立刻停下来是由于受到阻力的作用
【分析】（1）受力的物体如果处于平衡状态，其受到力是平衡力；二力平衡的条件：大小相等、方向相反、作用在同一直线上、作用在同一物体上；
（2）重力势能大小的影响因素：质量、被举高的高度；质量越大，高度越高，重力势能越大；
（3）地球附近的一切物体都受到重力的作用；
（4）物体保持原来运动状态不变的性质叫惯性。


【解答】解：、站立在高台上时，运动员处于平衡状态，所受重力与台面对他的支持力符合二力平衡条件，二力是一对平衡力，故正确；


、运动员沿助滑区下滑时，其质量不变，高度不断变小，所以他的重力势能越来越小，故错误；


、运动员从起跳台起跳腾空后，仍然受重力的作用，故错误；


、运动员到达终点区不能立刻停下来是由于运动员具有惯性，仍要保持原来的运动状态，故错误。

故选：。
【点评】此题考查了平衡力和相互作用力的辨别、重力、重力势能的大小变化、惯性等，涉及到的知识点多，综合性强，但总体难度不大，掌握基础知识即可正确解题。



2．（4分）近年来，我国科技创新能力日益凸显，各种新技术、新能源、新材料、新装置等科技成果不断涌现。例如：2017年，我国海域“可燃冰”（天然气水合物）首次开采成功；2020年，深海潜水器“奋斗者”号实现海底水声定位；2021年，我国磁约束核聚变装置“东方超环”在7000万摄氏度下运行17.6分钟；2022年，冬奥园区无人驾驶车辆实现基于北斗提供的厘米级高精度定位服务关于上述新科技成果，下列说法中正确的是　　
A．可燃冰属于可再生能源	
B．“奋斗者”号水声定位主要是利用声音传递能量实现的	
C．核聚变获得核能的方式与普通核电站一致	
D．北斗卫星与汽车导航系统之间通过电磁波传播信号
【分析】（1）化石能源属于不可再生能源；
（2）水声地位主要是利用声音来获取海底信息；
（3）普通核电站是利用核裂变来获得能量；
（4）卫星与地面系统是通过电磁波来交互信息的。


【解答】解：、可燃冰属于化石能源，是在开发利用后就不会在短时间内再次从自然界产生的能源，属于不可再生能源，故错误；


、水声定位主要是利用声音传递信息实现的，故错误；


、聚变获得核能的方式是核聚变，普通核电站获得核能的方式是核裂变，故错误；


、卫星与地面系统是通过电磁波来交互信息的，故正确。

故选：。
【点评】目前的试题中，有很多与社会热点相关的试题，我们要多加关注并进行收集。


3．（4分）下列是教材中涉及电与磁的探究实验或实验结论的情景示意图。其中实验原理或结果与电动机工作原理相同的是　　
A．奥斯特实验	
B．安培定则	
C．通电导线在磁场中受力	
D．探究电磁感应现象
【分析】电动机是根据通电导体在磁场中受到力运动的原理工作的；
【解答】解：电动机是根据通电导体在磁场中受到力运动的原理工作的；


．这是奥斯特实验，表明通电导线周围存在磁场，故不符合题意；



．图中螺线管中电流方向是由左侧进入、右侧流出，利用安培定则可知通电螺线管的右端为极，故不符合题意；


．图中有电源，通电导体在磁场中受力而运动，是电动机的原理图，故符合题意；


．图中没有电源，是探究电磁感应现象的实验，是发电机的原理图，故不符合题意。

故选：。
【点评】本题考查了电与磁之间的三个联系：通电导体的周围存在磁场、通电导体在磁场中受力和电磁感应现象，还考查了安培定则的应用，要求平时学习时注意区分三个相关实验的原理和应用。


4．（4分）下列是教材中涉及声音的产生、传播及特性的一些情景示意图。关于各图说明的理解，下列说法中正确的是　　
A．物体振动就会让人耳听到声音	
B．声音只能在空气中传播	
C．物体振动幅度越大音调越高	
D．禁止鸣笛是从声源处防止噪声的产生
【分析】（1）人耳听到声音的条件：①物体发生振动；②介质向外传声；③良好的听觉器官；④频率在人的听觉范围之内；⑤有足够的响度；
（2）声音的传播需要介质，声音可以在固体、液体、气体中传播，真空中不能传播声音；
（3）声音的强弱叫做响度，它与声源振动的振幅有关；
（4）防治噪声的途径有三条：①在声源处；②在传播过程中；③在人耳处。


【解答】解：、物体虽然振动，但产生的声音是次声波或者超声波，不在人耳的听觉范围之内，人耳就听不到声音，故错误；


、铃声随罩中空气抽出逐渐减弱，可以推理得出真空不能传声，但声音不但能在空气中传播，还能在固体、液体、其它气体中传播，故错误；


、物体振动幅度越大，声音的响度越大，故错误；


、禁止鸣笛是从声源处防止噪声的产生，故正确。

故选：。
【点评】本题考查了声音的传播条件、人耳听到声音的条件、防止噪声的途径、响度与振幅的关系等，是一道声学综合题，难度不大。


5．（4分）为严控新冠疫情，保护师生生命安全，我市部分中小学对校园门禁系统进行了升级，配备了人脸识别和测温系统，如图所示。通过校门时，只需将人脸面向屏幕摄像头，该系统就能将测试者的面部信息与备案信息进行比对并获取体温，决定放行与否。关于门禁系统，下列说法中正确的是　　

A．系统屏幕边框呈黑色是由于所选材质对光的反射能力较强	
B．该系统的核心光学元件是凸透镜	
C．该系统的成像原理主要是利用光的反射	
D．该系统的摄像头所成的像是正立放大的虚像

【分析】、黑色材质对光的反射能力比其它颜色弱；

、该系统的核心光学元件是镜头，镜头是由凸透镜制作的；

、凸透镜成像属于光的折射现象；

、物距大于二倍焦距时，凸透镜所成的像是倒立缩小的实像。


【解答】解：、系统屏幕边框呈黑色是由于所选材质对光的反射能力较弱，故错误；


、该系统的核心光学元件是凸透镜，故正确；


、该系统的成像原理主要是利用光的折射，故错误；


、该系统的摄像头与照相机的成像原理相同，所成的像是倒立缩小的实像，故错误。

故选：。
【点评】此题考查了凸透镜成像规律在社会生活中的应用，体现了物理与社会生活紧密联系的特点。


6．（4分）下列是教材中涉及用电安全的生产、生活情景示意图。关于各图说明的理解，下列说法中正确的是　　
A．家用电器之间一般是并联关系，同时使用多个用电器会造成电路中总电流过大	
B．用电器外接插头短路会损坏用电器内部元件	
C．电弧触电时没有电流流过人体	
D．用电器外壳没接地时总是带电的
【分析】据物理学中关于安全用电原则的常识进行分析。



【解答】解：、家用电器之间一般是并联关系，并联电路的干路电流等于各支路电流之和，同时使用多个用电器会造成电路中总电流过大，根据公式可知，插座干路导线电阻和通电时间一定时，电流越大，产生的热量越多，因此用电总功率过大容易发生火灾，故正确；


、用电器外接插头短路会造成导线中电流过大从而使空气开关跳闸或引起火灾，但不会损坏用电器内部元件，故错误；


、人体、大地都是导电，电弧触电时有电流流过人体，故错误；


、用电器外壳没接地时，如果用电器没漏电，外壳就不会带电，如果用电器漏电，外壳就会带电，故错误。

故选：。
【点评】此题考查了安全用电原则，属常规题型。



7．（4分）火锅，古称“古董羹”，因食物投入沸水时发出的“咕咚”声而得名，是中国独创的美食之一，倍受川渝人民的喜爱。在吃鸳鸯火锅时，一般会发现油腻的红锅比清淡的白锅先开；冬天吃火锅时，火锅上方“白雾缭绕”；吃完后衣物上有火锅的香味关于吃火锅涉及的物理现象，下列说法中正确的是　　

A．红锅先开说明油的沸点比水低	
B．白锅因液面缺少油膜阻碍，汤液蒸发带走热量较多而升温较慢	
C．“白雾”是水蒸气凝华形成的	
D．衣物上残留的香味，说明香料分子在做机械运动
【分析】（1）食用油的沸点高于水的沸点；
（2）物质由液态变为气态的过程叫做汽化，汽化吸热；
（3）物质由气态变为液态的过程叫做液化；
（4）扩散现象表明分子不停地做无规则运动。


【解答】解：．食用油的沸点高于水的沸点，红汤先沸腾是因为食用油覆盖在水的上面，减少热量散失，所以红汤先沸腾，故错误；


．汽化吸热，白锅因液面缺少油膜阻碍，汤液蒸发带走热量较多而升温较慢，故正确；


．“白雾”是水蒸气液化形成的，故错误；


．衣物上残留的香味，这是扩散现象，扩散表明分子在不停地做无规则运动，不是机械运动，故错误。

故选：。
【点评】本题通过吃火锅，考查了沸腾、汽化吸热、液化、扩散现象等，体现生活中处处有物理。
二、图示题（本大题包括4小题，共15分）
8．（4分）根据图中提供的信息回答下列各题：


（1）如图甲所示，当人漂浮在水面上时，水对人的浮力 　等于　（选填“大于”、“等于”或“小于” 人的重力；


（2）如图乙所示，图中图线是小明绘制的某种物质凝固过程的温度时间图象，则该物质是 　　（选填“晶体”或“非晶体” ；

（3）图丙是小明眼睛成像示意图。由图可知，小明需要配戴 　　（选填“凹”或“凸” 透镜制成的眼镜来矫正视力；

（4）电阻箱是电学实验中的常用器材。如图丁所示，该电阻箱的读数为 　　。

【分析】（1）当人漂浮在水面上时，人只受到浮力和重力，处于静止状态（平衡状态）；
（2）由图乙中物质凝固图线可知，此物质凝固时温度继续下降；
（3）据图丙可知，小明眼睛成像在视网膜之前，是近视眼；
（4）图示电阻箱的读数方法为：先将小三角所对应旋钮上的数字乘以下方倍数，然后将乘积相加。
【解答】解：（1）当人漂浮在水面上时，人只受到浮力和重力，处于静止状态，因此水对人的浮力等于人的重力；
（2）由图乙中物质凝固图线可知，此物质没有固定的凝固点，因此该物质是非晶体；
（3）据图丙可知，小明眼睛成像在视网膜之前，是近视眼，因此需要配戴凹透镜制成的眼镜来矫正视力；

（4）图丁所示电阻箱的读数为。
故答案为：（1）等于；（2）非晶体；（3）凹；（4）20.22。
【点评】此题考查了物体的受力情况分析、非晶体的概念、近视眼的矫正、电阻箱的读数，属基础题目。



9．（3分）如图所示，潜水员的眼睛在水面以下处，观察岸上的物体。图中的两个点和分别是物、像的位置。请在图中作出潜水员观察物体的光路图。

【分析】光从空气中斜射入水中，折射角小于入射角，人逆着折射光线的方向看去，看到的是折射光线的反向延长线会聚成的虚像，虚像的位置比实际位置要高一些，据此作图。




【解答】解：连接两点（空气中用虚线，水中用实线）与水面相交，则交点为入射点；连接即为入射光线，为折射光线，如下图所示：


【点评】本题考查了根据光的折射规律作光路图，属于基础题。









10．（4分）在国家提倡一对夫妻可生育两个子女以后，很多同学家里都有了弟弟妹妹。春节后，小明也有了一个妹妹。某个春光明媚的周末，在小明的陪同下，妈妈用婴儿车推着妹妹在小区散步，回来时，遇到单元门口的台阶；为了将婴儿车推上台阶，需要在把手处施加动力使婴儿车前轮抬起迈过台阶，如图甲所示。已知婴儿车连同婴儿所受的重力为，重心为，作用在处的动力的方向竖直向下。若将婴儿车视为一个杠杆，请在图乙所示的简化示意图中画出重力、支点、动力和动力臂。




【分析】根据重力的作用点和方向，按照力的示意图的画法画出重力和动力；支撑着杠杆，使杠杆能围绕着转动的位置叫支点，据此确定指点的位置；根据力臂是指从支点到力的作用线的距离画出动力臂。


【解答】解：从重心作竖直向下的力，即为其重力；
将婴儿车推上台阶，车前轮抬起迈过台阶，此时若将婴儿车视为一个杠杆，支点后轮与地面的接触点上；





从点作竖直向下的力，即为动力；从支点向动力的作用线引垂线，垂线段的长即为动力臂，如图所示：


【点评】此题考查力的示意图和力臂的画法，属于常考题目，难度不大，确定支点的位置是关键。



11．（4分）如图所示，螺线管与电源、开关组成闭合回路。在螺线管下方的地面上放有一条形磁体，开关闭合瞬间，该条形磁体突然向上运动。请在图中标出电源左端的极性、闭合开关后通电螺线管中的电流方向、螺线管下端的磁极极性和螺线管左侧点磁感
线的方向。

【分析】根据磁极间的相互作用规律、安培定则和磁体周围磁感线的特点进行分析画图。






【解答】解：根据磁极间的相互作用规律，开关闭合瞬间，该条形磁体突然向上运动说明通电螺线管下端与条形磁体的上端是异名磁极，条形磁体的上端是极，故通电螺线管下端是极，由安培定则可判断电流从螺线管上端流进，下端流出，故电源左端为负极，由磁体外部的磁感线从极出发回到极可判断点方向。完整图形如下图所示：

故答案为：见解答图。

【点评】本题要掌握磁极间的相互作用规律、安培定则和磁体周围磁感线的特点，是一道基础题。
三、探究与实验题（本大题包括2小题，共20分）
12．（12分）在“测量盐水的密度”实验中，小明、小刚和小强组成实验小组，小组进行了分工：小明负责天平的操作，小刚负责量筒的测量，小强负责实验数据记录及处理。他们根据实验室提供的实验器材，按照设计的实验方案进行了实验。如图所示，为实验过程的主要操作示意图。

实验的主要步骤：

实验准备阶段，小明将托盘天平放置在水平桌面上，按照如图甲的方式对天平进行调平；


如图乙所示，小明用托盘天平测得烧杯与剩余盐水的质量之和；


小刚将烧杯中的部分盐水倒入量筒，三人按照图丙所示的方式各自读出所测盐水的体积；


如图丁所示，小明将所测盐水倒入烧杯，并用托盘天平测出二者质量之和。

（1）步骤中，小强发现小明有一处不当的操作是 　游码未归零　；
（2）改正不当操作后，继续按照正常的实验流程操作，后面三个实验步骤的顺序应该是 　　（用步骤前的字母代号表示）；


（3）小刚倒入量筒的盐水质量　　；




（4）步骤中，三人对盐水体积的读数方式正确的是 　　（选填“小刚”、“小明”或“小强” ，测出的盐水体积　　；


（5）小强根据实验数据和密度公式，求得盐水密度　　。

【分析】（1）调节天平横梁平衡的方法：首先把天平放在水平桌面上，游码移到标尺左端的零刻度，调节横梁两端的平衡螺母，使指针指到分度盘的中央位置，或在中央位置左右偏转的幅度相同；
（2）根据密度公式和实验步骤分析解答；
（3）用天平测出烧杯和盐水的总质量减去测出烧杯和剩余盐水的总质量就是量筒中盐水的质量；
（4）量筒读数时，视线要和液面的凹面底部相平，既不能仰视，也不能俯视；由图读出量筒的示数即可；

（5）由计算出盐水的密度。
【解答】解：（1）调节天平横梁平衡时，先要把游码移到标尺左端的零刻度，再调节平衡螺母，由图甲可知，小杜在调节天平横梁平衡过程中的操作错误是游码未归零；

（2）实验准备阶段，将托盘天平放置在水平桌面上，按照如图甲的方式对天平进行调平；为防止容器壁粘液体影响所测结果，要先测烧杯和盐水总质量，再将盐水倒入量筒中测出倒出的食用奶的体积，剩余盐水和烧杯的总质量，则倒出的盐水质量可求，盐水的密度可用倒出的盐水质量和倒出的盐水的体积求出，这样就可以减小误差的产生，所以实验顺序应是。


（3）如图丁所示，烧杯和盐水的总质量，如图乙所示，烧杯与剩余盐水的质量，

则量筒中盐水的质量；
（4）量筒读数时，视线要和液柱的凹面底部相平，故小明的读数方法是正确的；


由图知，量筒分度值，盐水的体积：；
（5）盐水的密度：

。


故答案为：（1）游码未归零；（2）；（3）23.0；（4）小明，20.0；（5）。
【点评】此题主要考查的是学生对测量液体密度实验步骤和实验器材的了解和掌握，基础性题目。
13．（8分）在“测量小灯泡的电功率”实验中，实验室提供的实验器材如下：



待测小灯泡一个（额定电压，电阻约为


电源一个（电压



电流表一个（量程和



电压表一个（量程和




滑动变阻器（最大阻值，额定电流

开关一个，导线若干


（1）图甲是已经完成部分连线的实物电路图，请用笔画线代替导线将实物电路连接完整（要求当滑动变阻器的滑片向端移动时，接入电路的电阻变小）；







（2）电路连接完成之后，在开关闭合之前，从安全性原则出发，应将滑动变阻器的滑片置于 　　端（选填“”或“” ；


（3）正确连接电路后，闭合开关，发现小灯泡不发光，电压表有示数但电流表无明显示数，且移动滑动变阻器滑片时，两表示数均无显著变化。造成这一现象的原因可能是 　　；

小灯泡发生短路

小灯泡发生断路

滑动变阻器发生短路

滑动变阻器发生断路





（4）排除故障继续实验，闭合开关，移动滑动变阻器滑片，当电压表读数时，小灯泡正常发光，电流表示数如图乙所示，则可以求得小灯泡的额定功率　　。






【分析】（1）该实验的电路属于串联电路，小灯泡、电流表、滑动变阻器串联，电压表与小灯泡并联。由题知，待测小灯泡的额定电压为，电阻约为，根据计算出小灯泡正常发光时的额定电流大约是多少，根据该电流值选择电流表的量程。题目要求当滑动变阻器的滑片向端移动时，接入电路的电阻变小，结合图甲分析滑动变阻器的连线情况；


（2）为了保护电路，在开关闭合之前，滑动变阻器的滑片应置于其阻值最大处，结合第1问中的电路图分析滑动变阻器滑片置于的位置；
（3）根据电压表和电流表的示数情况，小灯泡的发光情况，结合电路图分析电路故障；

（4）先根据图乙读出电流表的示数，再根据计算出小灯泡的额定功率。
【解答】解：（1）该实验的电路属于串联电路，小灯泡、电流表、滑动变阻器串联，电压表与小灯泡并联；




由题知，待测小灯泡的额定电压为，电阻约为，则小灯泡的额定电流大约为：，为了电流测量值更准确，所以电流表应该选择的量程；



要求当滑动变阻器的滑片向端移动时，接入电路的电阻变小，根据图甲知，滑动变阻器应该选择处的接线柱，则完整的电路连接图如下：




（2）为了保护电路，在开关闭合之前，滑动变阻器的滑片应置于其阻值最大处，由电路图知，滑动变阻器的滑片应该置于端；


（3）该实验的电路属于串联电路，电流表与小灯泡和滑动变阻器串联，电压表与小灯泡并联。当小灯泡不发光，且电流表无明显示数时，电路中发生了断路，而电压表有示数，且移动滑动变阻器滑片时，两表示数均无显著变化，则原因是与电压表并联的小灯泡发生了断路，故正确；


（4）由于电流表选择的是的量程，则图乙中电流表的示数为，则小灯泡的额定功率为：

。


故答案为：（1）见解析；（2）；（3）；（4）1.14。

【点评】测量小灯泡的电功率的实验，属于中考重点实验，需熟练掌握实验过程和实验原理，本题综合性较强，难度适中。
四、论证与计算题（本大题包括3小题，共37分；解答时应写出必要的文字说明、公式、方程式和重要的演算步骤，只写出结果的不得分；有数值计算的题，答案中必须写出明确的数值和单位）






14．（10分）2022年，高亭宇在北京冬奥会速度滑冰男子500米项目上滑出34秒32的成绩，打破奥运纪录的同时也赢得中国历史上首枚冬奥会男子速度滑冰金牌。已知高亭宇连同其装备的总质量，静止站在起跑处时冰刀与冰面的接触总面积；若将高亭宇的滑行总时间记为，比赛项目的赛程长度为，取。求：

（1）高亭宇静止站立时冰刀对地面的压强；

（2）高亭宇比赛全程的平均速度的大小（结果保留2位小数）。



【分析】（1）根据算出高亭宇静止站立时冰刀对地面的压力，由算出高亭宇静止站立时冰刀对地面的压强；


（2）利用速度公式算出高亭宇比赛全程的平均速度的大小。
【解答】解：（1）高亭宇静止站立时冰刀对地面的压力为：

，
高亭宇静止站立时冰刀对地面的压强为：

；
（2）高亭宇比赛全程的平均速度为：

。


答：（1）高亭宇静止站立时冰刀对地面的压强为；


（2）高亭宇比赛全程的平均速度的大小为。
【点评】本题考查了重力、压强以及平均速度的计算，是一道基础题。






15．（15分）我国第十四个五年规划和2035年远景目标纲要明确提出，要推进以县城为重要载体的城镇化建设，加快推进公共服务、环境卫生、市政公用、产业配套等设施提级扩能，增强综合承载能力和治理能力。随着近期疫情防控形势的好转，各类基础设施建设正如火如荼的展开。如图所示，一建筑工人欲通过滑轮组向高的三楼阳台上运送建筑材料，已知滑轮组的定滑轮固定在三楼阳台上面的天花板外缘。若工人用的力拉绳子，将重为的建材在内匀速竖直的由地面提升到三楼阳台上，不计建材和滑轮组长度，忽略绳的重量及绳与滑轮间、滑轮与轮轴间的摩擦，取，求：


（1）工人拉力的功率；

（2）滑轮组装置的机械效率（结果保留2位小数）；

（3）滑轮组中动滑轮的质量。






【分析】（1）由图可知，根据算出绳子自由端移动的距离，由算出拉力做的总功，根据算出工人拉力的功率；


（2）根据算出有用功，由算出滑轮组的机械效率；

（3）不计绳重和摩擦，根据算出动滑轮的重力。


【解答】解：（1）由图可知，绳子自由端移动的距离：，
拉力做的总功：

；

工人拉力的功率为：

；
（2）有用功为：

，
滑轮组的机械效率：

；

（3）不计绳重和摩擦，，

则动滑轮的重力：，

由知动滑轮的质量为：

。



答：（1）工人拉力的功率为；


（2）滑轮组装置的机械效率为；（结果保留2位小数）；


（3）滑轮组中动滑轮的质量为。
【点评】本题考查了使用滑轮组时有用功、总功和机械效率的计算以及求滑轮组中动滑轮的重力，关键是从图中得出滑轮组绳子的有效股数。














16．（12分）近年来，我国家电产业迅猛发展，不仅成为全球家电制造第一大国，而且已成为全球智能家电第一大技术来源国。电饭煲是我国家电产品中的优秀代表之一，据海关统计，去年我国电饭煲出口金额约为进口金额的14倍，中国制造深受全球市场认可。如图所示，甲为某国产智能电饭煲的外观图，该电饭煲有“快煮”、“精煮”、“保温”三种基本模式；乙为该电饭煲的基本原理简化电路图，额定电压；当置于、置于时处于“快煮”模式，电饭煲的额定功率；当置于、断开时处于“精煮”模式，电饭煲的额定功率；当置于、置于时，处于“保温”模式。求：

（1）的阻值；


（2）小明采用“精煮”模式将饭煮熟用时，求该电饭煲一次精煮过程消耗的电能；

（3）该电饭煲保温模式下的额定功率。









【分析】（1）由题知，当置于、断开时，电阻断路，电路中只有电阻工作，电饭煲处于“精煮”模式，电饭煲的额定功率，根据的变形公式可计算出电阻的阻值；


（2）已知精煮的电功率，根据可计算出电饭煲在“精煮”模式下，工作电流做的功，电流做的功等于该时间段内电饭煲一次精煮过程消耗的电能；















（3）由题知，当电饭煲处于“快煮”模式时，电阻和并联，且同时工作，此时的电功率为。电饭煲处于“精煮”模式时，电阻单独工作的电功率为，根据并联电路的电功率关系，可计算出电阻的电功率，根据的变形公式可计算出电阻的阻值。当置于、置于时，电阻和串联，处于“保温”模式。根据串联电路的电阻规律计算出电路中的总电阻，根据计算出电饭煲保温模式下的额定功率。








【解答】解：（1）由题知，当置于、断开时，电阻断路，电路中只有电阻工作，电饭煲处于“精煮”模式，此时电饭煲的额定功率，根据得，电阻的阻值为：

；

（2）电饭煲在“精煮”模式下，工作电流做的功为：

，
电饭煲消耗的电能等于电流通过电饭煲做的功，即：

；





（3）由题知，当电饭煲处于“快煮”模式时，电阻和并联，且同时工作，此时的电功率为。电饭煲处于“精煮”模式时，电阻单独工作的电功率为，

根据并联电路的电功率关系得，在“快煮”模式下，电阻的功率为：

，


根据得，电阻的阻值为：

，






当置于、置于时，电阻和串联，处于“保温”模式，根据串联电路电阻规律得，此时电路中的总电阻为：

，
则电饭煲保温模式下的额定功率为：

。


答：（1）电阻的阻值为；


（2）采用“精煮”模式将饭煮熟用时，该电饭煲一次精煮过程消耗的电能为；

（3）电饭煲保温模式下的额定功率为。



【点评】本题主要考查了电路分析，电功率公式的应用和电功率的计算，需熟练掌握电路分析和电功率的计算公式，题目难度适中。
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