


[bookmark: _GoBack]2020全国物理中考题分类汇编22—《光学实验》
[bookmark: topic 76143088-4478-4a60-9647-528fb6cbe4]1.（2020辽宁大连）实验课上，同学们分组探究“物距大于一倍焦距小于二倍焦距时，凸透镜成像的虚实、正倒和大小”。某小组选用的实验器材有：光具座。“F”形LED发光体。凸透镜焦距为。光屏和刻度尺(量程为0～30cm)。

第一次实验时，该小组调整好LED发光体、凸透镜和光屏的高度。如图甲所示。将发光体固定在光具座的零刻度线上，通过移动______来达到预设的物距。
调整物距后。移动光屏承接到倒立的实像。该小组发现这个像的高度与发光体很接近，依靠视觉很难比较该像与发光体的大小关系。为了能确定两者的大小关系。则接下来的实验操作是：______。在本次实验中。光屏上的像和凸透镜的位置如图乙所示。则像距______cm。
该小组继续进行实验。记录的实验数据如下表。
凸透镜的焦距
	实验次数
	物距
	像的虚实
	像的正倒
	像的大小
	像距

	1
	
	实像
	倒立
	放大
	

	2
	
	实像
	倒立
	放大
	

	3
	
	实像
	倒立
	放大
	


分析表中信息，可以得出的探究结论是：______。
得出结论后。该小组与其他小组进行交流。他们发现其他小组选取了不同焦距的凸透镜进行实验，也得到了与自己相同的结论。这样使该探究的结论更______。
[bookmark: topic 95ce7c38-3a14-4c20-906e-548406f300]2.（2020湖北荆州）在“探究凸透镜成像的规律”实验中，凸透镜的焦距为10cm。

如图所示，若不移动蜡烛和凸透镜的位置，要在光屏上得到清晰的像，应将光屏移到标尺刻度的______范围内选填标号。
A.40～50cm
B.50～60cm
C.60～70cm
D.70～80cm
若将图中蜡烛逐渐远离凸透镜的过程中，所成的像将逐渐变______“大”或“小”。利用这个规律可知：我们在照毕业合影时，如果最边缘的两个同学未进入取景框，则此时摄像师应______“靠近”或“远离”我们。
若将蜡烛放在图中离凸透镜8cm处，此时______“能”或“不能”在光屏上找到像。
[bookmark: topic 559f2149-887e-43fa-830f-ca3b463a90]3.（2020甘肃金昌）吴江小组进行“探究凸透镜成像规律“实验，如图所示，实验桌上备有带支架的蜡烛、光屏、一个凸透镜、平行光光源接通电源后可发出平行光、光具座等器材，他们进行了如下操作并得出了相关结论。
如图甲所示，让平行光光源正对着凸透镜照射，把光屏置于另一侧，改变光屏与凸透镜间的距离。直到光屏上出现一个最小最亮的光斑，测得凸透镜的焦距是______cm；

将蜡烛、透镜和光屏放在光具座上，并使烛焰、透镜和光屏三者的中心大致在______；
吴江小组按照实验步骤做了四次实验，如图乙所示是第一次实验中蜡烛、透镜和光屏的位置。
	实验序号
	物距
	像距
	像的性质

	1
	40
	13
	

	2
	20
	20
	倒立、等大的实像

	3
	13
	40
	倒立、放大的实像

	4
	6
	无
	正立、放大的虚像


吴江小组忘了记录第1次像的性质，表格中标有“”的位置像的性质是______；
当烛焰从远处靠近透镜时，仍要在光屏上得到清晰的像，光屏应______透镜选填“远离”或“靠近”；
第4次实验中，光屏上接收不到像；在透镜的右侧观察，看到的像在透镜的______侧选填“左”或“右”。
[bookmark: topic b58671db-ab78-4e25-8279-27459d9daa]4.（2020湖北荆门）在做“探究凸透镜成像规律”的实验中，将蜡烛、凸透镜、光屏依次放在光具座上并调节它们的中心在同一高度，如图所示。现进行如下操作：

将蜡烛第一次放置在M处，第二次放置在N处，则蜡烛与所成像的位置关系为______。
A.两次都在凸透镜同侧
B.两次都在凸透镜两侧
C.第一次在凸透镜同侧，第二次在凸透镜两侧
D.第一次在凸透镜两侧，第二次在凸透镜同侧
某次实验中将蜡烛放置在P处，光屏上所成的像在Q处，现将蜡烛放置在Q处，根据______原理，光屏上所成的像______选填“在”或“不在”处。
[bookmark: topic c5d83226-6d2d-4e0d-846b-7d790875c6]5.（2020湖南湘潭）用如图1所示的装置探究光的反射规律，实验数据如下表：

	次数
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


图表中表示______选填“入射”或“反射”角。
分析实验数据可知：反射角______选填“大于”、“等于”或“小于”入射角。
纸板ENF是用两块纸板连接起来的。如图2，把纸板NOF向后折，光沿EO入射在纸板NOF上______选填“能”或“不能”看到反射光线。这说明在光的反射现象中，反射光线、入射光线和法线在同一平面内。
在图1中，当光沿FO的方向射向O点时，光会沿着OE的方向射出，说明在反射现象中光路是______的。
[bookmark: topic 59606370-b2a7-4346-93d0-26fe077a0f]6.（2020青海）学生用如图所示的器材“探究平面镜成像的特点”。在此实验中：
我们选用______填“平面镜”、“5mm厚的透明玻璃板”或“2mm厚的透明玻璃板”的目的是便于确定像的位置。
取两支完全相同的蜡烛A和B，将蜡烛A点燃后放在玻璃板前10cm处，未点燃的蜡烛B放在玻璃板后且与玻璃板相距______cm才能与蜡烛A的像完全重合。
实验时应在______填“A”或“B”侧观察蜡烛A经玻璃板所成的像。
当蜡烛A远离玻璃板时，蜡烛A的像的大小______填“变大”、“变小”或“不变”。
[bookmark: topic ea8aa06e-d0ff-4a8a-9aeb-0da7b5b94e]7.（2020湖南益阳）在探究“平面镜成像的特点”时：
在玻璃板前放置一支蜡烛，为了观察像的位置，实验者要在玻璃板的______“前面”、“后面”或“任何位置”进行观察；
当蜡烛远离玻璃板时，所成像的大小______。“变大”、“变小”或“不变”；
当玻璃板放置的位置如图所示时，蜡烛的像可能是图中的______“A”、“B”或“C”

[bookmark: topic b1bb6786-a896-46dd-84ef-2b081b1657]8.（2020湖北天门）在“探究平面镜成像的规律”的实验中，提供如下器材：光具座、刻度尺、一张大白纸、记号笔、两支相同的蜡烛、无色透明薄玻璃板、茶色透明薄玻璃板、光屏。
为了获得较好的实验效果，应选择______透明薄玻璃板。
实验选用器材有两种组合：一种组合除选用玻璃板、蜡烛、光屏外，还选用刻度尺和白纸，白纸既要记录玻璃板的位置，也要记录______；另一种组合除选用玻璃板、蜡烛、光屏外，还选用光具座。这两种组合中光屏的作用是______。
用光具座完成本实验比较方便，因为其上的刻度值便于比较______关系。
实验中，通过多次观察点燃的蜡烛的像与没点燃的蜡烛完全重合的现象，得出“平面镜所成像的大小与物体的大小相等”的结论。这种确定像和物大小关系的研究方法是______。填字母
A.转换法控制变量法等效替代法
[bookmark: topic 22f93025-f3fb-48f4-8eb2-2054eaf5ef]9.（2020山东济宁）小明利用如图所示的器材做“探究凸透镜成像规律”的实验。
实验前，应先将烛焰、凸透镜和光屏的中心调节到同一水平高度。小明按要求调好后，将蜡烛放在2倍焦距以外，为了能找到凸透镜成像时像的位置，需要对光屏进行的操作是：______，直到光屏上呈现清晰的像。
由于实验时间较长，烛焰的像即将超出光屏的上边缘，这时可以向上移动______选填“蜡烛”“凸透镜”或“光屏”，再次使像呈现在光屏中央。
小明摘下眼镜放到凸透镜前，光屏上呈现清晰的像，如图所示。拿走眼镜，需将光屏向凸透镜方向移动，才能在光屏上再次呈现清晰的像，说明小明戴的眼镜对光有______选填“会聚”或“发散”作用。此实验中，光屏相当于人眼睛构造中的______。
[bookmark: topic 765036eb-5757-4a30-b2e3-1fea6e4f66]10.（2020四川甘孜州）在“探究凸透镜成像规律”的实验中，凸透镜的焦距是10cm，按照实验要求安装好实验器材，如图所示。
点燃蜡烛，当蜡烛、凸透镜在图所示位置时，移动光屏，在光屏上______选填“能”或“不能”得到清晰的像。
保持凸透镜位置不变，将光屏移回至50cm刻度处，把蜡烛移至15cm刻度处后，再将光屏向______选填“左”或“右”移动到适当位置，能在光屏上得到清晰的______选填“正立”或“倒立”、______选填“放大”或“缩小”的像。
[bookmark: topic cd2154ab-3f6a-4c3a-aa53-47f638fe43]11.（2020四川南充）某学习小组“探究凸透镜成像的规律”，进行了如下操作：

安装并调节烛焰透镜、光屏，使它们三者中心大致在______。
通过探究，记录并绘制了物距u与像距v之间的关系图象，如图甲所示，则该凸透镜的焦距是______cm。
当蜡烛放在如图乙所示位置时，调节光屏，可在光屏上得到一个倒立、______的实像，生活中的______选填“照相机”“投影仪”、“放大镜”就是利用这样的成像原理工作的。
若将透镜的上半部分用不适明的纸板挡住，则光屏上______选填“能”或“不能”成完整的像。
在图乙中，小明借来物理老师的眼镜将其放在蜡烛和凸透镜之间，发现光屏上原本清晰的像变模糊了，向右移动光屏，光屏上的像又变清晰，说明老师戴的是______选填“近视”或“远视”眼镜。
[bookmark: topic 137085b1-4ace-49d6-8f8d-e0b4a5094c]12.（2020宁夏）小明利用如图甲所示的实验器材，做“探究平面镜成像的特点”实验：

小明用玻璃板代替平面镜的目的是______。
小明在玻璃板的前面放一支点燃的蜡烛A，还要在玻璃板的后面放一支没有点燃的蜡烛B，对蜡烛A和B的要求是______，这是为了比较______；实验中点燃蜡烛A的目的是______。
小明完成实验后，在老师的帮助下对上述实验进行了改进，如图乙所示，他将右侧贴有半透膜的玻璃板用夹子固定在量角器上，把形如“7”的未点燃的生日蜡烛C、D分别插在铺有方格纸的泡沫板的a、b处，透过普通玻璃看不到蜡烛C清晰的像，透过贴膜玻璃能看到蜡烛D清晰的像，他透过贴膜玻璃能看到蜡烛D清晰的像是因为______。
请你说出实验改进后的优点至少说出两点：______。
[bookmark: topic 9d9f398e-390e-46e2-a201-8e8cc5e174]13.（2020山东青岛）探究凸透镜成像的规律。

实验所用凸透镜的焦距为10cm。某次实验情形如图甲所示，此时光屏上恰好得到烛焰清晰的像，则物距______cm，烛焰的像应为图乙中的______，生活中的______就是利用这一原理工作的。
在图甲所示实验情形下，紧靠凸透镜加放另一透镜，发现光屏上的像变模糊。保持蜡烛和凸透镜的位置不变，只将光屏向右移动又重新得到清晰的像，则所加的透镜为______。
[bookmark: topic ae11f72e-2cd1-448e-8084-45d58e5e23]14.（2020江苏盐城）小华做“探究凸透镜成像规律”实验：

将平行光______凸透镜，移动光屏，直至光屏上形成一个最小最亮的光斑，如图甲所示，该凸透镜的焦距为______cm；
将点燃的蜡烛、光屏放在凸透镜的两侧，调节它们的高度，使烛焰和光屏的中心位于凸透镜的______上，这样做目的是使像呈现在______；
将蜡烛移动到图乙所示位置，需向______侧移动光屏，直至在光屏上找到______的倒立、缩小的实像。
[bookmark: topic ea3dce01-c201-4ae8-8c24-a4d3c0fb77]15.（2020黑龙江七台河）在“探究光的反射规律”的实验中，小亮进行如图甲所示的实验，让一束光EO贴着纸板射到平面镜上，将纸板沿ON向后折，此时在NOF面上看不到反射光线，如图乙所示。此实验现象说明______。在甲图中如果让光线逆着OF的方向射向镜面，会看到反射光线沿着OE方向射出，这表明______。
如图丙所示是小亮同学“探究平面镜成像特点”的实验装置，平面镜成像的原理是______。在竖立的玻璃板前A处放一支点燃的蜡烛，可以看到玻璃板的后面出现蜡烛的像，拿一支大小和点燃蜡烛相同的蜡烛在玻璃板后面移动，当移动到A处时，可以看到它跟像完全重合。由此可以得出的结论是______。经过三次实验后，在白纸上记录像与物的对应点如图丁所示，用刻度尺分别测出其到玻璃板的距离，并进行比较，进一步分析得出结论______。用玻璃板代替平面镜的原因是______，便于研究平面镜的成像特点。

[bookmark: topic 8cc10bf2-5c9d-4827-a431-a559c57a9b]16.（2020上海）在“探究凸透镜成像的规律”实验中，应调整凸透镜的中心，光屏的中心与烛焰的中心大致在同一______，以保证像成在光屏中央；将烛焰与光屏置于凸透镜的______选填“两侧”或“同侧”，移动光屏直到光屏上所成的______像最清晰选填“实”或“虚”，像是______的选填“正立”或“倒立”。
[bookmark: topic 6f16b0c8-d281-424b-9922-38cc7731c4]17.（2020辽宁抚顺）下面是小光“探究凸透镜成像规律”的实验。

点燃蜡烛，调整蜡烛、凸透镜和光屏的高度，使烛焰、凸透镜、光屏三者的中心大致在______。
蜡烛、凸透镜、光屏在光具座上的位置如图所示，此时光屏上出现了烛焰清晰倒立、等大的实像，则此凸透镜的焦距为______cm。
保持蜡烛和透镜位置不变，小光将自己的近视眼镜放在凸透镜与蜡烛之间的合适位置，只将光屏向______填“左”或“右”移动，可在光屏上再次得到烛焰清晰的像。
小光移开近视镜，只将蜡烛向______填“左”或“右”移动，可以在光屏上得到烛焰清晰倒立、______的实像，生活中的______填“照相机”“投影仪”或“放大镜”就是根据这个原理制成的。
[bookmark: topic e462c54c-1d0a-481d-959d-84bc59cb5e]18.（2020新疆）如图所示，在探究凸透镜成像规律时，将焦距为10cm的凸透镜A固定在光具座上50cm刻线处，光屏和点燃的蜡烛位于凸透镜两侧。首先调整烛焰中心、透镜中心和光屏中心在______高度，再将点燃的蜡烛放置在光具座上30cm刻线处，移动光屏到______cm刻线处，烛焰在光屏上成清晰的像，接着保持蜡烛的位置不变，将凸透镜A换成焦距为8cm的凸透镜B并保持位置不变，为使烛焰在光屏上成清晰的像，应将光屏向______填“左”或“右”移动。

[bookmark: topic 2e7d98ed-626b-4d9b-aedf-fbbdbb29f4]19.（2020辽宁营口）小文和同学们到实验室探究光学实验：

在“探究平面镜成像特点”的实验中，如图甲所示，小文选取了两个外形相同的蜡烛A和B，将蜡烛A放在薄玻璃板前点燃，小文应在蜡烛______选填“A”或“B”的一侧观察，同时移动蜡烛B，使它和蜡烛A的像完全重合，这样在确定像的位置的同时也证明平面镜成像时像和物的大小______；
将蜡烛向右移动，重复上述实验过程，会发现：物体靠近平面镜时，所成像的大小______选填“变大”“变小”或“不变”；
在老师启发下，小文将玻璃板换成凸透镜，将蜡烛B换为光屏、“探究凸透镜像规律”的实验，如图乙所示，观察到光屏上呈现清晰，等大的像，则该凸透镜的焦距为______cm；
小文把蜡烛移动到光具座33cm刻度线处，发现光屏上的像变得模糊，要使像变晰，光屏应向______选填“左”或“右”适当移动、此时光屏上的像是倒立______的实像；
在上述操作的基础上，老师取下自己戴的眼镜放于蜡烛和凸透镜之间，光屏上的像又变得模糊，小文发现当光屏向左移动适当距离后像又清晰，由此可知，老师的视力情况属于______选填“近视”“远视”或“正常。
[bookmark: topic 45480905-9a08-485b-ab33-8b37541128]20.（2020山西）如图甲所示，创新小组的同学们在“探究平面镜成像的特点”时，将点燃的蜡烛A放在玻璃板前面，能看到玻璃板后面有它的像。
再拿一只与A完全相同的蜡烛B，目的是______。实验中，蜡烛B在玻璃板后的纸面上无论怎样移动，都无法让它与蜡烛A的像完全重合，其原因可能是______。
解决上述问题后，图乙是同学们经过三次实验，在白纸上记录的像与物对应点的位置。通过处理和分析这张“白纸”上的信息，可得出的结论是______写出一条即可。
移开蜡烛B，把光屏放在像的位置处，光屏上______选填“能”或“不能”承接到蜡烛的像。

[bookmark: topic 6905d43e-bbe8-43d0-8c0b-5809aeef77]21.（2020内蒙古呼和浩特）眼睛是心灵的窗户，每年的6月6日是中华人民共和国“爱眼日”。下面两个图，表示近视眼和远视眼的成像图。

对两个图，描述正确的是______。
A.甲表示近视眼的成像图，乙表示远视眼的成像图
B.甲表示远视眼的成像图，乙表示近视眼的成像图
其中，______选填“近视眼”或“远视眼”应配戴凸透镜制成的眼镜进行矫正；
对于凸透镜和凹透镜，能够成虚像的透镜是______。
A.只有凸透镜
B.只有凹透镜
C.凸透镜凹透镜都可以
[bookmark: topic a937b2ca-aca3-446e-8767-a3e4514aee]22.（2020辽宁沈阳）安安和康康在老师指导下完成“探究凸镜成像的规律”的实验，实验所用凸透镜的焦距为。他们把凸透镜固定在光具座上50cm处，调节蜡烛的烛焰与凸透镜和光屏的中心在同一高度。

如图甲所示，若此时他们想在实验中能用光屏承接到烛焰的实像，光屏在______选填“”、“”或“”范围内移动。
他们保持凸透镜位置不变，把蜡烛放在30cm刻度线处，调整光屏到透镜的距离，则在光屏上看到烛焰______选填“放大”、“缩小”或“等大”倒立的像。
他们想模拟投影仪的成像原理，康康应在步骤的基础上将蜡烛向______选填“靠近”或“远离”凸透镜的方向移动时调节光屏的位置，使线焰在光屏上成清晰的像。
他们保持凸透镜的位置不变，同时取下光屏，直接用眼睛观察凸透镜成像的各种情况。康康移动蜡烛使它从零刻度线处逐渐靠近凸透镜，同时安安从透镜的右侧透过透镜观察烛焰的像，如图乙是安安整理并记录看到的像的情况，根据你所学的知识，判断最先看到的像的编号是______选填代表像编号的数字。
请在图丙中完成从烛焰发出的一束光通过进镜的光路。
[bookmark: topic 160fe997-d049-4f81-b764-42a853d1b7]23.（2020云南）现有如下器材：光具座、焦距为的凸透镜、光屏、蜡烛、火柴。小明根据上述实验器材，进行了“探究凸透镜成像规律”的实验。

实验前应将蜡烛、凸透镜、光屏依次放到光具座上，把烛焰、凸透镜、光屏的中心大致调到______。为了验证凸透镜的焦距是否等于，小明把蜡烛和凸透镜放在如图所示的刻度线处，把光屏移到光具座的______cm刻度线处，观察光屏上是否承接到等大、清晰的像。经验证，凸透镜的焦距准确。
实验进行一段时间后，发现光屏上烛焰的像上移了一段距离，在没有移动器材的情况下，造成上述现象的原因是______。保持蜡烛、凸透镜的位置和高度不动，需将光屏______选填“向上”或“向下”移动，使烛焰的像呈现在光屏中央。
分别把蜡烛放在如图所示的A、B、C、D四个点对应的刻度线处，在______点能够在光屏上承接到清晰、最大的烛焰的像，在______点所成像的性质与眼睛的相同。
实验结束后，小明又将一只眼镜片放在蜡烛与凸透镜之间且较靠近凸透镜，结果光屏上原来清晰的像变得模糊，将光屏远离凸透镜移动到某一位置时，光屏上又看到烛焰清晰的像，由此可知该眼镜片可用来矫正______眼选填“近视”或“远视”。
[bookmark: topic cc26f088-673a-4f4b-9887-3170d51b6c]24.（2020江苏常州）如图甲所示，一束太阳光通过三棱镜后，在光屏上呈现彩色光带。

这种现象叫做光的______现象。
把温度计放在色散光带红光的外侧，发现其示数变大，表明该处存在人眼看不见的______。
将蓝底、红字的小纸片放在光屏上蓝光区域，小纸片呈现______底、______字。
由上述实验现象可推知：红光照射下某凸透镜的焦距______小于等于大于蓝光照射下该凸透镜的焦距。
如图乙所示，当用红光照亮物体E时，在光屏上恰好呈倒立、等大的实像：若改用蓝光照亮物体E时，应将光屏适当向______左右移，才能呈现清晰的______缩小等大放大的像。
[bookmark: topic 6372a251-d58d-4c2f-9ee1-b3051e4d08]25.（2020山东聊城）利用如图所示的装置“探究平面镜成像的特点”。
提出问题：平面镜成像时，像的位置、大小跟物体的位置、大小有什么关系？
设计和进行实验：
为了便于确定像的位置，要用玻璃板作为平面镜，原因是玻璃板能成像，而且______只填字母代号。
A.透过玻璃板可以看见后面的蜡烛
B.玻璃板比平面镜成像更清晰
C.蜡烛经玻璃板可成实像
D.玻璃板只透光不反射光
为了比较像与物体的大小关系，需要选用两根外形______选填“相同”或“不同”的蜡烛。
除图中提供的器材外，实验中还用到一种测量距离的工具，它是______。
在寻找蜡烛A的像的位置时，眼睛应在放有蜡烛______选填“A”或“B”的一侧观察。
[bookmark: topic ae440653-38f4-466a-b6de-84fa93afce]26.（2020福建）用如图所示装置探究光的反射定律，白色硬纸板EF垂直于平面镜放置，能沿ON折转，ON垂直于平面镜。
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	入射角i
	
	
	
	
	
	

	反射角r
	
	
	
	
	
	


让入射光贴着纸板EF沿AO射向平面镜上的O点，观察反射光的方向。多次改变入射光的方向，观察并描绘光的径迹，量出入射角i和反射角r，记录如表。比较r和i，可以得出：光反射时，反射角______入射角。
纸板EF右侧没有沿ON折转时，能观察到反射光，有折转时，观察不到反射光，说明光反射时，反射光线、入射光线和法线在______。
将一束光贴着纸板EF沿BO射到O点，光沿图中的OA方向射出。说明光反射时，光路是______的。
由于光在纸板上发生了______选填“镜面反射”或“漫反射”，所以从不同方向都可以观察到光在纸板上传播的径迹。
[bookmark: topic 869bf967-1f57-4529-95f5-94e971d205]27.（2020河北）在“探究光的反射规律”的实；验中，平面镜水平放置，白色纸板竖直立在平而镜上，纸板由E、F两部分组成，可绕竖直接缝ON翻转，如图1所示。
	实验次数
	入射角
	反射角

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


实验中还需要的器材是：______、激光笔和铅笔。
将一束光贴着纸板E沿AO射到O点，纸板F上会显示出反射光束OB：为探究反射光和入射光是否在同一平面内，下一步的操作是：______。
使光束以不同角度入射进行实验，测量数据如上表所示。由此可得：在反射现象中，______。
如图2所示，已知入射光线与反射光线的夹角为，请在图中画出平面镜的位置并标出反射角的度数。

[bookmark: topic 4117bafc-da1b-4c56-8cdb-73a201e29c]28.（2020浙江绍兴）在“研究凸透镜成像规律”的实验中。

某次实验过程中，小敏移动光屏直到出现清晰的像，蜡烛、透镜和光屏在光具座上位置如图所示，此时所成的是倒立______的实像。
若通过移动透镜，使光屏上再次成清晰的像，透镜应该移到______厘米刻度处。
实验一段时间后，原来成在光屏中央的像“跑”到图甲所示的位置。下列操作可以让像重新回到光屏中央的有______。
光屏上移一段距离
蜡烛下移一段距离
透镜下移一段距离
研究好成像规律后，小敏模拟了近视和远视的矫正。图乙中，小敏给透镜A戴上“眼镜”凸透镜，光屏上刚好出现清晰的像，摘下“眼镜”后，光屏上的像变模糊，如图丙所示。若要通过移动蜡烛使像再次清晰，应将蜡烛向______选填“靠近”或“远离”透镜方向移动一段距离。


参考答案
1.【答案】凸透镜  向左移动凸透镜    物距在一倍焦距和二倍焦距之间时，成倒立、放大的实像，物距越小，像距越大  具有普遍性

【解析】解：将发光体固定在光具座的零刻度线上，发光体的位置不变，通过移动凸透镜来达到预设的物距；
像的高度与发光体很接近，这表明像距和物距的大小相接近，所以接下来的实验操作是向左移动凸透镜，减小物距，从而增大像距；
由图可知，光具座的分度值为1cm，则；
根据表格中的数据可知，物距在一倍焦距和二倍焦距之间时，成倒立、放大的实像，物距越小，像距越大；
其他小组选取了不同焦距的凸透镜进行实验，也得到了与自己相同的结论，通过多次实验，能避免偶然性的发生，使该探究的结论更具有普遍性。
故答案为：凸透镜；向左移动凸透镜；；物距在一倍焦距和二倍焦距之间时，成倒立、放大的实像，物距越小，像距越大；具有普遍性。
实验中通过调节发光体和凸透镜之间的距离来改变物距的大小；
凸透镜成实像时，物距变小，像距变大，像变大；根据分度值读出距离的大小；
根据表格中的数据得出结论；
实验中，为了获得普遍的规律，应多次实验。
此题是探究凸透镜成像的实验，掌握实验中应注意的问题、透镜成像特点与物距、像距的关系是解决问题的关键。
2.【答案】B  小  远离  不能

【解析】解：如图所示，若不移动蜡烛和凸透镜的位置，则此时物距为，此时，所以成倒立、缩小的实像，像距，因此应将光屏移到的刻度范围内，根据这个原理制成了照相机，故选B。
若将图中蜡烛逐渐远离凸透镜的过程中，物距增大，像距减小，根据物远像近像变小的特点，使光屏所成的像变小；利用这个规律可知：我们在照毕业合影时，如果最边缘的两个同学未进入取景框，则此时摄像师应远离我们。
将蜡烛移到距凸透镜8cm处，此时物距小于焦距，则无论怎样调节光屏，光屏上始终收不到清晰的像，是因为凸透镜此时成正立、放大的虚像。
故答案为：；小；远离；不能。
当时，成倒立、缩小的实像，此时。利用其可制成照相机。
根据物近像远像变大的特点分析。
凸透镜成像时，物距小于焦距，凸透镜成正立、放大的虚像，物像在凸透镜的同侧。
本题考查了凸透镜成像规律的实验，常见题目。
3.【答案】  同一高度  倒立、缩小的实像  远离  左

【解析】解：平行光线经凸透镜折射后在光屏上出现一个最小最亮的光斑即为凸透镜的焦点处，焦点到凸透镜的距离为，则凸透镜的焦距是；
蜡烛、凸透镜、光屏，三者在同一条直线上，三者的中心大致在同一高度，像才能呈在光屏的中心；
已知凸透镜的焦距是10cm；根据表中序号为1的数据可知，，，所以成倒立、缩小的实像；
光屏上仍然得到清晰的像说明凸透镜成实像，凸透镜成实像时，物距减小，像距增大，所以当烛焰从远处向透镜靠近时，光屏应向远离凸透镜的位置移动。
由凸透镜成像规律可知，此时物体处于一倍焦距之内时，成的是一个正立、放大的虚像，而且物像在同一侧，因此要想看到这个像，应从凸透镜的右侧在光屏一侧透过凸透镜去观察，看到的像在透镜的左侧。
故答案为：；同一高度；倒立、缩小的实像；远离；左。
焦距是指从焦点到凸透镜的距离，凸透镜对光线起会聚作用，可把平行于主光轴的光线会聚到焦点上，根据图读出便可；
探究凸透镜成像的实验时，在桌面上依次放蜡烛、凸透镜、光屏，三者在同一条直线上，三者的中心大致在同一高度，像才能呈在光屏的中心；
根据凸透镜成像的四种情况进行判断：
，，成倒立、缩小的实像；
，，成倒立、等大的实像；
，，成倒立、放大的实像；
，成正立、放大的虚像；
凸透镜成实像时，物距减小，像距增大，像变大。
物体处于一倍焦距之内时，成的是一个正立、放大的虚像，而虚像不能在光屏上呈现；此时物像在同一侧。
本题考查学生对凸透镜成像规律的掌握，掌握凸透镜成像的几种情况是解题的关键，属于光学常见实验的考查。
4.【答案】C  光路可逆  在

【解析】解：蜡烛在M处时，物距小于1倍焦距，此时成虚像，所以像与蜡烛在凸透镜的同侧；蜡烛在N处时，物距大于2f，此时成倒立缩小的实像，像与物体在凸透镜的两侧，故ABD错误，C正确；
将蜡烛放置在P处，光屏上所成的像在Q处，说明蜡烛发出的光经过凸透镜折射后会聚到Q点，根据光路可逆原理，现将蜡烛放置在Q处，光屏上所成的像在P处。
故答案为：；光路可逆；在。
当物距小于1倍焦距时，凸透镜成正立、放大的虚像，像与物体在凸透镜的同侧；当物距大于1倍焦距时，凸透镜成倒立的实像，像与物体在凸透镜的两侧；
根据光路的可逆性进行分析。
本题是探究凸透镜成像特点的实验，主要考查了实像与虚像的区别及光路的可逆特点，属基础性的知识，难度不大。
5.【答案】反射  等于  不能  可逆

【解析】解：垂直镜面的是法线，射向镜面的光线为入射光线，入射光线与法线的夹角是入射角，由图1知，OF为反射光线，是反射角；
根据表中的数据可以得出结论：反射角等于入射角；
把纸板NOF向前折或向后折，光沿EO入射在纸板NOF上，在纸板NOF上不能看到反射光线，由此得出结论：反射光线、入射光线和法线在同一平面内；
让光沿着FO的方向射向O点，反射光会沿着OE方向射出，这表明，在反射现象中，光路是可逆的。
故答案为：反射；等于；不能；可逆。
垂直镜面的是法线，入射光线与法线的夹角是入射角，反射光线与法线的夹角为反射角；
根据表中的数据可以得出结论；
根据反射光线与入射光线、法线在同一平面上的特点分析；
在光的反射中光路都是可逆的。
此题是探究光的反射定律。要熟记光的反射定律的内容，还考查了光路可逆现象，难度不大。
6.【答案】2mm厚的透明玻璃板  10  A  不变

【解析】解：因为厚玻璃板的两个面都可以当作反射面，会出现两个像，影响到实验效果，所以应选用薄玻璃板，故选2mm厚的透明玻璃板。
平面镜成像时像与物体到镜面的距离是相等的，取两支完全相同的蜡烛A和B，将蜡烛A点燃后放在玻璃板前10cm处，未点燃的蜡烛B放在玻璃板后且与玻璃板相距也是10cm，才能与蜡烛A的像完全重合。
平面镜成的像是光的反射形成的，A蜡烛发出的光线经玻璃板反射，被人眼接收，才能看到像，故眼睛在A蜡烛所在这一侧；
平面成像与成像物体大小相等，将蜡烛A逐渐远离玻璃板时，蜡烛A的大小不变，则像的大小不变；
故答案为：厚的透明玻璃板；；；不变。
厚玻璃板的两个面都可以当作反射面，会出现两个不重合的像，干扰实验；
探究平面镜成像实验中，要用透明的玻璃板代替平面镜，虽然成像不太清晰但是在物体一侧能看到物体的像，同时还能看到代替物体的另一个物体，便于确定像的位置；
平面镜成像时像与物体到镜面的距离是相等的；
实验时，应透过玻璃板来观察物体所成的虚像；
平面镜成像特点之一：物像等大。
掌握平面镜成像实验中各器材选择和操作的目的，例如为什么选择薄透明玻璃板、为什么选择两个完全相同的蜡烛、玻璃板为什么要竖直放置、刻度尺的作用等。
7.【答案】前面  不变  C

【解析】解：眼睛在蜡烛A侧观察，即前面，能看到蜡烛A、蜡烛A的像、代替蜡烛A的蜡烛当移动蜡烛B，直到看上去它跟蜡烛A的像完全重合时，即可确定像的位置。
因为平面镜所成的像始终与物体等大，因此将蜡烛A远离玻璃板时，所成像的大小不变，仍与物体等大。
像与物关于平面镜对称，当玻璃板放置的位置如图所示时，蜡烛的像可能是图中的C。
故答案为：前面；不变；。
观察物体的像要和物体在同侧。
平面镜成像的特点是：像物大小相等、到平面镜的距离相等、连线与镜面垂直，即像物关于平面镜对称。
像与物关于平面镜对称。
本题主要考查了平面镜成像特点的实验及其应用。这是光学中的一个重点，也是近几年来中考经常出现的题型，要求学生熟练掌握，并学会灵活运用。
8.【答案】茶色  像和物的位置  判断像的虚实  像距与物距  C

【解析】解：茶色玻璃比较暗，使茶色玻璃板后面的环境对实验的影响比较小，成像更清晰，更容易找到蜡烛A的像的位置；
实验选用器材有两种组合：一种组合除选用玻璃板、蜡烛、光屏外，还选用刻度尺和白纸，白纸既要记录玻璃板的位置，为了比较像距与物距的大小，也要记录像和物的位置；
另一种组合除选用玻璃板、蜡烛、光屏外，还选用光具座。这两种组合中光屏的作用是判断像的虚实；
用光具座完成本实验比较方便，因为其上的刻度值便于比较；
实验中，通过多次观察点燃的蜡烛的像与没点燃的蜡烛完全重合的现象，得出“平面镜所成像的大小与物体的大小相等”的结论，这种确定像与物大小关系的方法是等效替代法，故选C；
故答案为：茶色；像和物的位置；判断像的虚实；像距与物距；。
茶色玻璃比较暗，使茶色玻璃板后面的环境对实验的影响比较小，成像更清晰。
白纸既要记录玻璃板的位置，也要记录像和物的位置；光屏在平面镜实验中判断像的虚实；
用光具座完成本实验便于比较像距与物距的关系；
等效替代法是在保证某种效果相同的前提下，将实际的、复杂的物理问题和物理过程转化为等效的、简单的、易于研究的物理问题和物理过程来研究和处理的方法。等效替代法是初中物理中常用的探索问题和分析解决问题的科学方法之一。
探究平面镜成像特点的实验过程，在近年中考题中较为热点。重在探索过程中遇到的困难、解决的办法的考查，这些题往往有规律可循，注意体会实验的整个成功和失败的过程。
9.【答案】来回移动光屏  蜡烛或光屏  发散  视网膜

【解析】解：将蜡烛放在2倍焦距以外，此时成的是倒立、缩小的实像，像距在一倍焦距和二倍焦距之间，所以需要来回移动光屏，知道光屏上呈现清晰的像；
由于蜡烛的燃烧，烛焰的高度逐渐降低，根据光线过光心不改变方向，光屏上的像将向上移动，要使像继续成在光屏中央，可以使；蜡烛向上移动、或凸透镜向下移动，或光屏向上移动；
小明摘下眼镜放到凸透镜前，光屏上呈现清晰的像，拿走眼镜，需将光屏向凸透镜方向移动，才能在光屏上再次呈现清晰的像，这表明放上该眼镜时，像推迟会聚，即该眼镜对光线具有发散作用，是凹透镜，凹透镜可以矫正近视眼；此实验中，光屏是接收像的，相当于人眼睛构造中的视网膜。
故答案为：来回移动光屏；蜡烛或光屏；发散；视网膜。
物距大于二倍焦距成倒立缩小实像，像距大于一倍焦距小于二倍焦距；
根据光线过光心不改变方向，判断光屏或蜡烛或凸透镜的移动情况；
近视眼镜是凹透镜，对光线有发散作用。
此题是探究凸透镜成像的实验，考查了凸透镜成像规律、凹透镜的特点，要熟记规律，特别注意成像特点与物距之间的关系。
10.【答案】不能  右  倒立  放大

【解析】解：凸透镜的焦距是10cm，点燃蜡烛，当蜡烛、凸透镜在图所示位置时，此时的物距等于焦距，不成像，所以在光屏上看不到像；
保持凸透镜位置不变，将光屏移回至50cm刻度处，把蜡烛移至15cm刻度处后，此时的物距在一倍焦距和二倍焦距之间，像距应该大于二倍焦距，即光屏在50cm刻度线的右侧，所以应该将光屏向右移动；此时的像是倒立、放大的实像。
故答案为：不能；右；倒立；放大。
当物距等于焦距时，凸透镜不成像；
当物距在一倍焦距和二倍焦距之间时，成倒立、放大的实像。
此题考查了凸透镜成像规律的应用，要熟练掌握凸透镜成像的特点与物距、像距之间的关系，做到灵活应用。
11.【答案】同一高度  5  缩小  照相机  能  近视

【解析】解：根据实验的要求，让像成在光屏的中心，必须使烛焰、凸透镜和光屏三者的中心放在同一高度上；
由图象可知，，所以；
当蜡烛放在如图乙所示位置时，物距为15cm，焦距为5cm，此时的物距大于二倍焦距，调节光屏，能在光屏上得到一个倒立、缩小的实像，其应用是照相机；
凸透镜成实像时，所有透过透镜的光会聚到光屏上成像，当将透镜的下半部分挡住后，整个物体发出的光虽有一部分被挡住，但总会有一部分光通过上半部分凸透镜而会聚成像，因此，像与原来相同，仍然完整；由于透镜的一半被遮住，因此折射出的光线与原来相比减少了一半，故亮度会减弱，变暗了；
将老师的眼镜靠近凸透镜左侧，发现光屏上的像由清晰变模糊，向右移动光屏又发观清晰的像，说明老师所戴眼镜的镜片，对光线起了发散作用，则为凹透镜；近视眼是远处物体的像不能呈现在视网膜上，而是呈现在视网膜的前方，因此需佩戴凹透镜才能看清远处的物体。
故答案为：同一高度；；缩小；照相机；能；近视。
为了使像能成在光屏的中心，必须使烛焰、凸透镜和光屏三者的中心放在同一高度上；
凸透镜成像时，时，物体成倒立、等大的实像，根据这个特点求出凸透镜的焦距；
物距大于二倍焦距时，成倒立、缩小的实像；
凸透镜成像光的折射现象，物体发出的光线经凸透镜折射后，会聚在凸透镜另一侧的光屏上，形成物体的实像；如果凸透镜的口径大，透过的光多，像就亮；口径小，透过的光少，像就暗；
凹透镜对光线有发散作用，能使光线的会聚点推迟延后；近视眼是远处物体的像成在视网膜的前方，需佩戴凹透镜。
此题考查的是凸透镜焦距的确定及成像规律和实际应用，属于基本技能的考查和基本规律的应用，难度不大，熟练掌握凸透镜成像规律是解决此类问题的前提。
12.【答案】便于确定像的位置  蜡烛A和B完全相同  像和物体大小关系  成像物体更亮，成像更清晰  反射光线多，进入人眼的光线多，感觉像更清晰  玻璃板能竖直放在水平面上；增加像的清晰度

【解析】解：
小明用玻璃板代替平面镜，眼睛既能看到点燃蜡烛的像，也能看到代替像的蜡烛，便于确定像的位置。
蜡烛A和B完全相同，便于比较像和物体的大小关系；蜡烛A点燃后，射出的光线更多，反射光线更多，人眼感觉像更清晰。
玻璃贴膜后，点燃蜡烛射向玻璃板后，反射光线增加，进入眼睛的光线越多，感觉像越清晰。
玻璃贴膜后，像更清晰，玻璃板固定在量角器上，能使玻璃板竖直放在水平面上，容易找到蜡烛的像。
故答案为：便于确定像的位置；蜡烛A和B完全相同；像和物体大小关系；成像物体更亮，成像更清晰；反射光线多，进入人眼的光线多，感觉像更清晰；玻璃板能竖直放在水平面上；增加像的清晰度。
用玻璃板代替平面镜，人在点燃蜡烛的一侧，既能观察到点燃蜡烛的像，也能观察到代替点燃蜡烛像的蜡烛，便于确定像的位置。
实验时采用两个完全相同的蜡烛便于比较像和物体大小关系；成像物体越亮，环境越暗，像越清晰。
玻璃贴膜后，点燃蜡烛射向玻璃板后，反射光线增加，进入眼睛的光线越多，感觉像越清晰。
玻璃贴膜后，像更清晰，玻璃板固定在量角器上，能使玻璃板竖直放在水平面上。
实验时不但要知道使用哪些实验器材，更要明确每个实验器材在实验中的作用。
13.【答案】  C  照相机  凹透镜

【解析】解：如图，凸透镜的焦距，物距大于像距，，由凸透镜成像规律可知，成倒立、缩小的实像，烛焰的像应为图乙中的C，应用于照相机。
保持蜡烛和凸透镜的位置不变，只将光屏向右移动又重新得到清晰的像，说明物距不变，像距增大了，也就是透镜对光线有发散作用，因此这只透镜是凹透镜；
故答案为：；C；照相机；凹透镜。
凸透镜成像时，，成倒立、缩小的实像，应用于照相机。
保持蜡烛和凸透镜的位置不变，只将光屏向右移动又重新得到清晰的像，说明物距不变，像距增大了，据此分析另一透镜的类别。
此题主要考查的是学生对凸透镜成像规律的应用理解和掌握，常见题目。
14.【答案】正对    主光轴  光屏的中央  右  清晰

【解析】解：
由图甲可知，将平行光正对凸透镜，移动光屏，在光屏上得到一个最小最亮的光斑，焦距是焦点到透镜光心的距离，凸透镜的焦距为：；
为了使像成在光屏的中央，实验前需要使烛焰和光屏的中心位于凸透镜的主光轴上；
由图乙可知，，所以，即像在光具座的60cm到70cm刻度处之间，所以应将光屏向右移动，直至在光屏上找到清晰的倒立、缩小的实像。
故答案为：正对；；主光轴；光屏的中央； 右；清晰。
焦距的简单测量方法：让凸透镜正对着平行光，移动凸透镜与光屏之间的距离，直到光屏出现一个最小、最亮的光斑，测出光斑与凸透镜之间的距离便等于焦距；
实验时，调节凸透镜、光屏、烛焰的中心大致在同一高度，即使光屏、烛焰的中心在凸透镜的主光轴上，这样才能使烛焰的像成在光屏的中央；
当物距大于2f时，像距应处于f与2f之间，在实验中应在光屏上出现烛焰清晰的像为止。
本题考查了测量焦距的方法、凸透镜成像规律的实验，难度不大，要熟记凸透镜的成像规律。
15.【答案】光反射时，反射光线、入射光线和法线在同一平面内  光反射时，光路是可逆的  光的反射  像与物体大小相同  像到镜面的距离等于物体到镜面的距离  玻璃板既能反射光线，又能透过光线

【解析】解：由于反射光线、入射光线和法线都在同一平面内，当纸板沿ON向后折后，两块纸板不在同一平面上，所以在NOF面上就看不到反射光线了，因此这个现象说明了：反射光线、入射光线和法线都在同一平面内。
如果让光线逆着OF的方向射向镜面，这时的入射角为原来的反射角，根据光的反射定律，反射角等于入射角，这时的反射角为原来的入射角，所以会发现光线原路返回，也就是说，在反射现象中，光路是可逆的。
平面镜成像的原理是光的反射；
完全一样的蜡烛是为了比较物体与像的大小关系。用完全相同的物体代替，这种实验方法叫等效代替法，小明拿一支大小和点燃蜡烛相同的蜡烛移动到处时，它跟像完全重合，这说明蜡烛就是蜡烛A在平面镜中所成的像，又因为两支蜡烛大小相同，实验现象说明平面镜所成的像的大小与原物体大小相等；
用刻度尺分别测出其到玻璃板的距离，并进行比较可知，这两个距离是相同的，这表明：像到镜面的距离等于物体到镜面的距离；
在实验中用玻璃板代替平面镜，主要是利用玻璃的透光性，可以观察到玻璃板的另一侧，便于确定像的位置。
故答案为：光反射时，反射光线、入射光线和法线在同一平面内；光反射时，光路是可逆的；光的反射；像与物体大小相同；像到镜面的距离等于物体到镜面的距离；玻璃板既能反射光线，又能透过光线。
根据入射光线、反射光线和法线的关系进行分析，使光屏不在一个平面内，观察现象，得出结论；根据入射光线和反射光线的位置互换进行实验，观察反射光线与原来入射光线的关系得出结论。
平面镜成像的规律：像与物的大小相同，像和物的连线与玻璃板垂直，平面镜成的是虚像；利用玻璃板透明的特点，可以观察到玻璃板的另一侧，便于找到像的位置。
本题主要考查了平面镜成像特点的实验及其应用，这是光学中的一个重点，也是近几年来中考经常出现的题型，要求学生熟练掌握，并学会灵活运用。
16.【答案】高度  两侧  实  倒立

【解析】解：在“探究凸透镜成像的规律”实验中，为了使像成在光屏的中央，实验前要调整凸透镜的中心，光屏的中心与烛焰的中心大致在同一高度；
实像与物体在透镜的两侧，所以将烛焰与光屏置于凸透镜的两侧；
光屏能接收到的像是实像，虚像不可以用光屏接收，实像都是倒立的，虚像都是正立的。
故答案为：高度；两侧；实；倒立。
为了使像成在光屏的中央，调整凸透镜的中心，光屏的中心与烛焰的中心大致在同一高度；
实像与物体在透镜的两侧，所以将烛焰与光屏置于凸透镜的两侧；
光屏能接收到的像是倒立的实像，虚像不可以用光屏接收。
此题探究凸透镜成像的规律实验，要熟练掌握成像特点及其应用，做到灵活应用。
17.【答案】同一高度    右  右  放大  投影仪

【解析】解：点燃蜡烛，调整蜡烛、凸透镜和光屏的高度，为了使像成在光屏的中央，使烛焰、凸透镜、光屏三者的中心大致在同一高度；
当时，在另一侧距凸透镜20cm处的光屏上可以得到一个与蜡烛等大的像，所以，即。
近视眼镜是凹透镜，凹透镜对光线有发散作用，所以像的位置延后，为了使光屏上再次呈现清晰的像，应将光屏向右移动；
小光移开近视镜，此时像距大于2倍焦距，只将蜡烛向右移动，物距处于f和2f之间，凸透镜成倒立放大的实像，像距大于2f，幻灯机或投影仪根据这个原理制成
故答案为：同一高度；  ；右；  右；  放大；   投影仪。
要知道在实验中，为使烛焰的像能成在光屏的中心，需要调整凸透镜和光屏的高度，使它们的中心位置跟烛焰中心的位置大致在同一高度；
当物距等于2倍焦距时成等大的倒立的实像，求出焦距；
近视眼镜是凹透镜，凹透镜对光线有发放大的实像，像距大于2f，幻灯机或投影仪根据这个原理制成；
物距处于f和2f之间，凸透镜成倒立放大的实像，像距大于2f，幻灯机或投影仪根据这个原理制成；
此题主要考查了有关凸透镜成像规律的应用，首先要掌握凸透镜成像特点与物距、像距的关系，并能灵活应用。
18.【答案】同一  70  左

【解析】解：实验前，应先调节烛焰、凸透镜、光屏，使它们的中心大致在同一高度，这样可以使所成的像成在光屏的中央；
已知凸透镜的焦距为10cm；
根据图示可知，将点燃的蜡烛放置在光具座上30cm刻线处，物距：，要使光屏上呈现清晰的像，则像距也等于二倍焦距，即，因此需将光屏移到70cm的刻度线处；
保持蜡烛的位置不变，将凸透镜A换成焦距为8cm的凸透镜B并保持位置不变时，凸透镜焦距减小，相当于物距变大，像距变小，应将光屏向左移动。
故答案为：同一；70；左。
在探究凸透镜成像规律时，为使像能成在光屏的中心，应调整烛焰、凸透镜和光屏的高度，使它们的中心大致在同一高度；
凸透镜成像的三种情况：，成倒立、缩小的实像；，成倒立、放大的实像；，成正立、放大的虚像；
凸透镜成实像时，物距越大，像距越小，像越小。
本题考查了凸透镜成像规律，把握物距和焦距的关系是解决此类问题的关键。
19.【答案】A  相等  不变    右  放大  远视

【解析】解：在探究平面镜成像特点的实验中，应该在玻璃板前面透过玻璃板来观察蜡烛的像，即在蜡烛A的一侧观察；同时移动蜡烛B，使它和蜡烛A的像完全重合，这样在确定像的位置的同时也证明平面镜成像时像和物的大小相等；
根据平面镜成像的特点可知，物体靠近平面镜时所成像的大小不变；
由图知，，则可知，；
小文把蜡烛移动到光具座33cm刻度线处，，，成倒立、放大的实像，，发现光屏上的像变得模糊，要使像变晰，光屏应向右适当移动、此时光屏上的像是倒立放大的实像。
把眼镜放于蜡烛和凸透镜之间，光屏向左移动适当距离后像又清晰。说明该眼镜对光线具有会聚作用，为凸透镜，是远视眼镜。
故答案为：；相等；不变；；右；放大；远视。
实验中，应该在玻璃板前面透过玻璃板来观察蜡烛的像；同时，移动蜡烛B，使其与A的像重合，这样在确定像的位置的同时也证明平面镜成像时像和物的大小相等；
平面镜成像时，像的大小始终不变；
当物距等于2f时，成倒立、等大的实像，像距等于2f，根据其结合像距与物距的关系得出结论；
凸透镜成像规律中，物体移动方向和光屏的移动方向是一致的，物距大于2倍焦距时，像是倒立缩小的实像；
根据像的位置变化判断眼镜对光线的作用，根据其判断出眼镜的种类
本题考查了平面镜的特点，重点考查凸透镜成像的三种情况和凸透镜成实像时，物距减小，像距变大像变大，都是凸透镜成像习题的重要依据；还需掌握远视眼及其矫正方法，属基础问题的考查，难度不大。
20.【答案】比较像与物的大小  玻璃板没有竖直放置  像和物体各对应点的连线与平面镜垂直；像和物体各对应点到平面镜间距离相等  不能

【解析】解：平面镜所成的像与物体大小相等，故能判断选取两个完全相同的蜡烛是为了比较像与物的大小关系；
如果玻璃板与桌面不垂直，A蜡烛所成的像可能偏高或偏低，这样B蜡烛与A蜡烛的像就无法重合了。
本实验是研究平面镜成像的特点，他们下一步应该连接像与物的对应点，判断连线与镜面是否垂直；分别测量两点到镜面的距离，可得出的结论是像和物体各对应点的连线与平面镜垂直；像和物体各对应点到平面镜间距离相等。
故答案为：比较像与物的大小；玻璃板没有竖直放置；像和物体各对应点的连线与平面镜垂直；像和物体各对应点到平面镜间距离相等；不能。
平面镜所成的像与物体大小相等，故能判断选取两个完全相同的蜡烛进行实验的原因；无论怎样调节后面的蜡烛B，都不能与蜡烛A的像重合，可能玻璃板和水平面不垂直。
从验证平面镜成像的特点的角度分析即可。
虚像不能成在光屏上，而实像能够成在光屏上。
对于平面镜成像的特点，只要掌握扎实，牢记相关的知识，答案不难得出。此题引入了“归纳法”，“等效替代法”，这是物理学中常用的一种方法，应该有所了解，并学会使用。
21.【答案】A  远视眼  C

【解析】解：
甲图中的像成在了视网膜的前方，为近视眼的成像图；乙图中像成在了视网膜的后方，为远视眼的成像图，故A正确；
凸透镜对光线具有会聚作用，所以戴上凸透镜制成的眼镜后，能使光线提前会聚，则可以矫正远视眼；
凹透镜对光线具有发散作用，所成的像是虚像；当物距小于凸透镜的焦距时，凸透镜成正立、放大的虚像，即凸透镜和凹透镜都可以成虚像，故C正确。
故答案为：；远视眼；。
近视眼的成因：晶状体太厚或眼球前后径太长，使来自远处物体的光会聚于视网膜前方，造成看不清远处的物体；近视眼的矫正方法，需佩戴凹透镜；
远视眼的成因：晶状体太薄或眼球前后径太短，使来自近处物体的光会聚于视网膜后方，造成看不清近处的物体；远视眼的矫正方法，需佩戴凸透镜；
凸透镜和凹透镜都可以成虚像。
本题主要考查了学生对近视眼和远视眼的成因以及矫正方法的理解和掌握，是一道基础题。
22.【答案】  等大  靠近  1

【解析】解：凸透镜的焦距：，如图，物距：，，，所以光屏在，光屏上出现清晰的像。
保持凸透镜位置不变，把蜡烛放在30cm刻度线处，物距，时，成倒立、等大的实像。
凸透镜成像时，时，成倒立、放大的实像，应用于投影仪，所以蜡烛要从30cm刻度线处靠近凸透镜，使蜡烛在刻度线之间移动，所以蜡烛靠近凸透镜。
康康移动蜡烛使它从零刻度线处逐渐靠近凸透镜，会依次经过成倒立缩小的实像、u2f成倒立等大的实像、成倒立放大的实像、成正立放大的虚像，又因为探究凸透镜成像时，撤去光屏，眼睛在光屏一侧透过凸透镜观察蜡烛，可以看到实像，也可以看到虚像，所以眼睛依次看到倒立缩小的实像、倒立等大的实像、倒立放大是实像、正立放大的虚像，故选1。
如图，光线过焦点，经凸透镜折射后跟主光轴平行。

故答案为：；等大；靠近；；如上图。
凸透镜成像时，当时，成倒立、缩小的实像，。
凸透镜成像时，当时，成倒立、等大的实像。
凸透镜成像时，时，成倒立、放大的实像，应用于投影仪。
探究凸透镜成像时，撤去光屏，眼睛在光屏一侧透过凸透镜观察蜡烛，可以看到实像，也可以看到虚像。
过焦点的光线经凸透镜折射后，跟主光轴平行。利用这条特殊光线进行判断。
本题考查了凸透镜成像的几种情况及应用、特殊光线，这些都是凸透镜成像习题的重要依据，一定要熟练掌握。
23.【答案】同一高度处    蜡烛在燃烧过程中不断缩短，向下移动  向上  C  A  近视

【解析】解：实验前的规范操作是将蜡烛、凸透镜、光屏依次放到光具座上，并使它们的中心大致在同一高度处，这样像才能成在光屏中央；
凸透镜焦距，当物距等于时，像距也等于，小明把蜡烛和凸透镜放在如图所示的刻度线处，把光屏移到光具座的刻度线处，观察光屏上是否承接到等大、清晰的像。经验证，凸透镜的焦距准确。
蜡烛在燃烧过程中不断缩短，向下移动，光屏上的像向上移动，要使像能够成在光屏中央，可向上移动光屏；
物距大于一倍焦距小于二倍焦距成倒立放大实像，把蜡烛放在如图所示的A、B、C、D四个点对应的刻度线处，在C点能够在光屏上承接到清晰、最大的烛焰的像；
在A点所成像的性质与眼睛的相同，照相机是利用凸透镜成倒立、缩小的实像来工作的；
当该眼镜放在蜡烛和凸透镜之间时，将光屏远离透镜移动时，才能在光屏上看到烛焰清晰的像，说明该眼镜对光线起发散作用，是凹透镜，由此可知该眼镜片可用来矫正近视眼。
故答案为：同一高度处；；蜡烛在燃烧过程中不断缩短，向下移动；向上；；A；近视。
为使像能成在光屏的中央，应调节凸透镜、光屏、烛焰的中心大致在同一高度处；
根据物距等于2f时，成倒立等大的实像特点得出凸透镜的焦距；
凸透镜成的实像是倒立的，像与物体的变化方向恰好相反；
物距大于一倍焦距小于二倍焦距成倒立放大实像，像距大于二倍焦距；当时，成倒立、缩小的实像。像距，照相机、摄像机就是根据这个原理制成的；
凸透镜对光线具有会聚作用，凹透镜对光线具有发散作用。
掌握凸透镜成像的三种情况和应用：
，成倒立、缩小的实像，应用于照相机和摄像机。
，成倒立、放大的实像，应用于幻灯机和投影仪。
，成正立、放大的虚像，应用于放大镜和老花镜。
24.【答案】色散  红外线  蓝  黑  大于  左  缩小

【解析】解：太阳光经过三棱镜被分解为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等七种色光的现象叫作光的色散；
红外线具有热效应，处于其中的物体温度会升高；
不透明物体的蓝色部分能够反射蓝光，看起来是蓝色，红色部分不能反射蓝光，看起来是黑色；
由甲图可知，红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等七种色光经过三棱镜后折射角依次变大，因此平行于凸透镜主观的这些光线经过凸透镜后，折射角大的光线的先出现会聚点，即焦点，因此焦距短；
红光照射时光屏上成倒立等大的实像，说明此时的物距等于2f，换蓝光照射时，根据中结论可知，此时凸透镜的焦距变小，因此相当于物距变大，即，像距变小，所以像向透镜移动，我们此时要将光屏向左移动才能再次得到清晰的倒立缩小的像。
故答案为：色散； 红外线；蓝；  黑；大于；左；  缩小。
太阳光经过三棱镜被分解为：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等七种颜色的色光，称为光的色散；
红色光之外称为红外线，红外线的热效应很强，太阳光向地球辐射热，主要依靠红外线；
不透明物体的蓝色部分能够反射蓝光，看起来是蓝色，红色部分不能反射蓝光，看起来是黑色；
光线经过凸透镜后，折射角大的光线的先出现会聚点，因此焦距短；
凸透镜的焦距变小，因此相当于物距变大，即，像距变小，所以像向透镜移动，据此分析。
该题考查了光的色散实验，以及红外线的热效应，虽然红外线是不可见光，但可以根据其热效应来证明它的存在。
25.【答案】A  相同  刻度尺  A

【解析】解：在探究“平面镜成像的特点”时，用玻璃板代替平面镜的目的是：玻璃板不但反射光成虚像，还能透光看到玻璃板后面的蜡烛，便于确定像的位置，故A正确；
两只蜡烛大小相同，后面的蜡烛又和前面蜡烛的像完全重合，这样就证明了像与物大小相同，所以需要选用两根外形相同的蜡烛；
平面镜成像时，为了探究像到镜面的距离与物体到镜面的距离的关系，需要刻度尺测量出物距和像距的大小，所以用到的工具是刻度尺；
平面镜成的像是光的反射形成的，A蜡烛发出的光线经玻璃板反射，被人眼接收，才能看到像，故眼睛在A蜡烛所在这一侧。
故答案为：；相同；刻度尺；。
利用玻璃板透明的特点，可以观察到玻璃板的另一侧，便于找到像的位置；
在实验中为了便于研究像的特点与位置，用了两支相同的蜡烛，将另一支蜡烛放在像的位置与像进行比较，运用了替代法；
实验中需要探究像到镜面的距离与物体到镜面的距离的关系；
实验过程中，眼睛要在蜡烛A侧观察，眼睛既能看到蜡烛A，又能看到代替蜡烛A的蜡烛如果在蜡烛B侧观察，只能看到蜡烛B和透过透明玻璃板看到蜡烛A，不能看到蜡烛A的像。
掌握平面镜成像实验中各器材选择和操作的目的，例如为什么选择薄透明玻璃板、为什么选择两个完全相同的蜡烛、玻璃板为什么要竖直放置、刻度尺的作用等，属于常考命题点。
26.【答案】等于  同一平面内  可逆  漫反射

【解析】解：根据表格中的数据可知，光反射时，反射角等于入射角；
在实验过程中，将纸板向前或向后折，是为了验证反射光线与入射光线在同一平面内，此时把半面纸板F向前或向后折，不能看到反射光线，说明反射光线与入射光线及法线ON在同一平面内；
将一束光贴着纸板EF沿BO射到O点，光沿图中的OA方向射出，这表明在光的反射中，光路是可逆的；
在不同方向都可以看到纸板上入射光AO的径迹，这是因为光在纸板上发生了漫反射的缘故；
故答案为：等于；同一平面内；可逆；漫反射。
根据表格中的数据得出结论；
反射光线、入射光线和法线在同一平面内；
若沿反射光线的方向入射，则反射光线沿入射光线的方向射出；
在不同方向都能看到光的传播路径，是由于光在光屏上发生了漫反射而进入我们的眼里。
此题是探究光的反射定律的内容，要掌握光的反射定律的内容，知道反射光线、入射光线、法线在同一平面内，反射光线与入射光线分居法线两侧，反射角等于入射角。同时考查了光路的可逆性。
27.【答案】量角器  将纸板F沿ON向后折向前折，看其上是否有反射光线  反射角等于入射角

【解析】解：因为实验时为了验证光的反射定律，需要测量反射角和入射角的度数，所以必须有量角器；
将纸板F沿ON向后折向前折，看其上是否有反射光线，转动后，若不能看到反射光线，说明反射光线与入射光线是在同一平面内；
使光束以不同角度入射进行实验，由表格中的数据可知，反射角始终等于入射角；
已知入射光线与反射光线的夹角为，由光反射定律知，反射角等于入射角，则反射角等于，所以先做出反射光线与入射光线的夹角的平分线，然后再过入射点作这个角平分线的垂线即为平面镜的位置，入射角为入射光线与法线的夹角，反射角为反射光线与法线的夹角。如图
故答案为：量角器；将纸板F沿ON向后折向前折，看其上是否有反射光线；反射角等于入射角；见上图。

验证光的反射定律，需要用到光源、平面镜、画有法线ON的平整硬纸板、直尺、量角器及铅笔；
要验证反射光线与入射光线是否在同一平面上，可以通过让纸板B不与纸板A在同一平面上来研究；
根据表格中的数据分析；
根据光的反射定律知，反射角等于入射角，故反射光线与入射光线的夹角的平分线是法线的位置，再过入射点作出法线的垂线，就是平面镜所在的位置。
本题考查光的反射定律实验的有关内容，主要考查学生对实验过程中出现问题的应对能力，就是为了锻炼学生的动手、动脑的能力。
28.【答案】放大  45    远离

【解析】解：由图片可知，凸透镜成实像时，物距小于像距，成倒立、放大的实像；
不改变蜡烛和光屏位置，要通过移动透镜，使光屏上再次成清晰的像，移动后物距为原来的像距，即凸透镜距光屏应为30cm，故应移动到45cm刻度处；
如图甲所示，实验一段时间后，蜡烛变短，像移动到光屏的上方，要让像重新回到光屏中央，可将蜡烛向上移动、将光屏向上移动、将凸透镜向下移动，正确的操作为；
如图乙，在蜡烛和凸透镜A之间放置具有会聚作用的凸透镜B，光屏上呈现清晰的像，移除凸透镜B后，像距将变大，要得到清晰的像，需增大物距，减小像距，故蜡烛应远离凸透镜。
故答案为：放大；；；远离。
凸透镜成实像时，物距大于像距，成倒立缩小的实像；物距小于像距，成倒立放大的实像；
凸透镜成像实质是光的折射，光的折射现象中，光路是可逆的；
根据物与像移动方向相来定调节方法；
凸透镜对光线由会聚作用。
此题主要考查的是凸透镜成像规律及其探究实验操作的理解，难点是物距的大小与成像性质的关联，但只要熟练掌握凸透镜成像规律即可解答。
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