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[image: ]1.（2020山东济宁）甲、乙分别为两种电磁波，其部分波形如图所示，其中甲是我们能看得见的红光。结合图的电磁波谱，下列分析正确的是
A. 乙一定是我们能看得见的另一种色光
B. 两种电磁波在真空中的波速可能不同
C. 遥控器可以利用乙电磁波遥控电视机
D. 医生可以利用乙电磁波拍片诊断病情
2.（2020江苏苏州）2020年6月23日，我国成功发射了最后一颗“北斗”全球组网卫星，卫星向地面传递信息是通过
A. 电磁波	B. 超声波	C. 次声波	D. 红外线
[bookmark: topic_d8654c57-0fd1-410e-80fe-f2d2808ad7]3.（2020甘肃省金昌市）下列关于电磁波和信息技术说法正确的是
A. 电磁波既能传递信息也能传递能量
B. 电磁波的传播需要介质
C. 电磁波可以传递信息，声波不能传递信息
D. 由我国华为公司主导的5G通讯技术主要是利用超声波传递信息的
[bookmark: topic_34965f83-3e6d-44f2-a25c-de9b323731]4.（2020河北）下列关于声和电磁波的说法正确的是
A. 电磁波在真空中的传播速度约为
B. 医生通过听诊器给病人诊病时，只利用了声传递能量
C. 人们通过乐器发声时的响度和音调，来区别不同乐器的发声
D. 拨动绷紧的橡皮筋，橡皮筋嗡嗡作响，说明声音是由物体的振动产生的
[bookmark: topic_6accbd88-2dc7-41f1-8026-35af4555b4]5.（2020湖北武汉）[image: ]2020年6月23日，我国北斗三号全球卫星导航系统的最后一颗组网卫星成功发射，能为全球提供导航、定位、授时和短报文等服务。
北斗卫星之间利用______填“次声波”“电磁波”或“超声波”相互传递信息，实现“星间链路”。
[bookmark: topic_b6e63465-4e7d-44f3-8a68-33c596ab7f]6.（2020广西贵港）2020年6月23日，随着我国北斗三号系统最后一颗组网卫星即第55颗组网卫星顺利发射升空，标志着我国的北斗全球系统已经全部组网成功。我们利用北斗导航系统接收到的导航信息是通过______波传播的，这种波______选填“能”或“不能”在真空中传播。
[bookmark: topic_477ea296-5a7d-4e9e-996e-aac206c4d1]7.（2020海南）[image: ]在抗疫最艰难的时期，大街上一台前行的机器人，正将医疗物资送到武汉多家医院，如图所示。以机器人为参照物，路边的树是______的；机器人还会利用______选填“超声波”或“电磁波”自动给客户发信息提醒提货。
[bookmark: topic_2952216c-e3a1-4b9b-9427-27b00f8440]8.（2020山东青岛）微波通信
电磁波可以用来传递信息，通常用于广播、电视等通信。微波是电磁波家族中的一员，它的性质比中波和短波更接近光波。信息理论表明，作为载体的电磁波，与中波和短波相比，微波在相同的时间内可以传输更多的信息。
用微波传递信息时，必须每隔50km左右就要建设一个微波中继站，如图甲所示。信号传递的距离越远，需要的中继站越多。在雪山上、大洋中，根本无法建设中继站，所以人类用地球同步通信卫星做微波通信的中继站来进行通信。如图乙所示，在地球的周围均匀地配置Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三颗同步通信卫星作为太空微波中继站，可使地球上任意两点间保持通信，接收地面站传来的电信号，经过处理后，再发送到另一个或几个地面站。现在通过卫星电视，某地举行体育赛事，其他地方的人几乎可以立刻看到现场的画面。
[image: ]
请根据上述材料，回答下列问题：
用微波传递信息时，必须每隔50km左右就要建设一个微波中继站，这是因为______选填序号。
多修建中继站，有利于微波产生更多的信息
微波的传播距离比中波近，只能传播50km
微波沿直线传播，不能沿地球表面绕射
如图丙所示，a、b分别是Ⅰ、Ⅱ两颗卫星正下方的地面站，把通信卫星假想成一个平面镜，要使地球上b处地面站接收到a处发送的信号，请仿照光路图，在图中画出平面镜及微波传播的路径和方向。
已知三颗通信卫星距地面的高度都是，任意两颗卫星之间的距离都是则a处发送的微波信号传送到b处所用的时间是______s。




参考答案
1.【答案】C
【解析】解：
A、由图可知，甲的波长小，乙的波长大，则甲的频率高，乙的频率低；甲是我们能看得见的红光，根据图可知，乙可能是红外线，人看不见红外线，故A错误；
B、不同频率的两种电磁波在真空中的波速是相同的，故B错误；
C、遥控器是利用红外线来遥控电视机的，由于乙可能是红外线，所以利用的是乙；故C正确；
D、医生可以利用x射线拍片诊断病情，故D错误。
故选：C。
根据图象分析甲乙频率的大小；
电磁波在真空中的传播速度是相同的；
遥控器发出的是红外线；
拍片使用的是x射线。
本题考查了电磁波的特点和应用，属于基础知识，要熟记。
2.【答案】A
【解析】解：
因为电磁波的传播不需要介质，能在真空中传播，所以“北斗”卫星是通过电磁波将信息传回地面的，故A正确。
故选：A。
电磁波可以在真空中传播，传播过程不需要介质。
本题考查电磁波的应用及是否能在真空中传播的常识，属基础知识的考查，比较简单。
3.【答案】A
【解析】解：A、电磁波既能传递信息也能传递能量，故A正确；
B、电磁波的传播不需要介质，故B错误；
C、电磁波和声波都可以传递信息，故C错误；
D、由我国华为公司主导的5G通讯技术主要是利用电磁波传递信息的，故D错误。
故选：A。
电磁波的传播不需要介质；电磁波可以传递信息，也可以传递能量。
声波的传播需要介质；声波可以传递信息，也可以传递能量。
此题主要考查对电磁波传播和应用的理解和掌握，要知道广播、电视、移动通信都靠电磁波传递信息。
4.【答案】D
【解析】解：
A、电磁波在真空中的传播速度为，故A错误；
B、医生通过听诊器给病人诊病，是利用了声波可以传递信息，故B错误；
C、每个发声体发出声音的音色是不同的，所以人们通过乐器发声时的音色，来区别不同乐器的发声，故C错误；
D、拨动绷紧的橡皮筋，橡皮筋振动产生声音，这表明声音是由物体的振动产生的，故D正确。
故选：D。
电磁波在真空中的传播速度最快，为。
声音可以传递信息和能量；
声音三个特性：音调、响度和音色；音调跟发声体的振动频率有关；响度跟发声体的振幅有关，还跟距离发声体的远近有关；音色跟发声体的材料和结构有关；
声音是由物体振动产生的。
本题考查声音的产生、声音的特性、声速以及声音的利用，难度不大。

5.【答案】电磁波  
【解析】解：
太空是真空，声音无法传播，因此北斗卫星是通过电磁波来传递信息的；

6.【答案】电磁  能
【解析】解：
电磁波可以在真空中传播，故“北斗卫星导航系统”对发生灾情的位置进行定位，并进行卫星导航传递信息，是通过电磁波实现信息传输的，这种波是可以在真空中传播的。
故答案为：电磁；能。
电磁波可以在真空中传播，所以对于没有空气的情况下的信息传递一般都是通过电磁波实现的。
本题考查了电磁波在生活中的应用，生活中利用电磁波的地方非常多，如：卫星通信、无线电视、无线广播、手机等，是一道基础题。

7.【答案】运动  电磁波
【解析】解：机器人正将医疗物资送到武汉多家医院，以机器人为参照物，路边的树在不断发生改变，故以机器人为参照物，路边的树是运动的；
机器人工作是靠电磁波来自动给客户发信息提醒提货。
故答案为：运动；电磁波。
判断物体是运动的还是静止的，要看它和参照物之间的位置关系，如果位置变化了，说明该物体是运动的，否则是静止的。
电磁波可以传递信息。
本题考查了运动与静止的相对性，同时考查了电磁波的应用，是一道基础题。

8.【答案】  
【解析】解：
由题意可知，微波的性质比中波和短波更接近光波，其传播路径更接近沿直线传播，不能沿地球表面绕射，
所以，用微波传递信息时，必须每隔50km左右就要建设一个微波中继站；
由题意可知，地球上b处地面站能接收到a处发送的信号，则a、b两点关于法线对称，连接a、b两点，做出中垂线即为法线，
找到法线与同步卫星轨道的交点，然后做该点的切线即为平面镜的位置，微波从a点发出然后到达b点，如下图所示：
[image: ]
处发送的微波信号传送到b处时微波通过的路程：
，
微波传播的速度等于光速，即，
由可得，a处发送的微波信号传送到b处所用的时间：
。
故答案为：；如上图所示；。
由题意可知，微波的性质比中波和短波更接近光波，其传播路径和光在同种、均匀介质的传播路径更接近；
光的反射定律：反射光线与入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线的两侧；反射角等于入射角。根据光的反射定律可知a、b两点关于法线对称，连接两点做出中垂线即为法线，找到法线与同步卫星轨道的交点，然后做该点的切线即为平面镜的位置，据此进行解答；
处发送的微波信号传送到b处微波经过的路程等于通信卫星距地面的高度的2倍加上任意两颗卫星之间的距离，微波传播的速度等于光速，根据求出a处发送的微波信号传送到b处所用的时间。
本题考查了学生对光的传播路径和光的反射定律、速度公式的掌握与应用，熟知光的发射定律和最后一问中微波的路程是关键。
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