双基限时练(十九)　核裂变
1．(多选题)关于裂变反应，下列说法中正确的是(　　)

A．用中子轰击铀核发生裂变，一定分裂为质量差不多的两块

B．铀核裂变为中等质量的原子核一定释放能量

C．铀核发生裂变时可能产生二、三或四部分

D．所有重核元素用中子轰击均能发生裂变反应

答案　BC

2．为使链式反应平稳进行，可采用下列的办法(　　)

A．铀块可分制成任何的体积

B．铀核裂变释放的中子可直接去轰击另外的铀核

C．通过慢化剂将产生的中子减速

D．用镉棒可作为慢化剂使中子减速

解析　由于使铀块发生链式反应的体积大于临界体积，故A选项错误；铀核裂变[image: image1.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




产生的中子为快中子，不能直接去轰击铀核，必须使用慢化剂减速，而镉棒是用来控制中子数量的，故C选项正确，B[image: image2.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




、D选项错误．

答案　C

3．核反应堆是实现可控制的重核裂变链式反应的一种装置，它主要有哪四部分组成(　　)

A．核燃料、减速剂、冷却系统、控制调节系统

B．核燃料[image: image3.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




、减速剂、发热系统和传热系统

C．核燃料、减速剂、碰撞系统和传热系统

D．核燃料[image: image4.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




、中子源、核能聚存系统和输送系统x§k§b 1
答案[image: image5.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




　A

4．裂变反应中释放的能量来自于(　　)w!w!w.!x!k!b!1.com
A．核子消失转化为能量

B．原子中电子与原子核的电势能减小

C．入射的中子消失转化为能量

D．原子核的比结合能变大，释放出能量

答案　D

5．原子核反应有广泛的应用，如用于核电站等，在下列核反应中属于裂变反应的是(　　)

A.eq \o\al(10,　5)B＋eq \o\al(1,0)n→eq \o\al(7,3)Li＋eq \o\al(4,2)He

B.eq \o\al(238,　92)U→eq \o\al(234,　90)Th＋[image: image6.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




eq \o\al(4,2)He

C.eq \o\al(14,　7)N＋eq \o\al(4,2)He→eq \o\al(17,　8)O＋eq \o\al(1,1)H

D.eq \o\al(235,　92)U＋eq \o\al(1,0)n→eq \o\al(141,　56)Ba＋eq \o\al(92,36)Kr＋3eq \o\al(1,0)n

答案　D

6．一个eq \o\al(235, 92)U原子核在中子的轰击下发生一种可能的裂变反应，其裂变方程为eq \o\al(235, 92)U＋eq \o\al(1,0)n→X＋eq \o\al(94,38)Sr＋2eq \o\al(1,0)n，则下列叙述正确的是(　　)

A．X原子核中含有86个中子

B．X原子核中含有141个核子

C．因为裂变时释放能量，根据E＝mc2，所以裂变后的总质量数增加

D．因为裂变时释放能量，出现质量亏损，所以生成物的总质量数减少[image: image7.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)





解析　X原子核中的核子数为(235＋1)－(94＋2)＝140个，B项错误．中子数为140－(92－38)＝86个，A项正确．裂变时释放能量，出现质量亏损，但是其总质量数是不变的，C、D项错．

答案　A

7．利用重核裂变释放核能时选用铀235，主要因为(　　)

A．它比较容易发生链式反应

B．能自动裂变，与体积无关

C．铀核比较容易分裂成为[image: image8.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




三部分或四部分，因而放出更多的核能

D．铀235价格比较便宜，而且它裂变时放出的核能比其他重核裂变时放出的核能要多

解析　核电站利用核能发电，它的核心设施是核反应堆．反应堆中的核反应主要是铀235吸收慢中子后发生的裂变，反应堆利用浓缩铀制成铀棒，作为核燃料，选项A正确．

答案　A

8．(多选题)当一个重核裂变时，它所产生的两个核(　　)

A．含有的质子数较裂变前重核的质子数减少

B．含有的中子数较裂变前重核的中子数少

C．裂变时释放的能量等于俘获中子时得到的能量

D．可能是多种形式的两个核的组合

答案　BD

9．1个铀235吸收1个中子发生核反应时，大约放出196 MeV的能量，则1 g纯铀235完全发生反应放出的能量为(NA为阿伏加德罗常数)(　　)

A．NA×1[image: image9.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




96 MeV　　　
B．235NA×196 MeV

C．235×196 MeV  
D.eq \f(NA,235)×196 MeV

解析　由于1 mol铀的质量为235 g,1 g铀235的摩尔数为eq \f(1,235)，因此1 g铀235释放的能量为eq \f(NA,235)×196 MeV，故D选项正确．

答案　D

10．关于核反应堆中用镉棒控制反应速度的原理，下列说法正确的是(　　)

A．镉棒能释放中子，依靠释放的多少控制反应速度

B．用镉棒插入的多少控制快中子变为慢中子的数量

C．利用镉棒对中子吸收能力[image: image10.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




强的特点，依靠插入的多少控制中子数量

D．镉棒对铀核裂变有一种阻碍作用，利用其与铀的接触面积的大小控制反应速度

解析　镉棒并不能释放中子，也不能使中子减速，对铀核裂变也没有阻碍作用，而是利用其对中子吸收能力强的特点，控制中子数量的多少而控制核反应速度，故C项正确．

答案　C

11．1个铀235吸收1个中子发生核反应时，大约放出196 MeV的能量，则1 g纯铀235完全发生核反应放出的能量为(NA为阿伏加德罗常数)(　　)

A．NA×196 MeV　　　
B．235NA×196 MeV

C．235×196 MeV  
D.eq \f(NA,235)×196 MeV

11．贫铀炸弹是一种杀伤力很强的武器，贫铀是提炼铀235以后的副产品，其主要成分为铀238，贫铀炸弹不仅有很强的穿甲能力，而且铀238具有放射性，残留物可长期对环境起破坏作用而造成污染．人长期生活在该环境中会受到核辐射而患上皮肤癌和白血病．下列叙述错误的是(　　)

A．铀238的衰变方程式为：eq \o\al(238, 92)U→eq \o\al(234, 90)Th＋eq \o\al(4,2)He

B.eq \o\al(235, 92)U和eq \o\al(238, 92)U互为同位素

C．人患皮肤癌和白血病是因为核辐射导致了基因突变

D．贫铀弹的穿甲能力很强，也是因为它的放射性

解析　铀2[image: image11.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




38具有放射性，放出一个α粒子，变成钍234，A项正确；铀238和铀235质子数相同，互为同位素，B项正确；核辐射能导致基因突变，是皮肤癌和白血病的诱因之一，C项正确；贫铀弹的穿甲能力很强，是因为它的弹芯是由高密度、高强度、高韧性的铀合金组成，袭击目标时产生高温化学反应，所以其爆炸力、穿透力远远超过一般炸弹，D项错．

答案　D

12．(多选题)为应对能源危机和优化能源结构，提[image: image12.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)
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高清洁能源的比重，我国制定了优先选择核能，其次加快[image: image14.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




发展风电和再生能源的政策，在《核电中长期发展规划》中，要求2020年核电运行装机总容量达到4 000万千瓦的水平，请根据所学物理知识，判断下列说法中正确的是(　　)

A．核能发电对环境的污染比火力发电要小

B．核能发电对环境的污染比火力发电要大

C．所有核电站都只利用重核裂变释放大量的原子能

D．核电站中既有重核裂变，又有轻核聚变释放大量的原子能

解析　目前核电站都是用核裂变释放能源的，它的原料是铀，在不发生核泄漏的情况下，核能属于比较清洁的能源．

答案　AC

13．曾落在日本广岛的原子弹，相当于2万吨TNT炸药放出的能量．原子弹放出的能量约8.4×1013 J，试问有多少个eq \o\al(235, 92)U原子核进行分裂？该原子弹中含铀eq \o\al(235, 92)U的质量最小限度为多少千克？(一个铀[image: image15.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




eq \o\al(235, 92)U原子核分裂时所产生的能量约为200 MeV)

解析　一个eq \o\al(235, 92)U原子核分裂时所产生的能量约为

200 MeV＝200×106 eV＝2.0×108×1.6×10－19 J

＝3.2×10－11 J. 

设共有n个eq \o\al(235, 92)U核发生裂变：

n＝eq \f(8.4×1013,3.2×10－11)个≈2.6×1024个，

铀的质量m＝235×10－3×eq \f(2.6×1024,6.02×1023) kg≈1.015 kg. 

答案　2.6×1024个　1.015 kg

14．原子反应堆的功率为104 kW,1 h消耗的核燃料为8.75 g，已知一个铀235裂变时放出200 MeV的核能，求该铀燃料中铀235所占的百分比．

解析　反应堆每小时产生的能量为：

E＝Pt＝107×3600 J＝3.6×1010J

每个铀核裂变释放的能量

E1＝200×106×1.6×10－19 J

＝3.2×10－11J

每小时需要铀235的质量为x k b 1
m＝eq \f(E×235,E1NA)
＝eq \f(3.6×1010×235,3.2×10－11×6.02×1023) g＝0.44 g

所占比例eq \f(0.44,8.75)×100%＝5%.

答案　5%
