双基限时练(十五)　原子核的组成

1．人类认识原子核的复杂结构并进行研究是从(　　)

A．发现电子开始

B．发现质子开始的

C．进行α粒子散射实验开始的

D．发现天然放射现象开始的

答案　D


2．从铅罐中的放射源放出的射线通过磁场区被分成如图所示的三束，由此可判定(　　)

A．射线由三部分组成，带电情况不同

B．射线由三部分组成，它们的质量不同

C．射线由三部分组成，它的速度不同

D．射线由三部分组成，它的能量不同

答案　A

3．(多选题)关于质子和中子，下列说法正确的是(　　)

A．原子核是由质子和中子组成的

B．质子和中子统称为核子

C．卢瑟福发现了质子并预言了中子的存在

D．卢瑟福发现了中子，并预言了质子的存在

答案　ABC

4．(多选题)原子核符号eq \o\al(A,Z)X，下列说法中正确的是(　　)

A．原子核的质子数为A
B．原子核的质量数为A
C．原子核的质量数为Z
D．原子核的质子数为Z
答案　BD

5．下列现象中，与原子核内部变化有[image: image1.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




关的是(　　)

A．α粒子散射现象　　　
B．天然放射现象

C．光电效应现象  
D．原子发光现象

答案　B

6．(多选题)一个原子核为eq \o\al(210, 83)Bi，关于这个原子核，下列说法中正确的是(　　)

A．核外有83个电子，核内有127个质子

B．核外有83个电子，核内有83个质子

C．核内有83个质子，127个中子

D．核内有210个核子

解析　根据原子核的表示方法得质子数为83，质量数为210，故中子数为210－83＝127个，而质子和中子统称核子，故核子数为210个，因此C、D项正确．由于不知道原子的电性，就不能判断核外电[image: image2.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




子数，故A[image: image3.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




、B项不正确．

答案　CD

7．(多选题)关于γ射线，下列说法正确的是(　　)

A．它是处于激发状态的原子核放射的

B．它是原子内层电子受到激发时产生的

C．它是一种不带电的光子[image: image4.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




流

D．它是波长极短的电磁波

解析　γ射线是激发状态的原子核发出的波长极短的电磁波，是一种光子．

答案　ACD

8．(多选题)下列有关12C和14C的说法中，正确的是(　　)

A．它们有相同的质子数

B．它们有相同的中子数

C．它们有相同的化学性质

D．它们有相同的物理性质

解析　同位素在元素周期表上具有相同的位置，具有相同的化学性质．同位素的中子数不同，物理性质有差异，选项A、C项正确．

答案　AC

9．如图所示，某种元素的不同同位素的原子核内的中子数N与原子核质量数A的关系是(　　)
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解析　元素的不同同位素的原子核内质子数是一定的，只是中子数不同，设质子数为Q，则N＋Q＝A，故N＝A－Q，Q是定值，故选C.

答案　C

10．如图所示，一天然放射性物质射出三种射线，经过一个匀强电场和匀强磁场共存的区域(方向如图所示)，调整电场强度E和磁感应强度B的大小，使得在MN上只有两个点受到射线照射．下面的哪种判断是正确的(　　)
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A．射到b点的一定是α射线

B．射到b点的一定是β射线

C．射到b点的一定是α射线或β射线

D．射到b点的一定是γ射线

解析　当带电粒子进入磁场和电场的复合场时，α粒子或β粒子要受到电场力和洛伦兹力作用，当满足qvB＝qE即v＝eq \f(E,B)则不发生偏转，由于v、E、B三者大小不确定，所以b点可能是α粒子或β粒子，γ射线不发生偏转，故C选项正确．

答案　Cm厚的铝板，那么是三种射线中的________射线对控制厚度[image: image10.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




起主要作用．当探测接收器单位时间内接收到的放射性粒子的个数超过标准值时，将会通过自动装置将M、N两个轧辊间的距离调节得________些．
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解析　α射线不能穿过3 mm厚的铝板，γ射线又很容易穿过3 mm厚的铝板，基本不受铝板厚度的影响．而β射线刚好能穿透几毫米厚的铝板，因此厚度的微小变化会使穿过铝板的β射线的强度发[image: image12.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




生较明显变化．即是β射线对控制厚度起主要作[image: image13.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




用．若超过标准值，说明铝板太薄了，应该将两个轧辊间的距离调节得大些．

答案　β　大

14．在暗室的真空装置中做如下实验：在竖直放置的平行金属板[image: image14.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




间的匀强电场中，有一个能产生α、β、γ三种射线的射线源．从射线源射出的一束射线垂直于电场方向射入电场，如图所示．在与射线源距离为H高处，水平放置两张叠放着的、涂药面朝下的印相纸(比一般纸厚且涂[image: image15.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




有感光药的纸)，经射线照射一段时间后两张印相纸显影．

[image: image16.wmf]
(1)上面的印相纸有几个暗斑？各是什么射线的痕迹？

(2)下面的印相纸显出三个暗斑，试估算中间暗斑与两边暗斑的距离之比？

(已知：mα＝4 u，mβ＝eq \f(1,1 840) u，vα＝eq \f(c,10)，vβ＝c)．

解析　(1)因α粒子贯穿本领弱，穿过下层纸的只有β射线和γ射线，β射线和γ射线在上面的印相纸上留下两个暗斑．

(2)下面印相纸从左向右依次是β射线、γ射线、α射线留下的暗斑．设α射线、β射线暗斑到中央γ射线暗斑的距离分别为sα、sβ则

sα＝eq \f(1,2)aα·eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(H,vα)))2，sβ＝eq \f(1,2)aβ·eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(H,vβ)))2，

aα＝eq \f(qα·E,mα)，[image: image17.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




aβ＝eq \f(qβ·E,mβ).

由以上四式解得eq \f(sα,sβ)＝eq \f(5,184).

答案　(1) 两个暗斑　β射线和γ射线　(2)eq \f(5,184)
