双基限时练(十三)　氢原子光谱
1．对于线状谱，下列说法中正确的是(　　)

A．每种原子处在不同温度下发光的线状谱不同

B．每种原子在不同物质中的线状谱不同

C．每种原子在任何条件下发光的线状谱相同

D．两种不同的原子发光的线状谱可能相同

解析　原子发光不论在什么温度，不论是单质状态，还是化合状态，只要是某种元素的原子它的线状谱都是特定的，代表该种原子的特点，不存在具有相同线状谱的两种不同原子，故C选项正确．

答案　C

2．(多选题)通过光栅和棱镜获得物质发光的光谱，光谱(　　)

A．按光的频率顺序排列[来源:学.科.网Z.X.X.K]
B．按光子的质量大小排列

C．按光子的速度大小排列

D．按照光子的能量大小排列

答案　AD

3．(多选题)关于光谱和光谱分析，下列说法正确的是(　　)

A．太阳光谱和白炽灯光谱都是连续光谱

B．霓虹灯与煤气灯火焰中燃烧的钠蒸气产生的光[image: image1.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




谱都是线状谱

C．做光谱分析可以用线状谱，也可以用吸收光谱

D．我们观察月亮的光谱可以确定月亮的化学组成

解析　太阳光谱是吸收光谱，故A选项错误；霓虹灯属稀薄气体发光产生线状谱，钠蒸气产生线状谱，故B选项正确；线状谱和吸收光谱均可以用于光谱分析，故C选项正确；月亮本身不发光而是反射太阳光，故D选项错误．

答案　BC

4．太阳的光谱中有许多暗线，它们对应着某些元素的特征谱线，产生这些暗线是由于(　　)

A．太阳表面大气层中缺少相应的元素

B．太阳内部缺少相应的元素

C．太阳表面大气层中存在着相应的元素

D．[image: image2.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




太阳内部存在着相应的元素

解析　太阳光谱是太阳光经过周围温度较低的大气层时，某些频率的光被相应的[image: image3.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




元素的原子吸收，形成的吸收光谱，暗线所对应的就是太阳大气层中存在着的元素，故C选项正确．

答案　C

5．(多选题)以下说法正确的是(　　)

A．进行光谱分析可以用连续光谱，也可以用吸收光谱

B．光谱分析的优点是非常灵敏而且迅速

C．线状谱和吸收光谱都可以对物质进[image: image4.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




行分析

D．摄下月球的光谱可以分析出月球上有哪些元素

解析　光谱分析常用来反映原子的特征，谱线既可以用线状谱也可以用吸收光谱，但不能用连续光谱，故A选项错误，C选项正确；利用光谱分析时，样品中元素达到10－[image: image5.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




10 g就可以被检测到，灵敏度很高，B选项正确；月球本身不发光，它的光是反射太阳光，故通过光谱分析不能分析出月球上有哪些元素，D选项错误．

答案　BC

6．对[image: image6.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




巴耳末公式下列说法正确的是(　　)

A．所有氢原子的光谱的波长都与巴耳末公式相对应

B．巴耳末公式只能确定氢原子发光的可见光部分的光的波长

C．巴耳末公式确定了氢原子发光的一个线系的波长，其中既有可见光，又有紫外线

D．巴耳末公式确定了各种原子发光中的波长

解析　巴耳末公式只确定了氢原子发光中一个线系的波长，不能描述氢原子发出的各种波长，也不能描述其他原子的发光，故A、D选项错误；巴耳末公式是由当时已知的可见光中的部分谱线总结出来的，但它适用于整个巴耳末线系，该线系包括可见光和紫外线部分，故B选项错误，C选项正确．

答案　C

7．(多选题)关于巴耳末公式eq \f(1,λ)＝R(eq \f(1,22)－eq \f(1,n2))的理解，正确的是(　　)

A．此公式是巴耳末在研究氢光谱特征时发现的

B．公式中n可取任意值，故氢光谱是连续谱

C．公式中n只能取整数值，故氢光谱是线状谱

D．公式不但适用于氢光谱的分析，也适用于其他原子的光谱

答案　AC

8．如图甲所示的a、b、c、d为四种元素的特征谱线，图乙是某矿物的线状谱，通过光谱分析可以确定该矿物中缺少的元素为(　　)

[image: image7.png]



A．a元素　　　　　　
B．b元素

C．c元素  
D．d元素

答案　B

9．(多选题)关于太阳光谱，下列说法正确的是(　　)

A．太阳光谱是吸收光谱

B．太阳光谱中的暗线，是太阳光经过太阳大气层时某些特定频率的光被吸收后产生的

C．根据太阳光谱中的暗线，可以分析太阳的物质组成

D．根据太阳光谱中的暗线，可以分析地[image: image8.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




球大气层中含有哪些元素

9．(多选题)关于光谱，下列说法中正确的是(　　)

A．太阳光谱是连续光谱

B．稀薄的氢气发光产生的光谱是线状谱

C．煤气灯上燃烧的钠盐汽化后的钠蒸气产生的光谱是线状谱

D．白光通过钠蒸气产生的光谱是线状谱

解析　太阳光谱是太阳产生的白光，[image: image9.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




通过太阳周围温度较低的大气时，某些波长的光被太阳大气层中的某些元素吸收从而产生的吸收光谱，所以A不正确；稀薄氢气发光是原子光谱又叫线状谱，故[image: image10.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




B选项正确；钠蒸气产生的光谱是线状谱，故C选项正确；白光通过钠蒸气后产生的是吸收光谱，故D选项错误．

答案　BC

10．(多选题)根据光谱的特征谱线，可以确定物质的化学组成和鉴别物质，以下说法正确的是(　　)

A．线状谱中的明线是特征谱[image: image11.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




线，吸收光谱中的暗线不是特征谱线

B．线状谱中的明线不是特征谱线，吸收光谱中的暗线是特征谱线

C．线状谱中的明线与吸收光谱中的暗线都是特征谱线

D．同一元素的线状谱的明线与吸收光谱中的暗线都是一一对应的

解析　根[image: image12.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




据光谱理论知，明线光谱与吸收光谱都能表示元素的特点，都是元素的特征谱线，而同一元素的线状谱与吸收光谱都是一一对应的，因此C、D项正确．

答案　CD

11．巴耳末系谱线波长满足巴耳末公式eq \f(1,λ)＝Req \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,22)－\f(1,n2)))，[image: image13.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




式中n＝3,4,5…在氢原子光谱可见光区，最长波长与最短波长之比为________．[image: image14.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)





解析　巴耳末系的前四条谱线在可见光区，n的取值分别为3、4、5、6.n越小，λ越大，故n＝3时波长最大，λmax＝eq \f(36,5R)；n＝6时波长最小，λmin＝eq \f(36,8R)，故eq \f(λmax,λmin)＝eq \f(8,5).

答案　eq \f(8,5)
12．在可见光范围内氢原子发光的波长最长的2条谱线所对应的n，求：

(1)它们的波长各是多少？

(2)其中波长最长的光对应的光子能量是多少？

(3)氢原子光谱有什么特点？

解析　(1)设当n＝3、4时，氢原子发光所对应的波长分别为λ1、λ2，由巴耳末公式eq \f(1,λ)＝Req \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,22)－\f(1,n2)))，(n＝3,4,5，…)知，

当n＝3时，[image: image15.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




eq \f(1,λ1)＝1.10×107×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,22)－\f(1,32))) m－1，

解得λ1＝6.5×10－7 m.

当n＝4时，eq \f(1,λ2)＝1.10×107×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,22)－\f(1,42))) m－1，

解得λ2＝4.8×10－7 m.

(2)n＝3时，对应着[image: image16.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




氢原子巴耳末系中的波长最长，即为λ1，因此

ε1＝heq \f(c,λ1)＝eq \f(6.63×10－34×3×108,6.5×10－7) J

＝3.06×10－19 J.

(3)除巴耳末系外，在红外和紫外光区的其他谱线也都满足与巴耳末公式类似的关系式，即eq \f(1,λ)＝Req \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,a2)－\f(1,n2)))，其中a分别为1,3,4，…对应不同的线系，由此可知氢原子光谱是由一系列线系组成的不连续的线状谱．

答案　(1)6.5×10－7 m　4.8×10－7 m

(2)3.06×10－19 J

(3)由一系列线系组成的不连续的线状谱
