双基限时练(九)　粒子的波动性
1．在历史上，最早证明了德布罗意波存在的实验是 (　　)

A．弱光衍射实验

B．电子束在晶体上的衍射实验

C．弱光干涉实验

D．以上都不正确

答案　B

2．下列各组现象能说明光具有波粒二象性的是(　　)

A．光的色散和光的干涉

B．光的干涉和光的衍射

C．泊松亮斑和光电效应

D．光的反射和光电效应

解析　光的干涉、衍射、泊松亮斑是光的波动性的证据，光电效应说明光具有粒子性，反射和色散不能说明光具有波动性或粒子性，因此C正确．

答案　C

3．(多选题)对光的行为，下列说法正确的是(　　)

A．单个光子的行为表现为粒子性，大量光子的行为表现为波动性
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B．光的波动性是光的一种特性，不是光子之间的相互作用引起的

C．光表现出波动性时，就不具有粒子性了，光表现出粒子性时，就不具有波动性了

D．光的波粒二象性应理解为：在某种场合下光的波动性显著，在另外某种场合下，光的粒子性显著

答案　ABD

4．下列说法中正确的是(　　)

A．质量大的物体，其德布罗意波长小

B．质量小的物体，其德布罗意波长小

C．动量大的物体，其德布罗意波长小

D．速度大的物体，其德布罗意波长小

答案　C

5．下列关于实物粒子的说法中正确的是(　　)

A．向前飞行的子弹不具有波动性

B．射击运动员很难命中靶子，是因为子弹具有波动性

C．飞行的子弹既具有粒子性又具有波动性

D．飞行的子弹具有波动性，但波长很长表现不出来

答案　C

6．(多选题)人类对光的本性的认识经历了曲折的过程，下列关于光的本性的陈述符合科学规律或历史事实的是(　　)

A．牛顿的“微粒说”与爱因斯坦的“光子说”本质上是一样的
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实验显示了光具有波动性

C．麦克斯韦预言光是一种电磁波

D．光具有波粒二象性

答案　BCD

7．一颗质量为10 g的子弹，以200 m/s的速度运动着，则由德布罗意理论计算，要使这颗子弹发生明显衍射现象，那么障碍物的尺寸应为(　　)

A．3.0×10－10 m　　　
B．1.8×10－11 m

C．3.0×10－34 m  
D．无法确定

解析　由p＝mv，λ＝eq \f(h,p)可知德布罗意波长

λ＝eq \f(h,mv)＝eq \f(6.63×10－34,10×10－3×200) m＝3.32×10－34 m，所以障碍物的尺寸为3.0×10－34 m，符合发生明显衍射的条件．

答案　C

8．(多选题)以下说法正确的是(　　)
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A．任何运动物体(质点)都伴随一种波，这种波叫做物质波

B．抖动绳子一端，绳上的波就是物质波

C．速度相同的质子和电子，质子物质波的波长比电子物质波的波长长，质子比电子的波长长

D．核外电子绕原子核运动时，并没有确定的轨道

解析　任何物体都具有波动性，故A对；对宏观物体而言，其波动性难以观测，我们看到的绳波是机械波，不是物质波，故B错．由于质子和电子速度相同，电子的动量比质子小，由λ＝eq \f(h,p)知，电子的物质波波长长，故C错．核外电子绕核运动规律是概率的问题，无确定的轨道，故D对．

答案　AD

9．(多选题)光通过各种不同的障碍物后会产生各种不同的衍射条纹，衍射条纹的[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL TS




图样与障碍物的形状相对应，这一现象说明(　　)

A．光是电磁波  
B．光具有波动性

C．光可以携带信息  
D．光具有波粒二象性
②光子能量ε＝eq \f(hc,λ′)≈8.3×10－15 J.

电子动能Ek′＝4.0×10－16 J，

所以eq \f(ε,Ek′)≈20.8.

答案　(1)5.4×[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL TS




10－24 kg·m/s　1.2×10－10 m

(2)①5.0×10－10 m　20.8　②8.3×10－[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL TS




15 J　20.8

