冲击2010中考物理综合复习精品之连接串联电路和并联电路

    基本要求：
  1. 知道什么是串联电路和并联电路，会画简单的串、并联电路图，理解串、并联电路的连接特点，学会连接简单的串联电路和并联电路。
  2. 尝试根据已有的知识和经验，设计简单的串、并联电路，选择实验器材根据电路图连接好电路。
  3. 在解决问题的过程中，能与同学交流与合作，有克服困难的信心和决心，能体验战胜困难、解决物理问题的喜悦，体会科学知识在实际生活中的应用。
  4. 通过类比理解电流的概念，知道电流的单位。
  5. 知道电流表的用途和符号，会将电流表正确接入电路，会正确选择电流表的量程和正确读数。
  6. 理解串联电路各处电流关系和并联电路的干路和支路电流间的关系。
  7. 在实验探究中，要养成提出问题、猜想与假设、制定计划与设计实验，进行实验与收集数据、分析与论证、交流与合作的探究能力，学习拟定简单的科学探究计划与实验方案，有初步的信息处理能力，养成实事求是、尊重自然规律的科学态度，认识交流与合作的重要性。
重点、难点
    重点内容：认识串联和并联电路，会画串、并联电路图； 会正确使用电流表测电流，理解并会应用串、并联电路中的电流关系。
    难点内容：根据要求或根据电路图，画出实物图或连接电路，尤其是连接并联电路；串、并联电路的电流特点的实验探究。
    重点内容讲解：
一. 串联电路与并联电路
    现在我们要把一只电灯泡、一只电铃、一个开关和电源组成电路，使得开关断开时，灯不亮、铃不响，开关闭合时灯亮铃响。然后再将我们所连接的实物图画成电路图。同学们连接的电路各不相同，画出的电路图也就不太一样，例如：
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    我们看到，这些元件是一个接一个地顺次连接在电路中的。像这样的电路叫串联电路。在串联电路中电流从电源的正极流出后依次经过各个元件后流回电源的负极。所以串联电路的特点是：电流只有一条路径，通过一个元件的电流同时也通过另一个；电路中只需要一个开关，且开关的位置对电路没有影响。
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    像上面那样用一个开关使电灯、电铃同时通、断电的效果不是只有用串联电路才能实现。同学们看下边的电路图，当开关闭合后，电流从电源的正极流出后可以分成两条路径，这时灯和电铃中都有电流流过，它们可以同时工作。这种电路的共同特点是各个元件是并列的连接起来的，我们把这种电路叫做并联电路。由图可知并联电路的连接特点是：元件并列在电流分支处。电流特点：电流有分支，干路电流分成几部分分别流经各元件。
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    在上图所示的电路中，红色的部分是这个电路中的主干，就象是一条河流的干流一样，我们把这一部分叫做这个电路的干路部分。黄色部分是这个电路中的分支，所以我们把它们叫做这个电路的两个支路。在这个电路中，开关在干路上，所以它可以控制整个电路的用电器，但不能单独控制各个支路中的用电器。所以我们可以各个支路中安装开关，以便控制开关所在支路中的用电器，而且各个支路中的用电器不会相互影响。所以：
    ①电流有两条（或多条）路径；
    ②各元件可以独立工作；
    ③干路的开关控制整个干路，支路的开关只控制本支路。
    这是并联电路特有的优点。在不要求各用电器同时工作的情形下，就要采用并联电路。
    并联电路广泛用于家庭电路和工业电路，就是因为实际中经常要求各用电器能独立通断，互不干扰。但是，对只要求各用电器同时通断的场合，采用串联电路可以节省开关，节日的彩灯就是这种情形。
    找出下面电路连接图中的错误和不足。
    甲电路为短路，电路中虽有用电器但没有接入电路。乙电路中L2没有接入电路中，造成L2部分断路。丙电路虽然连接对了，但由于导线交叉易造成混乱。在一个实际电路中，导线是可以交叉的，但我们画电路连接图时，为清楚起见，应尽量避免导线交叉。
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    试判断下面电路的连接形式。
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    如图2所示，甲图虽然看上去象是并列地连接起来的，其实由电路中电流的流向可知，电流是依次流过各个元件，所以它是一个串联电路。而乙图所示的电路，电流从电源的正极流出后，分成两条支路，这显然是一个并联电路。
    在组成电路时要注意：
    ①首先器材与做实验的电路图中需要的器材对照，检查器材是否够用。画出电路图。
    ②弄清使用的电源的正、负极。
    ③要是连接并联电路。弄清电路的分、合点，用字母A、B标出。标出电路中的电流方向，分清哪部分是干路，哪部分是支路。弄清电路中有几个开关；哪个开关是控制整个干路的；哪个开关是控制支路的。
    ④电路连接过程中开关必须是断开的。
    ⑤若电路连接完毕，闭合开关后，灯泡不亮时注意检查发生故障的原因：检查电池之间是否连接正确；检查每个接线柱是否拧紧，导线是否连接好；检查小灯泡与灯座是否接触好。
二. 电流
    利用小灯泡做实验，是利用电流热效应的大小来判断电流大小的。电流是有大小的。电流是由电荷的移动形成的，在一定时间内，通过导体某一横截面的电荷越多即电量越多，电流就越大。
    电流看不见、摸不着，怎样判断导体中电流的大小？为了解决这个问题，我们做下面的实验。
    将电阻线接到电源上，用蜡块接触电阻线，分别在电源开关断开和闭合时，观察现象。
    我们发现有一部分蜡熔化了，这就是电流的热效应：任何导体中有电流通过的时候，导体都要发热，这种现象叫做电流的热效应。
    利用电流的热效应可以判定电流的存在，能不能判定电流的大小呢？
    我们将“PZ220—40”的白炽灯接入照明电路中，可以看到灯泡发光，我们摸一摸灯泡壁，感到发热。说明灯泡发光是由于电流的热效应。
    把一只小灯泡用导线跟一节干电池连通如图甲，再把这只小灯泡跟两节干电池连通如图乙。注意观察这两种情况下小灯泡的发光亮度。
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    从实验可看出，用一节干电池时，小灯泡发光较暗，用两节干电池时，小灯泡发光较亮。对同一小灯泡，它越亮就表示通过它的电流产生的效应越大，也就是电流越大。
    由以上两个实验可见：电流越大，相同时间内电流产生的热越多，灯也越亮。
    我们知道，水管中的水流有大小，水流大，单位时间内流出的水多，水流小，单位时间内流出的水少。电流是电荷定向移动形成的。导体中有电流时，就有电荷在导线中移动。
    单位时间内通过导体横截面的电荷越多，即电量越多，电流就越大。
    电流
    ①用电流（I）表示电流的大小。
    ②定义：把1秒内通过导体某横截面的电量（Q），叫做电流。
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    ④单位：在国际单位制里，电流的单位是安培，简称安（A）。1安＝1库/秒。
    电流的常用单位还有：毫安（mA），微安（μA）。
    1安＝1000毫安，1毫安＝1000微安。
    下图是一些常见用电器在正常工作时的电流。
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三. 测量电流的仪表——电流表
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    电流表的种类很多。如有学生实验用的电流表和教学演示用的电流表。从电流表的测量范围和使用的单位来分：有安培表、毫安表、微安表和灵敏电流表。常用的电流表是以安培为单位的电流表，我们称其为安培表，它在电路图中的符号是：
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    注意：
    ①使用前，先要观察：确认是电流表；零刻线位置，量程；最小刻度值。
    ②读数时，应由量程确认最小刻度值后再从指针位置读出结果。学生电流表有两个量程：量程3安时最小刻度0.1安，量程0.6安时，最小刻度是0.02安。
    电流表的使用规则：
    ①电流表要串联在被测电路中。
    ②必须使电流从电流表的“＋”接线柱进入，从“－”接线柱流出。
    ③被测电流不要超过电流表的量程。不能预先估计被测电流的大小时，要先用大量程，并且试触。试触结果表明电流值在电流表示数小量程范围内时，要改接小量程的接线柱。
    ④绝对不允许不经过用电器而把电流表直接连到电源的两极上。
四. 串联电路和并联电路中的电流关系
（一）串联电路中的电流
  1. 照下图所示的电路图连接好电路。
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  2. 把电流表接在电路中的a处。经检查连接无误后，合上开关，测出a处的电流值，并填入表格中。
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  3. 把电流表先后改接在电路中的b处和c处，分别测出这两处的电流值，并填入表格1中。
  4. 比较测得的数据，我们发现：串联电路中各处电流相等。
（二）并联电路中的电流
  1. 照下图所示的电路图连接好电路。
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  2. 把电流表接在电路中的A处，经检查连接无误后，合上开关，测出A处的电流值IA，并填入表格中。
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  3. 再把电流表分别接在电路中的B处和C处，测量出两支路中的电流值IB和IC，并填入表格中。
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  4. 比较表中的数据我们会发现IA比IB、IC都大，细心的同学还会发现IA=IB+IC。这也就是说在并联电路干路中的电流等于各支路中的电流之和。
【典型例题】
  例1. 马路上的路灯，傍晚时同时发亮，天明时同时熄灭，请判断这些灯是串联的还是并联的？
    分析：路灯是串联还是并联，不能单纯地从同时亮同时灭的表面现象上判断，应从串联和并联电路的特点上去分析。假如路灯是串联的，那么路灯中某一盏灯的灯丝如果断了，其它路灯将全都不亮，这显然是不可能的。
    解答：马路上的路灯应该是并联的。
    说明：马路上路灯的控制开关安装在干路上，便能控制所有的灯。
  例2. 如图所示，当S1，S2断开时，能亮的灯是______，它们是_______联的。当S1，S2闭合时，能亮的灯是______，它们是______联的。当S1闭合、S2断开时，能亮的灯是______。
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    分析：当S1，S2断开时，电流从正极流出经过L1再经过L3流回负极，因此L1，L3亮，是串联的。当S1，S2闭合时，L1被短路，电流从正极流出经过S1后分为两路，分别经过L2和L3再合为一路流回负极，因此L2，L3亮，是并联的。当S1闭合，S2断开时，L1被短路，L2是开路，因此只有L3亮。
    解答：L1，L3，串；L2，L3，并；L3。
    说明：判断哪些灯能亮时，一般看是否有电流通过；判断连接方式时，可根据串联、并联电路的特点判断。
  例3. 根据图1所示电路图，连接实物图（见图2）。
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图1
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图2

    分析与说明：首先要根据电路图弄清楚各元件的连接情况。由图1可知，灯L1与灯L2并联，S1控制L1，S2控制L2，开关S在干路上。并联电路的分流点a，汇流点b。然后画出连接实物图。
    画连接实物图有两种方法。第一种方法是先连接好两条支路，即L1与S1串联，L2与S2串联，然后将两支路“头头相接”，标上字母a，“尾尾相接”，标上字母b。a与电源正极相连接，b经过开关S与电源负极相连接。第二种方法是顺着电流方向，将电源与其中一个支路连接成一个回路，例如电流从电源正极出发→L1→S1→S→回到电源负极。然后把另一支路连接在a、b两点间。如图3。
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图3

  例4. 如图所示的电路，电灯属于哪种连接？S1和S2分别控制什么？
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    分析：分析电路时，可以把原电路整理改画成常见的电路图。因为电路的起点和终点是电源的两极，所以可以抓住电流的正负极向两边展开，从而可得到如图所示的电路图。
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    解答：电灯L1与L2是并联，S1控制整个电路，S2只控制L2所在的支路。
    说明：分析电路时，还可以从电源正极出发看电路是否有分支点。从电源正负极到两个分支点是干路。再看开关是在干路中还是在支路中，从而确定用电器的连接方式和开关的作用。
  例5. 在如图所示的电路中，试分析当开关分别为下述几种情况时，各盏灯能否还发光？
    （1）S1、S3闭合，S2断开；
    （2）S2、S3闭合，S1断开；
    （3）S1、S2断开，S3闭合；
    （4）S1、S2、S3均断开；
    （5）S1、S2、S3均闭合。
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    分析：此题突出了开关在改变和控制电路中的重要作用，强化了对通路、开路的认识。由图可知，S3在干路上，S1、S2都在支路上。当S1、S3闭合而S2断开时，L1所在的支路为开路，没有电流通过L3，这时L1和L2并联接在电源上，构成通路。因此对于(1)的情况，L3、L2发光，L1不发光。当S2、S3闭合而S1断开时，L2所在支路为开路，没有电流通过L2，这时L1、L3并联接在电源上，构成通路。对于(2)的情况，L1、L3发光，L2不发光。当S1、S2均断开而仅S3闭合时，L1、L3所在的两条支路均为开路，这时仅L3通过S3与电源连接，形成通路。故对于(3)的情况，仅L3发光，L2和L1都不发光。当S1、S2、S3均断开时，三盏灯所在支路均为开路，均无电流通过，所以对于(4)的情况，L1、L2和L3都不发光。当S1、S2、S3均闭合时，三盏灯所在支路均为通路，可见对于(5)的情况，L1、L2、L3都发光。
    扩展问题：图中，要使L1发光，必须闭合的开关是______；要使L2发光，必须闭合的开关是______；要使L3发光，必须闭合的开关是______。
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    答：S2、S3；S1、S3；S3。
  例6. 有一只小灯泡，在半分钟内通过灯丝的电量为6C，求通过小灯泡的电流强度。
    分析：可直接运用公式I＝Q/t进行计算，各物理量一定要用国际单位。
    解答：Q＝6C，t＝0.5min＝30s

    根据电流强度的定义式得
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    则通过小灯泡的电流强度是0.2A。
  例7. 一个家用电熨斗工作时的电流强度是1.5A，表示什么意义？
    分析：根据电流强度的概念来回答。
    解答：由公式I＝Q/t知，表示在1s内通过电熨斗的电荷量为15C。
  例8. 在图中，要用电流表测小灯泡中的电流强度。如果通过小灯泡的电流强度在0.4A左右，应如何接入电流表？
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    分析：因为电流表有两个量程，分别为0～0.6A和0～3A，而现在被测电流在0.4安左右，小于0.6A，所以应选取0～0.6A量程。
    解答：把电流表串联在电路中，使电流从“+”接线柱流入，从“-”接线柱流出，A要接在“0.6”接线柱上，B要接在“-”接线柱上。
    说明：量程选定后在连接电路的过程中，开关应处于断开状态。
  例9. 在图（1）、（2）中，用电流表测量通过两个小灯泡的电流强度时，分别把电流表的“+”和“0.6”、“+”和“3”两个接线柱接入电路，两电流表指针所指的位置，各表读数应为多少？
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    分析：在上图（1）中，电流使用的量程是0.6安，读数时应读刻度盘下边的一行数字，这时每大格表示0.2安，每小格表示0.02安，所以应读作0.5安，在上图（2）中，电流表使用的量程是3安，读数时应该读刻度盘上边的一行数字，这时每个大格表示1安，每个小格表示0.1安，所以应该读作2.5安，由此可知，虽在两图中，指针位置相同，但由于电流表所用的量程不同，故读数不同。
    解答：电流分别为0.5安和2.5安。
    说明：在读数之前，首先要看清所使用的量程，然后再读数。
  例10. 在图中，要用电流表测出L2中的电流，正确的电路图是（    ）
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    分析：A图电流表是串联在干路里，测得的是L1和L2的总电流。C图电流表虽然是与L2串联的，但正负接线柱接反了。D图电流表是与L2并联的，而且电流表直接与电源两极相连，会将电流表烧坏。只有B图是正确的，电流表与L2串联，正、负接线柱也连接正确。
    解答：B

  例11. 根据图（1）所示的电路图，将图（2）中的实物用铅笔线（或钢笔线）连接起来。如果电流表A1的示数为0.2安，A2的示数为0.3安，那么通过灯泡L1和L2的电流各是多大？干路中的电流是多大？
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图（1）
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图（2）
    分析：根据图（1）的电路图，连接实物时，应把A1和L1串联起来，再把A2和L2串联起来，然后把这两个支路并联起来接入电路中，把开关和电池组接入干路，电流表A1测量的是通过灯泡L1的电流。电流表A2测量的是通过灯泡L2的电流，干路中的电流应该是这两个支路的电流之和。
    解答：实物连接图如图4所示，通过灯泡L1的电流是0.2安，通过灯泡L2的电流是0.3安，干路中的电流是0.5安。
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  例12. 如图所示，（a）图为电路图，把（b）图中的实物按照（a）图连接起来。已知开关S闭合后L1中的电流为0.3A，L2中的电流强度为0.5A。
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    分析：从图（a）可以看出L1，L2是并联的，电流表
 EMBED Equation.2  

测干路中的电流，电流表
 EMBED Equation.2  

测L2支路中的电流。L2中的电流为0.5A，电流表
 EMBED Equation.2  

应选0～0.6A量程。干路中的电流为两支路中的电流之和，等于0.8A，故电流表
 EMBED Equation.2  

应选0～3A量程。在连接实物时可以按“先通后补”的方法，把图（a）分解为两串联部分，即先连接L1支路，后补上L2支路并联到a，b两分支点上。连图时从电源正极到电流表
 EMBED Equation.2  

，b，L1，a，s回到电源负极，然后把电流表
 EMBED Equation.2  

与L2串联后并到a，b两分支点上。
    解答：如图所示：
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    说明：
    选择电表的量程要适当，量程太小，实际电流过大有可能烧坏电表或别断表针；量程太大，实际电流过小，指针偏角小，读数不明显，产生的误差大，要根据实际情况选择合适的量程。
【模拟试题】
一. 填空题
  1. 规定______定向移动的方向为电流的方向，形成持续电流的条件是______和______。
  2. 干电池和锌筒是它的______极，碳棒是它的______极。干电池是把______能转化成______能的装置。
  3. 在如图所示的电路中，当开关S2、S3闭合，S1断开时，灯L1、L2是______联，当S2、S3断开，S1闭合时，L1、L2是______联。当S2断开，S1、S3闭合时，灯______亮，当S1、S2闭合时，会发生______。
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  4. 电路的两种基本连接方法是______联和______联。图中两灯是______联。
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  5. 电源“短路”是指______，短路造成的危害是______。
  6. 如图所示电路，两灯是______联的，当K′闭合，K断开时，灯L1______，灯L2______。（填“不发光”或“发光”）
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  7. 在连接电路的过程中，开关必须______，如导线直接跟电源两极相连称为______，这时会因______，而会烧坏______。
  8. 在图所示的电路中，只闭合S3时，能亮的灯是______，它们是______联的。闭合S1和S2时，能亮的灯是______，它们是______联的。如只要L1亮，应闭合______，断开______。同时闭合______是不允许的。
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  9. 通过电风扇的电流是400mA，合______A，合______μA。
  10. 12min通过导体横截面的电量是36C，则电流强度是______A；它的物理意义是______。
  11. 电流表使用时必须注意：①电流表必须______联在被测电路中；②电流必须是从电流的______流入；③电流表有两个量程，通过的电流强度为0.5A时，应选______量程，通过的电流强度为0.68A时，应选______量程；④绝对不允许将电流表直接接在______两极上。
  12. 有甲、乙两根导线，1min通过甲导线的电量是12C，1s通过乙导线的电量是0.2C，比较甲、乙两导线中电流强度可知I甲______I乙。（填“大于”、“等于”或“小于”）
  13. 某电路中有甲、乙两灯串联着，当甲灯每秒钟通过的电量为0.12C时，通过乙灯的电流为______A，这两灯中的电流之比为______。
  14. 如图所示，电流表
 EMBED Equation.2  

、
 EMBED Equation.2  

和
 EMBED Equation.2  

的示数分别为1.2A，0.8A和0.3A；那么通过L1的电流强度为______A，L2中的电流强度为______A，L3中的电流强度为______A。
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二. 选择题
  1. 图中属于并联电路的是图（    ）

 EMBED Paint.Picture  


    A. 甲

B. 乙

C. 丙

D. 丁
  2. 在图中，正确的电路是（    ）
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    A. 甲

B. 乙

C. 丙

D. 丁
  3. 用一个开关控制两个灯，这两个灯的连接方式（    ）
    A. 一定是串联



B. 一定是并联
    C. 可能串联，也可能并联

D. 串联、并联都不行
  4. 在图中，闭合开关两个灯都能发光的是图（    ）
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    A. 甲

B. 乙

C. 丙

D. 丁
  5. 三盏灯的电路中，熄灭其中一灯，另两灯也熄灭了，这三盏灯的连接方式（    ）
    A. 一定串联




B. 一定并联
    C. 可能串联，可能混联

D. 可能并联，可能混联
  6. 关于电流强度，下列说法正确的是（    ）
    A. 通过导体横截面的电量越多，电流强度越大
    B. 通过导体横截面的电量所用时间越少，电流强度越大
    C. 电流强度与通过导体横截面的电量和通电时间有关
    D. 通过导体的电流强度与导体的横截面积和电量的多少有关
  7. 使用电流表时（    ）
    A. 必须串联在待测部分的电路中
    B. 必须与待测电路并联
    C. 把电流表的两接线柱接到电路中即可
    D. 电流表可以直接接到电源两极上
  8. 有L1和L2两只灯串联在某电路中，闭合开关后发现L1很亮，L2较暗，那么（    ）
    A. L1中的电流较大
    B. L2中的电流较大
    C. L1和L2中的电流是相等的
    D. 由于灯的亮暗不同，故无法比较
  9. 有甲、乙两段导体，若通过甲、乙两导体的电量均为2C，则甲、乙两导体中的电流强度的大小（    ）
    A. I甲＞I乙


B. I甲＝I乙

C. I甲＜I乙

D. 无法比较
  10. 根据如图所示电路及两只电流表的示数，可知道灯泡L1中的电流是（    ）
    A. 0.2A


B. 0.4A


C. 1A


D. 2A
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  11. 家用的普通照明灯，正常发光时，通过灯丝的电流强度约为（    ）
    A. 200μA


B. 200mA


C. 0.02A


D. 2A

  12. 在如图所示电路中，能用电流表测出L1中的电流强度的图是（    ）
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  13. 导体的横截面积为3毫安2，导体中的电流强度为3安，在3秒钟内通过导体横截面的电量为（    ）
    A. 1库


B. 27库


C. 3库

D. 9库
  14. 下列说法中正确的是（    ）
    A. 通过两灯电流强度相同，两灯一定串联
    B. 电流表一般不允许直接接在电源的两极上
    C. 被测电流不能超过电流表的量程
    D. 干路电流等于支路中的电流
  15. 要用电流表测量通过灯L的电流，下图所示的各个电路图中，正确是（    ）
    A. 图（1）

B. 图（2）

C. 图（3）

D. 均不正确
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三. 作图题
  1. 根据图（甲）的电路图，将乙图的实物元件连接起来。
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  2. 根据图的实物连接情况画出相应的电路图来。
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  3. 大楼的值班室里有四盏电灯，分别由安装在东、西、南、北四个大门上的开关控制着。哪个门有人要进来，相应的那盏灯就亮了。请画出电路图来。
  4. 图中给出的是电路元件符号，根据下列要求连接电路（元件位置不移动）。
    （1）甲图中L1和L2两灯串联，电流表测串联电路中的电流强度；
    （2）乙图中L1和L2两灯并联，开关控制L1，电流表测干路中的电路强度。

 EMBED Paint.Picture  


  5. 将图中给出的实物连接起来。要求：L1，L2并联，S控制干路，
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测量干路的电流，
 EMBED Equation.2  

测L2中的电流。已知L1和L2中的电流均为0.4A。
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四. 计算题
  1. 一台彩色电视机工作2小时，通过的电量为4320库，它工作时的电流强度是多少？
  2. 在高大建筑物上安装有560只节日彩灯串联在一起，电源插头处的电流强度为120毫安，通过每盏灯的电流强度为多少安？
  3. 某同学家有一台工作电流为700毫安的电冰箱，一台彩色电视机的工作电流为380毫安，一个热水器工作时的电流为2.5安，当这三个用电器同时工作时，电路中的电流强度是多少？
【试题答案】
一. 填空题
  1. 正电荷  闭合电路  电源
  2. 负  正  化学  电
  3. 并  串  L1  短路
  4. 串；并；并
  5. 用导线把电源的两极连接起来；损坏电源
  6. 并；不发光；发光
  7. 断开，短路，电流过大，电源 

  8. L1、L2，串，L1、L2，并，S1，S2，S3，S1、S2、S3

  9. 0.4，4×105 

  10. 0.05，每秒钟通过导体横截面的电量为0.05C 

  11. 串，正接线柱，0～0.6A，0～3A，电源 

  12. 等于
  13. 0.12，1∶1 

  14. 0.4，0.5，0.3

二. 选择题
  1. A

2. D


3. C


4. D


5. C


6. C


7. A

  8. C

9. D


10. C

11. B

12. A

13. D

14. C 

  15. D

三. 做图题
  1. 
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  2. 
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  3. 
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  4. 略
  5. 略
四. 计算题：
  1. 0.6安 

  2. 0.12安 

  3. 3.58安
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