冲击2010中考物理综合复习精品之光学

（一）光的直线传播

1. 光在同一种均匀的介质中是沿直线传播的，要会利用光的这种性质解决、解释生产和生活中的简单问题。

2. 光在不同介质中传播的速度不同，光在真空中的速度是[image: image1.wmf]s
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，光在其他介质中的速度比在真空中的速度小，应用以上规律可以推算出距离。

3. 用实际例子来证明光在同种均匀的介质中是沿直线传播的。

（二）光的反射

1. 光射到物体表面上的时候，有一部分光被物体表面反射回去的现象叫光的反射。

2. 光的反射定律：反射光线与入射光线、法线在同一平面内；反射光线和入射光线分居法线的两侧；反射角等于入射角。

光在反射时光路是可逆的。

利用以上的规律解决控制光路的问题，达到理论联系实际的目的。

3. 光射到任何表面都会发生反射。光在平滑表面上的反射叫镜面反射；光在粗糙不平的表面上的反射叫漫反射。

镜面反射和漫反射都遵守光的反射定律。

根据两种不同反射特点，解释一些现象，说明它们的简单应用。

（三）平面镜成像

平面镜成像特点：物体在平面镜里成的是虚像；像和物体大小相等，它们的连线跟镜面垂直，它们到镜面的距离相等。

利用以上特点画平面镜成像图、确定平面镜位置，通过光源的虚像找入射点、确定平面镜所成虚像的观察范围及解决其他实际问题。

（四）光的折射

1. 光从一种介质斜射入另一种介质时，传播方向一般会发生变化，这种现象叫做光的折射。

2. 光的折射规律：折射光线与入射光线、法线在同一平面内；折射光线和入射光线分居法线两侧；光从空气斜射入水和其他介质中时，折射角小于入射角；当入射角增大时折射角也增大，但总是小于入射角；当光线垂直射向介质表面时，传播方向不改变；在折射时光路是可逆的。应用以上知识解决平板玻璃侧移、三棱镜偏折、透过不同介质观察物体位置等问题。

（五）透镜

透镜有两类：凸透镜和凹透镜。凸透镜对光线有会聚作用，凹透镜对光线有发散作用。需要掌握三条特殊光线的光路。

（六）凸透镜成像

凸透镜成像及应用表
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掌握凸透镜成像的规律，并会利用它们来判断像的性质、虚实分界点、倒正分界点及放大还是缩小分界点；判断物体移动速度与像的移动速度之间关系；判断焦距；判断[image: image18.wmf]v
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变化。

【典型例题】

[例1] 如图1所示，AB为一条从空气射向玻璃与空气界面时的一条反射光线，请你完成光路并指出入射角、反射角和折射角（入射角、反射角要准确，折射光线画出大致方向）。

[image: image19.wmf]B

A

空气

玻璃


图1

解析：本题综合反射和折射的知识。要画反射现象的光路，根据平面镜成像特点，先找出虚像位置可使问题简化，此处无光源，无虚像，可在反射光线的反向延长线上虚拟一个虚像，再找出对应的虚拟的物，问题就解决了，在作出了反射光路基础上，再根据折射规律画出折射光线。

答案：将反射光线反向延长，在延长线上任取一点[image: image20.wmf]S
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。连接SA、SA就是入射光线，过A作直线垂直界面即为法线，然后过A点作出折射角比入射角小的折射光线AC。如图2所示，[image: image23.wmf]SAN
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为入射角；[image: image24.wmf]NAB
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为反射角；[image: image25.wmf]AC
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为折射角。
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图2

方法提炼：作光路图时，有时虚拟一个物体的像可使解题过程简便，在折射现象里，光从空气（或真空）到介质，入射角大于折射角，光从介质到空气（或真空），入射角小于折射角，（入射角为0°时，入射角等于折射角）。

[例2] 有一光源放在平面镜前，经平面镜得到两条反射光线，如图3所示，根据平面镜成像特点，确定光源S的位置并完成光路图。

[image: image27.wmf]
图3

解析：要找到光源位置，根据平面镜成像特点，找到像的位置根据对称性就能求出光源位置，而像的位置可由反射光线反向延长得到。

答案：反向延长两条反射光线交于S，[image: image28.wmf]S
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作直线垂直于平面镜交平面镜于O点，截取[image: image30.wmf]SO
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找到S点，如图4所示，S即为所求的光源位置，再将光源与两条反射光线连接起来完成光路图。
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图4

易错分析：解此题是用的一种逆向思维方法，虽逆向思维，还是离不开平面镜成像特点。这类反射光路问题，简便的方法就是找到虚像，再根据平面镜成像特点作图。若直接根据光的反射定律作图也可，但要繁琐许多。

[例3] 如图5所示，用自制的针孔照相机观察烛焰，有以下四种说法，其中正确的有（    ）

A. 薄膜上出现的像是倒立的

B. 薄膜上的像可能是缩小的也可能是放大的

C. 保持小孔和烛焰的距离不变，向后拉动薄膜，烛焰的像更明亮

D. 保持小孔和烛焰的距离不变，向前推动薄膜，烛焰的像变小

[image: image32.wmf]
图5

解析：针孔照相机的针孔很小，烛焰上部的光通过小孔直射到薄膜下部，烛焰下部的光通过小孔直射到薄膜的上部，成的像是倒立的，烛焰和薄膜离小孔的距离不同，像可以是缩小的，也可以是等大或放大的，保持小孔和烛焰的距离不变，向后拉薄膜，像距变大，像也变大，但像变暗，向前推动薄膜，像距变小，像变小，像就更明亮些。

答案：ABD

拓展延伸：对本题如果分析不全，很容易漏选D，对针孔照相机，要弄懂其原理，原理弄懂了，关于它的各种说法就能辨别真伪了。

[例4] 为什么从圆形玻璃鱼缸的上方看水显得浅？从旁边看鱼显得大？把鱼缸放在阳光下，为什么鱼缸的影子里有个较亮的光斑？

解析：要学会联想法，鱼缸中间凸起，使我们想到鱼缸相当于一个凸透镜，用凸透镜解释缸中鱼变大，在太阳下有光斑就不困难了。

答案：从鱼缸上方看鱼缸，鱼缸底上的光通过水射向空气发生了折射，故看起来显得浅；从旁边看，凸形的水相当于一个凸透镜，金鱼游到鱼缸边附近时，处在这个凸透镜的焦点之内，凸透镜起放大镜的作用，我们实际上看到了金鱼的放大的虚像，鱼缸在太阳光下相当于一个凸透镜，对太阳光有会聚作用，会聚点处形成一个较亮的光斑。

找出规律：凡是联系实际的题，我们要善于将实际情况与一些物理模型进行对比，看它是否符合某一物理模型的特征；找到了物理模型，就能用物理原理来解释现象了。

[例5] 如图6所示，OC，OD是光从空气射入玻璃发生折射的光的传播路线，EF是空气与玻璃的分界面，N为法线，图中A侧物质是     ，B侧物质是     ，入射角是     ，折射角是      ；在图中标出光线方向并画出反射角。
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图6

解析：当光从空气射入玻璃时，入射角大于折射角，OC与法线的夹角是50°，OD与法线的夹角是[image: image34.wmf]°
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，所以较小的角[image: image35.wmf]N
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为折射角，因此可判断A侧物质是玻璃，B侧物质是空气，入射角为50°，折射角为25°，由反射定律知反射角等于入射角等于50°。

答案：玻璃；空气；50°；25°光路图如图7所示。
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图7

方法提练：本题找出哪是玻璃哪是空气是解题的关键，可以用假设法也可用分析法解本题。例如假设DO是入射光线，则入射角为25°，折射角为50°，折射角大于入射角，与题意矛盾，故只能是CO是入射光线，利用结论“光从空气（真空）到介质，折射角小于入射角，光从介质到空气（真空），折射角大于入射角”解题往往是奏效的。

[例6] 如图8所示，由A点发出一束激光在液面MN上的O点发生反射，反射光线的光斑射到B点，由于液面高度发生变化，反射光斑由B移到C点（B和C是屋顶上的两点），试用作图法画出液面变化的高度。

[image: image37.png]



图8

解析：由于液面上升或下降，A点虚像不好确定，所以不好找虚像。根据题意，入射光线的方向是不会改变的，由于液面总是水平的，故入射角不会改变，由反射定律，反射角也不会改变，所以液面改变后，反射光线的方向应当与BO平行，根据这一思路，就很好作图了。

答案：过C点作BO的平行线交AO的延长线于[image: image38.wmf]O
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与MN的距离就是所求的h，如图9所示。

[image: image42.wmf]B

M

′

h

A

M

O

O

′

N

′

C

N


图9

方法提练：分析题意，要善于找出哪些是不变的，哪些是按什么规律变化的，从中找出便于作图的元素，问题就迎刃而解了。

[例7] 如图10所示，请根据光线的传播情况，在方框内画出合适的一个光学元件，并完成光路图。
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图10

解析：这是一道典型的光学“黑匣”问题，它要求我们根据入射光线和出射光线判断方框内的光学元件的种类，并画出光路图，对于A图，平行光变成会聚光，根据凸透镜对光线的作用，可判断出A框中是凸透镜，对于B图，是两条可相交的光线变成平行光，我们知道，会聚于凹透镜虚焦点的光，经凹透镜折射后平行于主轴射出，若根据这一思路画出图来，应当如图11所示，结果两条光线之间的距离不能达到要求，且上面的光线不能到达下边射出，下面的光线也不能到达上边射出，由此想到方框内不能是凹透镜，那就只能是凸透镜了。进一步想到，两条入射光线只有相交于凸透镜焦点，再分散射向凸透镜，其出射光线恰好能平行于主光轴射出，能满足本题要求，问题解决。
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图11

答案：如图12所示。
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图12

方法提炼：解答此类题目一是要熟悉两种透镜对光的作用规律，二是要注意入射光线和相应的出射光线的位置和方向，而第二点是往往容易忽视的，结果会导致选错元件，会聚光射向方框，但不等于射到透镜上的光一定是会聚光，可能是会聚光，也可能是会聚后的发散光。

[例8] 如图13所示，有一束光线射入杯中，在杯底形成光斑，逐渐往杯中加水，光斑将（    ）

A. 向右移动       B. 向左移动      C. 不动      D. 无法判断

[image: image46.wmf]光斑


图13

解析：往杯中加水，光射到水面上，入射角不变，折射角不变，入射点向右移动，在杯底形成的光斑随之向右移动。

答案：A

易错分析：若误认为入射角不变，折射角不变，光斑不动，就错误了，当折射光线方向不变，入射点向右移动时，折射光线是向右移动的一些平行光线。如图14所示。

[image: image47.wmf]光斑


图14

[例9] 物体距凸透镜20cm时，在凸透镜另一侧距凸透镜35cm的光屏上得到清晰的像，则该像是（    ）

A. 放大的      B. 缩小的      C. 等大的      D. 虚像

解析：根据题意，由于是在屏上成像，肯定是实像；又由于像距大于物距，说明物体处于1倍焦距到2倍焦距之间，所以成的像是放大倒立实像。

答案：A

方法提炼：凸透镜成像问题中，在屏上成像，肯定是实像，虚像只能用眼看到。在成像问题中，不管是平面镜、凸透镜还是凹透镜（组合光具除外），只要是虚像，必是正立的，实像必是倒立的，凸透镜（或凹透镜）成像，像距大于物距，必是放大的像，物距大于像距，必是缩小的像，这些结论对快速解题有很好的作用。

【模拟试题】

（答题时间：60分钟）

一. 单项选择题

1. 下列说法中，不正确的是（    ）

A. 光在玻璃中的速度比在真空中小

B. 光在真空中的速度是[image: image48.wmf]s
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C. 光在同一种均匀介质中沿直线传播
D. 光在空气中的传播速度是340m/s
2. 关于SARS病毒传播的下列说法中，正确的是（    ）

A. 它通过光线传播，看一下非典病人就会被传染上

B. 跟非典病人打电话，就会被传染得病

C. SARS病毒通过飞沫、水等传播

D. 只要不跟非典病人握手，就不会被传染上SARS病毒

3. 下列现象中，不能用光的直线传播来解释的是（    ）

A. 不透明的物体被光线照射时，后面形成影子

B. 日食、月食的形成

C. 平静的湖面上看到山的倒影

D. 晚上探照灯的光束照到很远

4. 潜望镜观察到的像是下列情况的哪一种（    ）

A. 正立缩小的实像


B. 正立等大的实像

C. 倒立放大的虚像


D. 正立等大的虚像

5. 晚上在水平面上铺上一张白纸，把一块小平面镜放在纸上，让手电筒的光正对着平面镜照射，从侧面看去（   ）

A. 镜面、白纸都是亮的，因为都有光的反射

B. 镜面、白纸都是暗的，因为侧面没有反射光线

C. 镜面是暗的，因为它发生的是镜面反射，纸是亮的，因为它发生的是漫反射

D. 镜面是亮的，因为它发生的是镜面反射，纸是暗的，因为它发生的是漫反射

6. 平面镜厚2mm，一只铅笔尖贴着镜面，则笔尖和它的像之间的距离为（    ）

A. 1mm       B. 2mm     C. 4mm      D. 8mm

7. 如图1所示，是某同学从平面镜里看到的挂在墙上走时准确的时钟的像，则这时的实际时间是（    ）

A. 10时10分       B. 13时50分     C. 14时52分      D. 10时20分

[image: image49.wmf]
图1

8. 下列说法错误的是（    ）

A. 镜面反射和漫反射是不同的

B. 法线就是垂直镜面的一条光线

C. 折射角、反射角和入射角都有可能相等

D. 平面镜所成的像一定是等大的虚像

9. 用凸透镜在光屏上得到火焰的像，如果用黑纸遮住凸透镜的下半部，屏上的像（    ）

A. 上半部分没有了         
B. 下半部分没有了

C. 无任何变化



D. 依然完整，光亮度减弱

10. 测绘人员绘制地图时从高空向地面照相，若相机镜头焦距为50mm，则胶片到镜头的距离（    ）

A. 100mm外      B. 恰为50mm     C.50mm以内      D. 略大于50mm
11. 凸透镜的焦距是[image: image50.wmf]f

，将物体从距离透镜[image: image51.wmf]f
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处移到距透镜[image: image52.wmf]f
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处，物与像之间的距离（    ）

A. 变大      B. 不变      C. 变小      D. 无法判断

12. 小周拿着一个直径比较大的放大镜，伸直手臂观看远处的物体，可以看到物体的像，下列说法正确的是（    ）

A. 观察到的像一定是正立的像         B. 观察到的像一定是虚像

C. 观察到的像一定是倒立的像


D. 观察到的像一定是放大的像

13. 人站在平面镜前以0.5m/s的速度向镜走去，此时镜中的像向镜面移动的速度为（    ）

A. 1 m/s      B. 0.5m/s      C. 0m/s      D. 0.25m/s

14. 在焦距是20cm的凸透镜正前方100cm处，一个物体以10cm/s的速度沿透镜主光轴靠近透镜，当物体运动到第6s时，此时物体所成像为（    ）

A. 倒立、放大实像       B. 倒立、缩小实像      

C. 正立、放大虚像

D. 等大、倒立实像

15. 用“傻瓜”照相机照集体照时，从取景框内发现左侧有部分人超过取景框范围，为了照出满意的照片，应该（    ）

A. 照相机略向左转



B. 照相机略向右转

C. 照相机离人群稍远一点


D. 照相机离人群稍近一点

二. 填空题

16. 太阳光与地面成30°角，为使太阳光平行地面传播，平面镜与地面应成     或     角；若太阳光与平面镜成30°角，此时反射光平行地面射出，则平面镜与地面     角。

17. 早晨，我们看见太阳的视位置比它的实际位置要高一些（如图2所示），这是光的

     现象。
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图2

18. 在竖直放置的平面镜前有一支铅笔，要使铅笔的像跟铅笔相互垂直，铅笔应该和镜面成     度角，如果铅笔尖紧贴镜面时，笔尖距它的像的距离为4mm，则镜子的厚度为    m。

19. 光在真空中的传播速度是     km/s，光在空气中的速度十分接近光在     中的速度，也可以认为是     m/s。

20. 站在河边看到清澈水中的游鱼和山的倒影，实际看到的是鱼的     像和山的     像。前者是由于光的     造成的，后者是由于光的     造成的。

21. 幻灯机的镜头相当于一个     ，透明的幻灯片到镜头的距离比镜头     稍大，用强光照射幻灯片，可以把幻灯片上的画面放映到     上，形成     立     的     像，为了使观众看到正立的像，幻灯片要     着播在架上，聚光镜的作用是增加照到幻灯片上的     。

三. 简答题

22. 到北极探险的工作人员丢失了火种，在冰天雪地中如何获得火？

23. 人站在向阳的窗户边，手拿平面镜，要从镜中看清自己的面部情况，人应面对窗户还是背对窗户？为什么？

四. 作图题

24. 如图3所示，有一条光线从空气斜射到玻璃，入射角是60°，入射光线、反射光线、折射光线在图中用带箭头的线表示，O是入射点，已知OB、OC是垂直的，AO、OC间夹角是150°，请在图中画出法线和空气、玻璃分界面，标出折射角的大小。

[image: image54.wmf]A

B

C

O


图3

【试题答案】
1. D 导解：光在空气中的传播速度是[image: image55.wmf]s
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。

2. C 导解：掌握SARS传播与预防的常识。

3. C 导解：平静的湖面上看到山的倒影是光的反射形成的。

4. D 导解：潜望镜有两个平面镜物体经平面镜两次成像。

5. C 导解：平面镜发生镜面反射，白纸发生的是漫反射。

6. C 导解：平面镜的反射面是玻璃表面的涂层，笔尖到涂层之间的距离就是物体到反射面之间的距离。

7. B 导解：平面镜成像有对称性。

8. B 导解：不要忘记特殊光线。

9. D 导解：画折射光路图再作判断。

10. D 导解：用凸透镜成像规律作图。

11. C 导解：物体从距离透镜6倍焦距处移到3倍焦距处；物距减小了3倍焦距但像距增大不到1倍焦距，故物与像之间的距离变小。

12. C 导解：观看远处物体，物距大于焦距。

13. B 导解：平面镜的对称性判断。

14. D 导解：第6s时物体运动到距离凸透镜40cm处，即为2倍焦距处，在光屏上应成倒立等大的实像。

15. C 导解：照相机离人群稍远一点会使像变小一些，将部分超过取景框范围的人包括到取景框中。

二. 

16. 15°；75°；30°导解：入射光线与反射光线夹角有小于90°和大于90°两种情况。

17. 折射
导解：太阳光通过不均匀大气层，发生折射。

18. 45°或135°；0.002
导解：平面镜成像规律

19. [image: image56.wmf]5
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导解：光的传播速度要求记忆

20. 虚；虚；折射；反射
 导解：水中的鱼的像是光的折射产生的，山的倒影是光的反射形成的。

21. 凸透镜；焦距；银幕；倒；放大；实；倒；亮度  导解：幻灯机原理

三.
22. 在北极工作人员可以将冰块制成凸透镜的形状，然后利用凸透镜在太阳光下能将阳光会取到焦点，引燃易燃物质取火。

23. 人应面对窗户，因为人照镜子是利用脸部漫反射光射到平面镜，再反射到人眼中，人才看清镜中的像，人面朝窗户，面部漫反射光就多些，镜中的像才会清楚些。导解：看清看不清与光的多少有关

四.
24. 如图所示
导解：作AB之间夹角的平分线为法线与法线垂直的为空气、玻璃分界面，根据题目给定的角度不难求出折射角为30°。
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