冲击2010中考物理综合复习精品之浮力

（一）浮力

1. 浮力产生的原因：浸在液体中的物体，总要受到液体对它各个面的压力（前后，左右两侧面受到的压力相等），液体对物体向上和向下的压力之差，就是液体对浸入的物体的浮力。即[image: image1.wmf]向下
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。压力差越大，物体所受浮力越大。当物体处于漂浮状态时，浮力等于液体对物体向上的压力，即[image: image2.wmf]向上
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2. 浮力的方向总是竖直向上的。

（二）阿基米德原理

1. 内容：浸在液体中的物体，受到向上的浮力，浮力大小等于它排开的液体受到的重力。即：[image: image3.wmf]排液
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2. 适用条件：各种液体和气体。

（三）物体的浮沉条件

1. 物体的浮沉条件

（1）物体上浮条件：[image: image4.wmf]G
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，对实心物体[image: image5.wmf]液
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（2）物体下沉条件：[image: image6.wmf]G
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（3）物体悬浮条件：[image: image8.wmf]G
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以上三点给我们指明判断物体的沉浮或悬浮既可从力的角度，即重力的浮力的大小关系，也可以从密度角度，即物体密度和液体密度的大小关系来判断。

2. 物体上浮的终止状态是漂浮，物体处于漂浮状态时，（物体部分露出液面）[image: image10.wmf]G
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，它与悬浮的区别是：物体悬浮时[image: image11.wmf]物
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，物体漂浮时[image: image12.wmf]物

排液

V

V

<

。

3. 物体浮沉条件的应用

（1）轮船的排水量：排水量就是轮船装满货物时排开水的质量。因为轮船漂浮在水面上，所以此时船受的浮力等于船排开水的重力。即[image: image13.wmf]排水
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（2）气球和飞艇的升降靠调整气囊中气体的质量来实现。

（3）潜水艇的下潜和上浮靠改变自身受到的重力来实现。

（4）密度计是测量液体密度的仪器，根据物体漂浮时，物体浸入液体体积的大小与液体密度成反比的原理制成。

（四）求浮力的几种常用方法

1. 阿基米德原理。当已知液体的密度和物体排开液体的体积，可根据[image: image14.wmf]排液
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求出浮力。

2. 压力差法。如果已知或根据题给条件能求出浸在液体中的物体上下表面所受液体的压力，要根据[image: image15.wmf]S
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3. 示重差法，就是物体在空气中的重与物体在液体中的重的差值等于浮力。即[image: image16.wmf]浮
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4. 从平衡力的角度建立求浮力的方程。如果物体在液体中处于漂浮或悬浮状态，则物体受重力和浮力作用，且此二力平衡，[image: image17.wmf]浮
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。如果物体受三个力而处于平衡状态。则要分析出重力和浮力以外的第三个力的方向，当第三个力方向与重力同向时，则[image: image18.wmf]浮
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（五）物体排开液体的体积[image: image20.wmf]排液
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的几种表达方法

1. 当物体部分浸入液体时，如果题中给出露出或浸入物体体积的几分之几，例如物体露出液面1/3，则[image: image21.wmf]物
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。也就是[image: image22.wmf]排液
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用几分之几物体的体积来表达。如果题中给出露出液面的具体体积值，则[image: image23.wmf]排液
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2. 当物体全部浸入液体时，物体排开液体的体积等于物体体积，则[image: image26.wmf]物
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【典型例题】

[例1] 有一金属块，在空气中称得重3.8N，将它浸没在盛满水的溢水杯中时，有50mL的水从溢水杯中流入量筒，求：（1）金属块的体积；（2）金属块在水中受到的浮力；（3）金属块在水中时弹簧秤的读数；（4）金属的密度是多少？

分析：首先应该知道金属块的密度大于水的密度，所以金属块浸没在盛满水的溢水杯中溢出水的体积等于金属块体积，即[image: image28.wmf]3

50

50

cm

mL

V

=

=

金

。根据阿基米德原理[image: image29.wmf]金

水

排

水

浮

gV

gV

F

r

r

=

=

，可解得浮力。再根据示重差法[image: image30.wmf]浮
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解：

（1）金属块的体积等于溢出水的体积[image: image33.wmf]3
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（4）[image: image36.wmf]3
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[例2] 如图1所示，物体漂浮在圆柱形容器的水面上，B物体上放着一个物体A时，B排开水的体积为[image: image37.wmf]1
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；若将A取下放入水中静止后，A、B两物体排开水的总体积为V2，且[image: image38.wmf]3
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，求容器底对物体A的支持力的多少？
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分析：A、B分开之前漂浮在水面上，则有[image: image42.wmf]1
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解：原情况A、B叠放在一起时，漂浮在水面上，则有：[image: image46.wmf]1
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A、B分开后B仍漂浮，A沉入水底，则有：[image: image47.wmf]排
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[例3] 如图2所示，一圆柱形容器底面积为[image: image52.wmf]2
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的立方体木块，求：（1）桌面受的压强；（2）向容器内慢慢注水，恰好使木块对容器底的压力为零，此时木块下底面受到的压强多大？容器内水深多少？（[image: image55.wmf]kg
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[image: image56.wmf]
图2

分析：注水前，桌面受到的压强，应等于桌面受到的压力除以容器的底面积。即[image: image57.wmf]容
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。当慢慢向容器中注水，恰使木块对容器底压力为零时，说明木块此时只受二个力：重力和浮力。物体处于漂浮状态。[image: image58.wmf]木
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。而浮力又等于木块底部所受水的压力[image: image59.wmf]下

F

，进而根据[image: image60.wmf]木

浮

木

下

木

S

F

S

F

p

=

=
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解：
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（2）当[image: image64.wmf]浮
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[例4] 高为20cm的柱形容器内盛有10cm深的水，如图3所示。现将一密度为[image: image69.wmf]3
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，高为15cm的柱形物块竖直放入水中，已知容器底面积为物块底面积的3倍，则物块静止在水中时（与容器底不密合）物块对容器底的压强与水对容器底的压强之比是多少？ 

[image: image70.png]
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分析：将物块投入水中后，水面要升高[image: image71.wmf]h
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解：设木块投入水中后，水面升高[image: image78.wmf]h
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物块对容器底的压强为
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    [image: image85.wmf]Pa
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水对容器底的压强
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[例5] 一边长为[image: image88.wmf]a

的正方体悬浮在密度为[image: image89.wmf]r

的液体中，若上表面到液面的距离为[image: image90.wmf]h

，则正方体上、下表面受到的压力多大？物体受到的浮力是多大？

解析：欲知正方体上下表面受到的压力，先应根据液体的压强公式求出压强：[image: image91.wmf]gh
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答案：物体上表面受到的压力为：[image: image95.wmf]2
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物体受到的浮力：[image: image97.wmf]向下
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方法提炼：此题用浮力产生的原因即压力差法求浮力，可以加深对浸没在液体里的物体受到的浮力与深度无关的理解，亦可巩固液体的压强等知识。

[例6] 一个密封的空心球浮在水面上时，露出水面的体积是总体积的2/5，若在空腔内注入100克水，空心球恰好可停在水中的任意位置，这个球的体积多大？

解析：根据题意可先画出球的受力示意图，根据已知条件，空球漂浮，装水后悬浮，列出两个等式进行计算。

答案：空球漂浮时。[image: image99.wmf]V
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（1）

注入水后。[image: image102.wmf]V
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（2）－（1）：[image: image105.wmf]水
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所以[image: image106.wmf]3
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拓展延伸：解答物理习题，要了解物理过程，配以物体受力示意图，会加深对题意的理解，本题亦可理解为潜水艇的工作原理，潜水艇在水中，当排出一点水后，因为潜水艇体积不变，受浮力不变，[image: image107.wmf]总

浮
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，潜水艇上浮，最后呈漂浮状态，漂浮在水面时，逐渐向水舱中注水，潜水艇下沉，最后全部没入水中。由此可见，同学们在做完题时，一定要学会思维的拓展与延伸，学会举一反三。

[例7] 给你足够的水，量筒一只，怎样测定小瓷酒杯的密度（酒杯的直径小于量筒的直径）请写出主要实验步骤及密度表达式。

解析：测固体密度的方法有多种，有直接的方法：用天平测质量、量筒（量杯）测体积；有间接的方法：利用物体漂浮时排开液体的重力等于物体的重力，求出物体的质量，再利用排水法测物体的体积，算出物体的密度，本题应使用间接方法测小瓷酒杯的密度。

答案：

1. 在量筒里倒入适量的水，记下水面到达的刻度[image: image108.wmf]1

V


2. 把小酒杯漂浮在水面上，记下水面到达的刻度[image: image109.wmf]2

V


3. 把小酒杯沉没在水中，记下水面到达的刻度[image: image110.wmf]3

V


4. 计算：

小酒杯漂浮在水面上

[image: image111.wmf])
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小酒杯沉没在水中时，它排开水的体积为[image: image112.wmf]1

3

V

V

-

，即瓷杯自身瓷的体积。
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拓展延伸：利用浮力测物质的密度，主要有两类方法：

（1）用弹簧秤测出物体在空气中的重力和浸没在液体中的弹簧秤的示数，用[image: image114.wmf]液

r

r

×

-

=

F

G

G

算出物质密度。

（2）用漂浮在液面的方法，则学们可以设想，假如没有量筒（量杯），能否用浮在液面的方法测出物质的密度？

【模拟试题】

一. 填空题：

1. 一个2N的钩码，挂在弹簧秤上，当钩码浸没在水中时弹簧示数1.2N，这个钩码受到的浮力是        N。

2. 把一个木块浸入水中，当木块浮在水面不动时，浸入水中的体积是木块体积的4/5，木块的密度是      ，如果把它浸没在煤油里，煤油的密度是[image: image115.wmf]3
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，这时木块处于      状态。

3. 质量相同的甲乙两球，它们的密度比是[image: image116.wmf]2

:

3

，若将甲球浸没在液体A中，乙球浸没在液体B中，已知[image: image117.wmf]4

:

5

:

=

B
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r

r

，则甲、乙两球所受浮力比是        。

4. 使体积为[image: image118.wmf]3

1

dm

的长方形金属块全部没入水中，当它受到向上的压力是20N时，它受到水向下的压力是      N，若此金属块投入水中的深度增加，它受到水向上的压力为30N，则金属块受到的浮力为         N。

5. 如图1所示，A是铁块，B是木块，若将A取下直接投入水中，则容器中水面将     

      ，此时水对容器底的压强将       。

[image: image119.wmf]B
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图1

6. 一艘轮船的最大排水量为[image: image120.wmf]t

3

10

6

´

，它满载货物驶入港口，此时船受到的浮力为     

       N，卸下全部货物后，排水量为[image: image121.wmf]t

3

10

15

.

0

´

，则船重      N。此时船受到的浮力为         N。

7. 一物体体积为[image: image122.wmf]3

5

dm

，重29.4N。把它放入水中，则它浸入水的体积是        ，它受到的浮力是         。

8. 体积为[image: image123.wmf]3

64

cm

的正方体木块，浮在水面上，它受到的浮力是       N。如果放进装满水的水槽里[image: image124.wmf]cm
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，它受到的浮力为        N。（[image: image125.wmf]3
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9. 为使质量为270g的铝球悬浮于水中，它的体积应为       m3，球的空心部分体积为

       m3（[image: image127.wmf]3
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）

10. 将密度计放入密度为[image: image128.wmf]1

r

的液体中，液面在刻度A处，放在密度为[image: image129.wmf]2

r

的液体中，液面在刻度B处，已知[image: image130.wmf]2

1

r

r

>

，则       点在上方。

11. 密度为[image: image131.wmf]3

/

5
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cm

g

的木块，体积是[image: image132.wmf]3

40

cm

，放入水中露出水面的体积是       cm3，放入某液体中露出的体积为总体积的3/5，该木块受到的浮力是       N，该液体的密度是 

        kg/m3。

12. 一艘潜水艇的艇壳体积为6000m3，其内部水箱的体积是2000m3，当它在水下航行时，水箱正好灌满水，此时潜水艇受到的浮力是      N，当潜水艇排完水箱中水时，潜水艇航行时受到的浮力是        N，此时潜水艇壳有      m3露出水面。（海水密度为[image: image133.wmf]´
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二. 选择题：

13. 有一木块漂浮在水面上，若在水中加一些食盐，木块仍漂浮在水面上，测它受到浮力将（    ）

    A. 变大    B. 变小    C. 不变    D. 不能确定

14. 两个体积相等的木球和铁球，用细线系住后放入水中时能悬浮在水中，如图2所示，则木球和铁球受到的浮力（    ）

A. 木球较大    B. 铁球较大    C. 两球一样大    D. 无法确定

[image: image135.wmf]
图2

15. 把质量相等的铁球和铝球，分别挂在弹簧秤下，然后将它们分别全部浸入水中，比较弹簧秤示数则（    ）

A. 挂铁球的读数大于挂铝球的读数

B. 挂铁球的读数小于挂铝球的读数

C. 挂铁球的读数等于挂铝球的读数

D. 无法研究读数大小

16. 如图3所示，一块冰中含有一小木块，[image: image136.wmf]水

木

r

r

<

，浮在盐水面上，当冰吸热逐渐熔化过程中，下列说法正确的是（    ）

A. 液面一直保持下降



B. 液面先下降后上升

C. 液面先上升后下降



D. 液面一直在上升

[image: image137.wmf]
图3

17. 木块下面用细线吊一块铁块悬浮在水中，如图4所示，若细线断了，待木块静止后，水对容器底的压力将（    ）

A. 变大    B. 变小    C. 不变    D. 先变大，后变小

[image: image138.wmf]木

铁


图4

18. 在密度为[image: image139.wmf]1

r

的海水中漂浮着一座冰山，冰的密度为[image: image140.wmf]2

r

，测得冰山露出海面的体积为V，则这座山的体积是（    ）
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×

-

2

1

1

r

r

r

    B. [image: image142.wmf]V
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19. 有甲、乙、丙、丁四个相同的容器，分别盛有水、盐水、酒精和水银四种液体，且液面高度相同。如果把四块质量相同，外形不同的冰块分别放入四个容器中，当冰块熔化后，液面将（    ）

A. 水面高度不变，其它液面都升高

B. 酒精液面降低，水面高度不变，盐水和水银面升高

C. 洒精和水面都升高，盐水和水银液面下降

D. 无法判断

20. 一个很薄的塑料袋中装满水，挂在弹簧秤上，把塑料袋浸没在水中（不计塑料袋自重）则弹簧秤的示数（    ）

A. 大于塑料袋中的水在空气中的称重

B. 小于塑料袋中的水在空气中的称重

C. 等于塑料袋中的水在空气中的称重

D. 等于零

21. 甲、乙两球的体积之比是[image: image145.wmf]1

:

2

，放在同种液体里，甲在液面下的深度是乙在液面下深度的3倍，则甲、乙二球受浮力之比是（    ）

A. [image: image146.wmf]1
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B. [image: image147.wmf]1
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C. [image: image148.wmf]3
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D. [image: image149.wmf]2
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22. 一个空心球，空心部分体积为整个体积的1/2，它漂浮在水面上，有一半露出水面，若将空心部分注满水，则此球静止时将（    ）

    A. 漂浮    B. 悬浮    C. 沉底    D. 都有可能

23. 把质量相等的甲、乙两球置于煤油中静止时甲漂浮，乙悬浮，下面说法正确的是（    ）

A. 甲、乙所受浮力相等，甲密度小于乙密度

B. 甲受的浮力小于乙，甲密度小于乙

C. 甲受浮力小于乙，甲密度大于乙

D. 甲、乙浮力相等，密度相同

24. 水球运动员在把漂浮水面上的水球慢慢压入0.5m深水下的过程中，水球运动员对水球的压力（    ）

A. 逐渐增大    B. 逐渐减小    C. 始终不变    D. 先增大，后不变

三. 计算题：

25. 有一金属球，在空气中称时，弹簧秤示数为14.7N，浸没在水中称时，弹簧秤示数为4.9N，已知该金属的密度为[image: image150.wmf]3
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，这个金属球是空心的还是实心的？

26. 将一木块和一铁块用细线拴在一起，并置于水中，若要使它能够停留在水中任何深度的地方，求木块与铁块的体积之比？（[image: image151.wmf]3
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27. 有一密度为[image: image152.wmf]3
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，边长为10cm的立方体木块浸在水中，如图5所示，若用对木块的拉力是[image: image153.wmf]2

.

39

N，求木块此时受到的浮力？（用三种方法）

[image: image154.wmf]5cm


图5

【试题答案】
一. 填空题：

1. 0.8    2. [image: image155.wmf]3
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；悬浮    3. [image: image156.wmf]6
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    4. 10；10    5. 下降；减小

6. [image: image157.wmf]7
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；0.[image: image158.wmf]7
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10. B   11. 20；[image: image166.wmf]2
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；[image: image169.wmf]7
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二. 
13. C   14. C   15. A   16. D   17. B   18. A   19. B   20. D   21. B

22. B   23. A   24. D

三.
25. 解：
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如果金属球是实心的，其体积[image: image172.wmf]0
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∵ [image: image174.wmf]3

3

3

3

10

10

75

.

0

m

m

-

-

<

´

    ∴ 此球是空心的。

26. 
∵ 木块与铁块处于是悬浮     ∴ [image: image175.wmf])
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27. 
解法一：根据浮力产生的原因求解

即：[image: image178.wmf]S
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                  [image: image179.wmf]N
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解法二：根据阿基米德原理求解。[image: image180.wmf]N
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解法三：根据木块受到的力求解。[image: image181.wmf]N
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[image: image182.wmf]\
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