浙江省乐清国际外国语学校高一年级2015-2016学年度下学期期中考试物理试题
时间：90分钟  分值：100分
★ 祝考试顺利 ★
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一、选择题（本大题12小题，每小题分，共48分）
1．取水平地面为重力势能零点，一物块从某一高度水平抛出，在抛出点其动能与重力势能恰好相等．不计空气阻力，该物块落地时的速度方向与水平方向的夹角为（  ）
A．[image: image2.png]E]
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 D．[image: image6.png]



2．如图所示，A、B、C三个物体放在旋转圆台上，最大静摩擦力均为各自重的K倍，A的质量为2m，B、C的质量各为m，A、B离轴R，C离轴2R，则当圆台旋转时（A、B、C均未打滑）（  ）
[image: image7.png]
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A．C物向心加速度最大
B．B物的静摩擦力最小
C．当圆台转速增加时，B比C先滑动
D．当圆台转速增加时，A比C先滑动
3．一个物体做匀速圆周运动，下列物理量中能够描述物体运动方向变化快慢的物理量有（  ）
A．角速度    B．周期    C．转速    D．向心加速度
4．两物体做匀速圆周运动，运动半径之比为4：3，受到向心力之比为3：4．则这两物体的动能之比为（  ）
A．16：9    B．9：16    C．1：1    D．4：3
5．探月工程三期飞行试验器于2014年10月24日2时在中国西昌卫星发射中心发射升空，飞行试验器飞抵距月球6万千米附近进入月球引力影响区，开始月球近旁转向飞行，最终进入距月球表面h=200[image: image9.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




km的圆形工作轨道．设月球半径为R，月球表面的重力加速度为g，引力常量为G，则下列说法正确的是（  ）
A．飞行试验器绕月球运行的周期为2π[image: image10.png]



B．在飞行试验器的工作轨道处的重力加速度为（[image: image11.png]


）2g
C．飞行试验器在工作轨道上的绕行速度为[image: image12.png]\Jg (R+h)




D．由题目条件可知月球的平均密度为[image: image13.png]%8
470G (Rth)




6．发现万有引力定律和测出引力常量的科学家分别是（  ）
A．开普勒、卡文迪许    B．牛顿、伽利略
C．开普勒、伽利略      D．牛顿、卡文迪许
7．第一宇宙速度是（  ）
A．物体在宇宙中所能达到的最高速度
B．物体在地面附近绕地球做匀速圆周运动所必须具有的最小发射速度
C．物体脱离地球引力所必须具有的速度
D．物体摆脱太阳引力所必须具有的速度
8．2010年10月1日，我国成功发射“嫦娥二号”月球探测器，在探测器靠近月球的过程中（探测器质量不变），月球对它的万有引力（  ）
A．变小    B．变大    C．不变    D．无法确定
9．根据牛顿第一定律，以下说法不正确的是（  ）
A．牛顿第一定律说明力是改变物体运动状态的原因
B．在宇宙飞船内物体不存在惯性
C．物体运动状态发生了改变，必定受到外力的作用
D．歼击机在进入战斗状态时要丢掉副油箱，这样做是为了减小惯性
10．在科学的发展历程中，许多科学家作出了杰出的贡献．下列叙述符合历史事实的是（  ）
A．[image: image14.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




伽利略肯定了亚里士多德“重物比轻物下落快”的论断
B．牛顿总结出了行星运动的三大规律
C．爱因斯坦发现了万有引力定律
D．卡文迪许测量出了万有引力常量
11．在地面发射一颗围绕火星做圆周运动卫星，其发射速度是（  ）[来源:学科网ZXXK]
A．等于7.9km/s
B．大于16.7km/s
C．大于7.9km/s，小于11.2km/s
D．大于11.2km/s，小于16.7km/s
12． “东方一号”人造地球卫星A和“华卫二号”人造卫星B的质量之比为mA：mB=1：2，轨道半径之比为2：1，则下面的结论中正确的是（  ）
A．它们受到地球的引力之比为FA：FB=1：1
B．它们的运行速度大小之比为vA：vB=1：[image: image15.png]



C．它们的运行周期之比为TA：TB=[image: image16.png]


：1
D．它们的运行角速度之比为ωA：ωB=[image: image17.png]


：1
二、实验题（题型注释）
13．（本题6分）一根0.5 m长的绳子，当它受到20 N的拉力时即被拉断，如果在它的一端挂着一个质量为1 kg的物体时，则
（1）使物体在光滑水平面上做匀速圆周运动，则拉断绳子时物体的角速度为____________.
（2）如果这个物体在竖直平面上做圆周运动角速度最小为____________才能把绳子拉断,此时物体的线速度为____________.
三、计算题（题型注释）
14．（[image: image18.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




本题12分）一个小球从倾角为θ的斜面上A点以水平速度v0抛出，不计空气阻力，求：
[image: image19.png]



(1) 自抛出至落到斜面需要的时间；
(2) 落到斜面上的B点到抛出点A的距离；
15．（本题12分）知万有引力常量C，地球半径R，月球和地球之间的距离r，同步卫星距地面的高度h，月球绕地球的运转周期Tl，地球的自转周期T2，地球表面的重力加速度g．某同学根据以上条件，提出一种估算地球质量"的方法：
同[image: image20.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




步卫星绕地心做圆周运动，由
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(1)请判断上面的结果是否正确，并说明理由．如不正确，请给出正确的解法和结果
(2)请根据已知条件再提出两种估算地球质量的方法并解得结果
16．（本题12分）寻找地外生命一直是各国科学家不断努力的目标，为了探测某行星上是否存在生命，可以向该行星发射一颗探测卫星，卫星绕行星做匀速圆周运动的半径为R，卫星的质量为m，该[image: image23.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




行星质量为M，引力常量为G，问
（1）该卫星受到的向心力为多少？
（2）卫星的线速度大小为多少？
17．（本题10分）如图所示，有一倾角为30°的光滑斜面，斜面长L为10m，一小球从斜面顶端A处以5m/s的速度沿水平方向抛出，g取10 m/s2．求：

[image: image24]
（1）小球沿斜面滑到底端B点时的水平位移s；
（2）若在斜面上沿A、B两点所在的直线凿一光滑的凹槽，则小球由静止沿凹槽从A运动到B所用的时间．
参考答案
1．B
【解析】解：设抛出时物体的初速度为v0[image: image25.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




，高度为h，物块落地时的速度大小为v，方向与水平方向的夹角为α．根据机械能守恒定律得：
[image: image26.png]Vg



+mgh=[image: image27.png]


，[来源:学科网]
据题有：[image: image28.png]Vg



=mgh，
联立解得：v=[image: image29.png]\V2vy



，
则cosα=[image: image30.png]


=[image: image31.png]


，
得：α=[image: image32.png]N



．
故选：B．[来源:学,科,网Z,X,X,K]
【点评】解决[image: image33.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




本题的关键会熟练运用机械能守恒定律处理平抛运动，并要掌握平抛运动的研究方法：运动的分解．
2．AB
【解析】解：A、物体绕轴做匀速圆周运动，角速度相等，有a=ω2r，由于C物体的转动半径最大，故加速度最大，故A正确；
B、物体绕轴做匀速圆周运动，角速度相等，静摩擦力提供向心力，根据牛顿第二定律，有
f=mω2r，故B的摩擦力最小，故B正确；
C、D、物体恰好滑动时，静摩擦力达到最大，有
μmg=mω2r
解得：ω=[image: image34.png]


即转动半径最大的最容易滑动，故物体C先滑动，物体A、B一起后滑动，故CD错误；
故选：AB．
【点评】本题关键是建立滑块做圆周运动的模型，根据牛顿第二定律列式求解出一般表达式进行分析．
3．ABC
【解析】解：描述匀速圆周运动快慢的物理[image: image35.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




量有：线速度、角速度、周期、频率，故ABC正确，D错误；
故选：ABC．
【点评】本题考查了描述圆周运动快慢的物理量，难度不大，属于基础题．
4．C
【解析】解：向心力公式为：F=m[image: image36.png]ER



；
动能为：：[image: image37.png]7

v



；[来源:学科网]
联立有：[image: image38.png]


；
故：[image: image39.png]


：1
故选：C
【[image: image40.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




点评】本题关键是根据向心力公式和动能的表达式得到动能之比的表达式进行计算，推出动能比的表达式是关键．
5．B
【解析】解：令月球质量为M，在月球表面重力与万有引力相等有：[image: image41.png]



可得：GM=gR2
A、飞行器绕月运行时万有引力提供圆周运动向心力有：[image: image42.png]


，r=R+h
解得：飞行试验器绕月球运行的周期为：[image: image43.png]3
r=g7 | (Rth)
ot



，故A错误；
B、飞行试验器工作轨道处的重力加速度为：[image: image44.png]


，故B正确；
C、[image: image45.png]


，故C错误；
D、月球的密度为：[image: image46.png]I 38
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，故D错误；
故选：B．
【点评】万有引力提供圆周运动向心力和万有引力与星球表面重力相等是解决此类问题的主要入手点，关键是掌握相关公式及公式变换．
6．D
【解析】解：发现万有引力定律的科学家是牛顿，他提出了万有引力定律．
首次比较精确地测出引力常量的科学家是卡文迪许，牛顿得到万有引力定律之后，并没有测得引力常量，引力常量是由卡文迪许用扭秤实验测得的．故ABC错误，D正确．
故选：D
【点评】本题需要掌握物理学的发展历史，明确各个课本提到的各个人物对于物理学的贡献，属于基础记忆考查．
7．B
【解析】解：第一宇宙速度是人造地球卫星绕地球运动的最大速度，是发射卫星的最小速度，而不是物体在宇宙中所能达到的最高速度．故A错误B正确．
物体要脱离地球引力的束缚，逃逸到地球的引力之外，最小的速度是第二宇宙速度．故C错误．
物体要摆脱太阳引力的束缚必须能够达到第三宇宙速度．故D错误．
故选B．
【点评】本题考查第一宇宙速度、第二宇宙速度和第三宇宙速度，内容简单，只要多读课本，熟记基本知识就能顺利解出．
8．B
【解析】
试题分析：根据万有引力公式[image: image47.png]


直接判断即可．
解：在探测器靠近月球的过程中，离月球的距离逐渐减小，根据[image: image48.png]


可知，距离减小，万有引力增大，故B正确．
故选：B
【[image: image49.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




点评】本题主要考查了万有引力公式的直接应用，知道质量不变时，距离减小，万有引力增大，难度不大，属于基础题．
9．B
【解析】
试题分析：由牛顿第一定律可知，力是改变物体运动状态的原因；惯性是物体的固有属性，物体在任何状态下均有惯性．
解：A、由牛顿第一定律可知，当物体不受力或受平衡力时，物体将处于静止状态或匀速直线运动状态，因此力是改变物体运动状态的原因，故A正确；
B、惯性是物体的固有属性，物体在任何状态下均有惯性，则在宇宙飞船内物体有惯性，故B不正确；
C、力是改变物体运动状态的原因，体运动状态发生了改变，必定受到外力的作用；故C正确；
D、惯性只与质量有关，质量越小，惯性越小，越容易改变运动状态，则歼击机在进入战斗状态时要丢掉副油箱，这样做是为了减小惯性，有利于运动状态的改变；故D正确；
本题选择不正确的，故选：B
【点评】牛顿第一定律是重要的力学定律，也叫惯性定律，揭示了力与运动的关系，即力是改变物体运动状态的原因，不是维持物体运动的原因．
10．D
【解析】
试题分析：本题应根据伽利略、牛顿、开普勒、卡文迪许等科学家的成就进行解答．
解：
A、伽利略运用逻辑推理和实验否定了亚里士多德“重物比轻物下落快”的论断，故A错误．
B、开普勒总结出了行星运动的三[image: image50.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




大运动定律，不是牛顿，故B错误．
C、牛顿发现了万有引力定律，故C错误．
D、牛顿发现了万有引力定律，卡文迪许测量出了引力常量，故D正确．
故选D
【点评】本题关键要记住一些力学的物理学史，属于常识性问题，加强记忆是基本的学习方法．
11．D
【解析】
试题分析：绕地球要做椭圆运动的卫星，则知其发射速度大于7.9km/s小于11.2km/s，绕火星做圆周运动卫星，要挣脱地球的束缚，发射速度必须大于11.2km/s，小于16.7km/s，从而即可求解．
解：绕火星做圆周运动卫星，要挣脱地球的束缚，发射速度必须大于11.2km/s小于16.7km/s．若发射速度大于16.7m/s，卫星将脱离太阳的束缚，飞出太阳系．故ABC均错误，D正确；
故选：D．
【点评】本题考查对三种宇宙速度的了解，三种宇宙速度都是指发射速度，要了解卫星在不同的速度范围，其运动情况进行选择．
12．BC
【解析】
试题分析：人造地球卫星的向心力由万有引力提供，则由公式可得出各量的表达式，则可得出各量间的比值．
解：人造地球卫星的万有引力充当向心力，即[image: image51.png]


．
解得：[image: image52.png]


，[image: image53.png]


，[image: image54.png]T=270




．
A、根据F=[image: image55.png]


，引力之比1：8，故A错误．
B、由[image: image56.png]


，线速度之比为1：[image: image57.png]


，故B正确．
C、由[image: image58.png]T=270




，周期之比为[image: image59.png]


，故C正确．
D、由[image: image60.png]


可知，角速度之比为[image: image61.png]


，故D错误．
故选：BC．
【点评】本题考查万有引力在天体运动中的应用，注意本题中的质量为中心天体地球的质量．
13．（1）2
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【解析】（1）在水平面上做匀速圆周运动，其向心力由绳子的水平拉力提供，根据圆周运动的规律有
F=mω2r,ω=
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（2）物体在竖直平面内运动时，物体做非匀速圆周运动，当物体运动到最低点时，角速度最大，故取在最低点时的物体为研究对象，物体此时只受两个力，即竖直向下的重力和竖直向上的绳子的拉力.根据圆周运动的规律F-mg=mω2r,ω=
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，将数据代入得到：ω=2
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线速度v=ωL=2
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14．（1）
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由①②③式，联立求得：
自抛出至落到斜面需要时间  
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（2）落点B到抛出点A的距离
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【解析】（1）
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由①②③式，联立求得：
自抛出至落到斜面需要时间  
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（2）落点B到抛出点A的距离
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15．见解析
【解析】
【错解分析】忽略了地球半径。
【正解】(1)上面结果是错误的，地球的半径只在计算过程中不能忽略．
正确的解法和结果：
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（2）方法一：对月球绕地球做圆周运动，由
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方法二：在地面重力近似等于万有引力，由mg得
[image: image86.wmf]2
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16．（1）该卫星受到的向心力为G[image: image88.png]


．
（2）卫星的线速度大小为[image: image89.png]


[来源:学科网]
【解析】
试题分析：（1[image: image90.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




）卫星绕行星做匀速圆周运动，所需要的向心力由行星的万有引力提供，根据万有引力定律求解．
（2）卫星的线速度可根据万有引力等于向心力列式求解．
解：（1）该卫星受到的向心力为F=G[image: image91.png]



（2）卫星绕行星做匀速圆周运动，所需要的向心力由行星的万有引力提供，则有
G[image: image92.png]


=m[image: image93.png]ER




解得v=[image: image94.png]



答：
（1）该卫星受到的向心力为G[image: image95.png]


．
（2）卫星的线速度大小为[image: image96.png]


．
【点评】对于卫星问题，关键抓住万有引力等于向心力这一思路进行列式求解．
17．（1）10m  （2）2.8s
【解析】
试题分析：（1）在斜面上小球沿v0方向做匀速运动，垂直v0方向做初速度为零的匀加速运动，加速度
a=gsin30°　…①（2分）

[image: image97.wmf]2

1

sin30

2

Lgt

=°

……②（2分）
由②得： 
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由①、③得：
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（2）小球沿凹槽从A运动到B的加速度为a′=gsinα′=
[image: image100.wmf]5
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沿凹槽从A运动到B的直线距离为
[image: image102.wmf]102
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由匀变速直线运动关系式有
[image: image103.wmf]2
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代入数据解得：
[image: image104.wmf]22

222.8

L

tss

a

¢

===

¢

（2分）
考点：运动学、牛顿第二定律
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