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1．关于公式x＝eq \f(v2－v\o\al(2,0),2a)，下列说法正确的是(　　)

A．此公式只适用于匀加速直线运动

B．此公式适用于匀变速直线运动

C．此公式只适用于位移为正的情况

D．此公式不可能出现a、x同时为负值的情况

【解析】　公式x＝eq \f(v2－v\o\al(2,0),2a)适用于匀变速直线运动，既适用于匀加速直线运动，也适用于匀减速直线运动，既适用于位移为正的情况，也适用于位移为负的情况，选项B正确，选项A、C错误．当物体做匀加速直线运动，且规定初速度的反方向为正方向时，a、x就会同时为负值，选项D错误．

【答案】　B

2．(2012·银川一中高一检测)物体的初速度是v0，以不变的加速度a做直线运动，如果要使速度增加到初速度的n倍，则经过的位移是(　　)

A.eq \f(v\o\al(2,0),2a)(n2－1)　　　　　　　
B.eq \f(v\o\al(2,0),2a)(n－1)

C.eq \f(v\o\al(2,0),2a) n2  
D.eq \f(v\o\al(2,0),2a)(n－1)2
【解析】　据公式v2－veq \o\al(2,0)＝2ax知，(nv0)2－veq \o\al(2,0)＝2ax，x＝eq \f(v\o\al(2,0),2a)(n2－1)．

【答案】　A

3．如图2－4－1所示，物体A在斜面上由静止匀加速滑下x1后，又匀减速地在平面上滑过x2后停下，测得x2＝2x1，则物体在斜面上的加速度a1与在平面上的加速度a2的大小关系为(　　)
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图2－4－1
A．a1＝a2  
B．a1＝2a2
C．a1＝eq \f(1,2)a2  
D．a1＝4a2
【解析】　物体在斜面上初速度为零，设末速度为v，则有v2－0＝2a1x1.同理，在水平面上有v2－0＝2a2x2，所以a1x1＝a2x2，故a1＝2a2.

【答案】　B

4．一个物体沿着斜面从静止滑下做匀变速直线运动．已知它前2 s内的位移为3 m，则它在第四个2 s内的位移是(　　)

A．14 m  
B．21 m

C．24 m  
D．48 m

【解析】　前2 s内的位移x1与第四个2 s内的位移x2之比x1∶x2＝1∶(2×4－1)＝1∶7，因为x1＝3 m，所以x2＝21 m，B对．

【答案】　B

5．物体由静止做匀加速直线运动，第3 s内通过的位移是3 m，则(　　)

A．第3 s内平均速度是1 m/s

B．物体的加速度是1.2 m/s2
C．前3 s内的位移是6 m

D．3 s末的速度是3.6 m/s

【解析】　第3 s内的平均速度eq \x\to(v)3＝eq \f(x3,t3)＝eq \f(3 m,1 s)＝3 m/s，A错误；根据物体第1 s、第2 s、第3 s的位移比为1∶3∶5，可得物体前3 s内的位移x＝eq \f(9,5)x3＝5.4 m，C错误；根据x＝eq \f(1,2)at2，可得a＝1.2 m/s2，B正确；根据v＝at，可得3 s末的速度是3.6 m/s，D正确．

【答案】　BD

6．(2012·无锡高一检测)物体先做初速度为零的匀加速运动，加速度大小为a1，当速度达到v时，改为以大小为a2的加速度做匀减速运动，直至速度为零．在加速和减速过程中物体的位移和所用时间分别为x1、t1和x2、t2，下列各式成立的是(　　)

A.eq \f(x1,x2)＝eq \f(t1,t2)  
B.eq \f(a1,a2)＝eq \f(t1,t2)
C.eq \f(x1,x2)＝eq \f(a2,a1)  
D.eq \f(x1,x2)＝eq \f(a1,a2)
【解析】　在加速运动阶段v2＝2a1x1，v＝a1t1；在减速运动阶段0－v2＝2(－a2)x2,0－v＝－a2t2.由以上几式可得eq \f(x1,x2)＝eq \f(a2,a1)，eq \f(a1,a2)＝eq \f(t2,t1)，进一步可得eq \f(x1,x2)＝eq \f(t1,t2)，选项A、C正确．

【答案】　AC

7．汽车甲沿着平直的公路以速度v做匀速直线运动，当它经过某处的同时，该处有汽车乙开始做初速度为零、加速度为a的匀加速直线运动去追赶甲车，根据已知条件，下列判断中正确的是(　　)  
A．可求出乙车追上甲车时乙车的速度

B．可求出乙车追上甲车时乙车的路程

C．可求出乙车从开始启动到追上甲车时所用的时间

D．不能求出上述三者中的任何一个

【解析】　设经时间t乙车追上甲车，则vt＝eq \f(1,2)at2，故时间t＝eq \f(2v,a)，C正确；乙车追上甲车时的速度v′＝at＝2v，A正确；乙车追上甲车时乙车的路程x＝eq \f(1,2)at2＝eq \f(2v2,a)，B正确，D错误．

【答案】　ABC

8．一个做匀加速直线运动的物体先后经过A、B两点时的速度分别为v1和v2，则下列结论中正确的有(　　)

A．物体经过AB位移中点的速度大小为eq \f(v1＋v2,2)
B．物体经过AB位移中点的速度大小为 eq \r(\f(v\o\al(2,1)＋v\o\al(2,2),2))
C．物体通过AB这段位移的平均速度为 eq \f(v1＋v2,2)
D．物体通过AB这段位移所用时间的中间时刻的速度为eq \f(v1＋v2,2)
【解析】　设经过位移中点时的速度为veq \f(x,2)，则对前半段的位移有2a·eq \f(x,2)＝
v2
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－veq \o\al(2,1)，对后半段的位移有2a·eq \f(x,2)＝veq \o\al(2,2)－v2
[image: image4.wmf]2

x

，由这两式得v
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＝eq \r(\f(v\o\al(2,1)＋v\o\al(2,2),2))，选项A错误，选项B正确；对匀变速直线运动而言，总有eq \x\to(v)＝v
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＝eq \f(v1＋v2,2)，选项C、D正确．

【答案】　BCD

9．(2011·安徽高考)一物体做匀加速直线运动，通过一段位移Δx所用的时间为t1，紧接着通过下一段位移Δx所用时间为t2.则物体运动的加速度为(　　)

A.eq \f(2Δxt1－t2,t1t2t1＋t2)　　　　
B.eq \f(Δxt1－t2,t1t2t1＋t2)
C.eq \f(2Δxt1＋t2,t1t2t1－t2)  
D.eq \f(Δxt1＋t2,t1t2t1－t2)
【解析】　物体做匀加速直线运动，在前一段位移Δx所用的时间为t1，平均速度为v1＝eq \f(Δx,t1)，即为eq \f(t1,2)时刻的瞬时速度；物体在后一段位移Δx所用的时间为t2，平均速度为v2＝eq \f(Δx,t2)，即为eq \f(t2,2)时刻的瞬时速度，速度由v1变化到v2的时间为Δt＝eq \f(t1＋t2,2)，所以物体运动的加速度为a＝eq \f(v2－v1,Δt)＝eq \f(2Δxt1－t2,t1t2t1＋t2)，A对．

【答案】　A
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图2－4－2

10．(2013·铜川高一期末)神舟八号飞船完成与天宫一号的两次对接任务后返回，返回舱距地面10 km时开始启动降落伞装置，速度减至10 m/s，并以这个速度在大气中降落．在距地面1.2 m时，返回舱的4台发动机开始向下喷气，舱体再次减速，设最后减速过程中返回舱做匀减速运动，且到达地面时的速度恰好为0，求(结果均保留两位有效数字)：

(1)最后减速阶段的加速度；

(2)最后减速阶段所用的时间．

【解析】　(1)由v2－veq \o\al(2,0)＝2ax得   
a＝eq \f(v2－v\o\al(2,0),2x)＝eq \f(－102,2×1.2) m/s2＝－42 m/s2
(2)由v＝v0＋at(或由加速度的定义)得

t＝eq \f(v－v0,a)＝eq \f(－10,－42) s＝0.24 s

【答案】　(1)－42 m/s2　(2)0.24 s

11．(2012·荆州高一期末)我国的高速铁路技术不断创出新的纪录，同时旅客的安全工作更引起了人们的广泛关注．假设某次列车在离车站9.5 km处开始制动刹车，此时列车的速度为342 km/h，列车匀减速到站并刚好停住．求：

(1)该列车进站时的加速度多大？

(2)列车减速运动的时间为多少？

【解析】　(1)列车初速度v0＝342 km/h＝95 m/s，停住时v＝0由v2－veq \o\al(2,0)＝2aL
得a＝eq \f(v2－v\o\al(2,0),2L)＝eq \f(0－952,2×9.5×103)＝－0.475 m/s2(不带负号，只求大小也对)负号表示加速度方向与车运动方向相反，加速度大小为0.475 m/s2.

(2)设列车减速运动时间为t
由L＝eq \f(v0,2)·t
得t＝eq \f(L,v0/2)＝eq \f(9.5×103,95/2) s＝200 s

【答案】　(1)0.475 m/s2　(2)200 s

12．(2012·济南一中高一检测)一自行车以6 m/s的速度沿平直的公路匀速运动，一小汽车从静止开始与自行车同向做匀加速运动，加速度大小为3 m/s2；汽车开始运动时，自行车恰好与汽车车头相齐．求：

(1)汽车追上自行车之前经多长时间两者相距最远？最远距离是多少？

(2)汽车经过多长时间追上自行车？此时汽车的速度是多少？

【解析】　(1)因汽车做匀加速运动，速度从0开始增加，但只要汽车的速度小于自行车的速度，两者的距离便不断增大，当两者速度相等时，距离最大．

设相距最远的时间为t，有

t＝eq \f(v,a)＝eq \f(6,3) s＝2 s

由x＝eq \f(1,2)at2得x＝eq \f(1,2)×3×22 m＝6 m

自行车的位移x′＝vt＝6×2＝12 m　两者的最大距离xm＝x′－x＝6 m.

(2)设汽车经过t s追上自行车，由位移相等，得

eq \f(1,2)at2＝vt　即eq \f(1,2)×3×t2＝6t
t＝4 s

汽车速度v＝at＝3×4 m/s＝12 m/s.

【答案】　(1)2 s　6 m　(2)4 s　12 m/s
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