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课时提升卷（一）
划时代的发现　探究感应电流的产生条件
（40分钟　50分）

一、选择题（本题共6小题，每小题5分，共30分）
1.1825年，瑞士物理学家德拉里夫的助手科拉顿将一个螺线管与电流计相连。为了避免强磁性磁铁影响，他把电流计放在另外一个房间，当他把磁铁投入螺线管中后，立即跑到另一个房间去观察，关于科拉顿进行的实验，下列说法正确的是（　　）
A.在科拉顿整个操作过程中，电流计不发生偏转

B.将磁铁投入螺线管瞬间，电流计发生偏转，但科拉顿跑过去观察时，电流计已不再偏转

C.科拉顿无法观察到电流计偏转的原因是当时电流计灵敏度不够

D.科拉顿无法观察到电流计偏转的原因是导线过长，电流过小

2.下列现象中，属于电磁感应现象的是（　　）
A.小磁针在通电导线附近发生偏转

B.通电线圈在磁场中转动

C.闭合线圈在磁场中运动产生了电流

D.磁铁吸引小磁针

3.（多选）闭合线圈按如图所示的方式在磁场中运动，则穿过闭合线圈的磁通量发生变化的是（　　）
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4.如图所示，矩形线圈与磁场垂直，且一半在匀强磁场内，一半在匀强磁场外，下述过程中能使线圈产生感应电流的是（　　）
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A.以bc边为轴转动45°　　B.以ad边为轴转动45°
C.将线圈向下平移
        D.将线圈向上平移

5.（2013·普宁高二检测）在闭合铁芯上绕有一组线圈，线圈与滑动变阻器、电池构成电路，假定线圈产生的磁感线全部集中在铁芯内，a、b、c三个闭合金属圆环位置如图所示，当滑动变阻器的滑片左右滑动时，能产生感应电流的圆环是（　　）
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A.a、b两环　　　　　　B.b、c两环

C.a、c两环
          D.a、b、c三个环

6.（2013·聊城高二模拟）如图所示，在条形磁铁的外面套着一个闭合金属
弹簧线圈P，现用力从四周拉弹簧线圈，使线圈包围的面积变大，则下列关于
穿过弹簧线圈磁通量的变化以及线圈中是否有感应电流产生的说法中，正确
的是（　　）
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A.磁通量增大，有感应电流产生[来源:学,科,网]
B.磁通量增大，无感应电流产生

C.磁通量减小，有感应电流产生

D.磁通量减小，无感应电流产生

二、非选择题（本题共2小题，共20分。需写出规范的解题步骤）
7.（8分）如图所示，一带电小球A用绝缘细线悬挂，在水平面内做匀速圆周运动，其正下方有一导体环B放在绝缘水平地面上，圆环B的圆心位于[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




悬点正下方。
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（1）将圆环以环上某点为支点竖起时，圆环中是否产生感应电流。

（2）将圆环在水平面上拉动时，圆环中是否产生感应电流。

8.（12分）（能力挑战题）如图所示，匀强磁场区域宽度为[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




l，使一边长为d（d>l）的矩形线框以恒定速度v向右通过磁场区域，求该过程中有感应电流的时间。
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新 课 标 
答案解析
1.【解析】选B。科拉顿将磁铁投入螺线管时，穿过线圈的磁通量变化，回路中产生感应电流，电流计偏转，之后，穿过线圈的磁通量保持不变，回路中无感应电流，电流计不偏转，由于科拉顿放完磁铁后跑到另一房间观察，需一定时间，所以他观察不到偏转。只有B项正确。

2.【解析】选C。电磁感应是[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




指“磁生电”的现象，而小磁针和通电线圈在磁场中转动，反映了磁场力的性质，所以A、B、D项不是电磁感应现象，C项是电磁感应现象。

3.【解析】选A、B。A图中，图示状态Φ=0，转到90°过程中Φ增大，因此磁通量发生变化；B图中离直导线越远磁场越弱，磁感线越稀，所以当线圈远离导线时，线圈中磁通量不断变小；C图中一定要把条形磁铁周围的磁感线空间分布图弄清楚，在图示位置，线圈中的磁通量为零，在向下移动过程中，线圈的磁通量一直为零，磁通量不变；D图中，随着线圈的转动，B与S都不变，B又垂直于S，所以Φ=BS始终不变。故正确答案为A、B。

【总结提升】引起磁[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




通量变化的方法

（1）磁感应强度B发生变化；

（2）线圈的面积S发生变化；

（3）磁感应强度B和线圈的面积S的夹角发生变化。

4.【解析】选B。如果线圈以bc边为轴转动45°，ad刚好到达分界面，穿过线圈的磁通量不会发生变化，A错误；如果线圈以ad边为轴转动，线圈在垂直于磁场方向上的投影面积减小，穿过线圈的磁通量发生变化，故选[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




项B正确；如果将线圈向下或向上平移，穿过线圈[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的磁通量不发生变化，故线圈中不产生感应电流，C、D错误。

5.【解析】选A。当滑动变阻器的滑片左右滑动时，引起电路中电流变化，从而引起闭合铁芯中的磁通量变化，a、b两圆环中的磁通量必定随之变化，引起感应电流的产生，而c环中有两股铁芯同时穿过，穿入和穿出的磁通量[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




始终相等，合磁通量为零，所以c环中不能产生感应电流。故选A。

【变式备选】（多选）如图[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




所示，当导体棒[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




MN以速度v0开始向右沿导轨滑动的瞬间（导轨间有磁场，方向垂直纸面向里），下列说法正确的是（　　）
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A.导体棒和导轨组成的闭合回路中有感应[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




电流

B.导体棒和导轨组成的闭合[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




回路中没有感应电流

C.圆形金属环B中有感应电流
D.圆形金属环B中没有感应电流

【解析】选A、C。导线MN开始向右滑动瞬间，导体棒和导轨组成的闭合回路里磁通量发生变化，有感应电流产生，A正确；电磁铁A在圆形金属环B中产生的磁通量从零开始增加，金属环B中一定产生感应电流，C正确。

6.【解析】选[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




C。本题中条形磁铁磁感线的分布如图所示（从上向下看）。磁通量是指穿过一个面的磁感线的多少，由于垂直纸面向外的和垂直纸面向里的磁感线要抵消一部分，当弹簧线圈P的面积扩大时，垂直纸面向里的磁感线条数增加，而垂直纸面向外的磁感线条数是一定的，故穿过这个面的磁通量将减小，回路中会有感应电流产生，故C正确。
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7.【解析】带电小球做匀速圆周运动可等效为一环形电流，在空间产生磁场，可由安培定则判断磁感线的分布特点。

（1）当圆环竖起时，穿过圆环的磁通量减少，由感应电流的产生条件知圆环中产生感应电流。

（2）当圆环在水平面上拉动时，穿过圆环的磁通量减少，圆环中产生感应电流。

答案：（1）产生感应电流（2）产生感应电流

8.【解题指南】解答本题应先确定哪一过程磁通量变[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




化（或在哪一过程导体切割磁感线），然后分段确定有电流的时间，最后时间相加即可；也可用线框经过磁场的总时间减去没有感应电流的时间计算。

【解析】在矩形线框的右端离开磁场右边缘开始直到线框的左端进入磁场为止（如图所示），
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穿过[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




线框的磁通量不变化，所以这段时间无感应电流，其他时间磁通量变化，有感应电流[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




。这段运动的距离为d-l，运动时间为t′=
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线框通过磁场的总时间为t=
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所以有感应电流的时间为Δt=t-t′=[image: image29.wmf]2

v
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答案：
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