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课时提升卷（十[image: image1.png]


一）
电能的输送
（40分钟　50分）
一、选择题（本题共6小题，每小题5分，共30分）
1.远距离输送一定功率的交流电，若输送电压提高，则（　　）
A.输电线上的电压损失增大
B.输电线上的电能损失增大
C.输电线上的电压损失不变
D.输电线上的电能损失减少
2.（多选）在远距离[image: image2.png]


输电中，当输电线的电阻和输送的电功率不变时，那么（　　）
A.输电线路上损失的电压与输送的电流成正比

B.输电的电压越高，输电线路[image: image3.png]


上损失的电压越大

C.输电线路上损失的功率跟输送电压的平方成反比

D.输电线路上损失的功率跟输电线上的电流成正比

3.（多选）（2013·武汉高二检测）某小型水电站的电能输送示意图如图所示。发电机[image: image4.png]


的输出电压为200V，输电线总电阻为r，升压变[image: image5.png]


压器原、副线圈匝数分别为n1、n2。降压变压器原、副线圈匝数分别为n3、n4（变压器均为理想变压器）。要使额定电压为220V的用电器正常工作，则（　　）
[image: image6.jpg]



A.[image: image8.png]
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B.[image: image12.png]


<[image: image14.png]



C.升压变压器的输出电压等于降压变压器的输入电压
D.升压变压器的输出功率大于[image: image15.png]


降压变压器的输入功率
4.（2013·青岛高二检测）随着社会经济的发展，人们对能源的需求也日益扩大，节能变得越来越重要。某发电厂采用升压变压器向某一特定用户供电，用户通过降压变压器用电，若发电厂输出电压为U1，输电导线总电阻为R，在某一时段用户需求的电功率为P0，用户的用电器正常工作的电压为U2。在满足用户正常用电[image: image16.png]


的情况下，下列说法正确的是（　　）[来源:Z#xx#k.Com]
A.输电线上损耗的功率为[image: image18.png]Silen




B.输电线上损耗的功率为[image: image20.png]S (2




C.若要减少输电线上损耗的功率可以采用更高的电压输电

D.采用更高的电压输电会降低输电的效率

5.寒冷的冬季，低温雨雪冰冻天气容易让高压输电线因结冰而损毁，为清除高压输电线上的结冰，有人设计了这样的融冰思路：利用电流的热效应除冰。若在正常供电时，高压线上输电电压为U，电流为I，热损耗功率为ΔP；除冰时，输电线上的热损耗功率需变为9ΔP，则除冰时（认为输电功率和输电线电阻不变）（　　）
A.输电电流为9I　　　　B.输电电流为[image: image22.png]


I
C.输电电压为[image: image24.png]


U
       D.输电电压为3U
6.（多选）（2013·郑州高二检测）如图所示，有一台交流发电机E，通过理想升压变压器T1和理想降压变压器T2向远处为用户供电，输电线的总电阻为R。T1的输入电压和输入功率分别为U1和P1，它的输出电压和输出功率分别为U2和P2；T2的输入电压和输入功率分别为U3和P3，它的输出电压和输出功率分别为U4和P4。设T1的输入电压U1一定，当用户消耗的电功率变大时，有（　　）
[image: image25.jpg]



A.U2减小，U4变大
B.U2不变，U3变小

C.P1变小，P2变小
D.P2变大，P3变大
二、非选择题（本题共2小题，共20分。需写出规范的解题步骤）
7.（10分）某交流发电机输出功率为5×105W，输出电压为U=1.0×103V，假如输电线的总电阻R=10Ω，在输电线上损失的电功率等于输电功率的5%，用户使用电压U用户=380V。

（1）画出输电线路的[image: image26.png]


示意图。（标明各部分的符号）
（2）所用升压和降压变压器的原、副线圈的匝数比是多少？（使用的变压器是理想变压器）
8.（10分）（能力挑战题）风力发电作为新型环保能源，近年来得到了快速发展，如图所示的风车阵中发电机输出功率为100kW，输出电压是250V，用户需要的电压是22[image: image27.png]


0V，输电线电阻为10Ω。若输电线因发热而损失的功率为输送功率的4%，试求：
[image: image28.jpg]



（1）在输电线路中设置的升、降压变压器原、副线圈的匝数比。

（2）画出此输电线路的示意图。

（3）[image: image29.png]


用户得到的电功率是多少。

答案解析
1.【解析】选D。由P=UI知，输电线的电流为I=[image: image31.png]


，当输电电压U提高时，电流减小，由ΔU=IR得，输电线上的电压损失减少，再由P线=I2R线，可知输电线上的电能损失减少，D选项正确。

2.【解析】选A、C。输电线路上损失的电压ΔU=IR，在R一定时，ΔU和I成正比。U越高，根据I=[image: image33.png]


可知，I越小，那么ΔU越小。输电线路上损失的功率ΔP=I2R，当P一定时，I=[image: image35.png]


。所以ΔP=（[image: image37.png]


）2R，即ΔP和U的平方成反比，跟I的平方成正比，故A、C正确。

【变式备选】假设甲、乙两地原采用500kV的超高压输电，输电线上损耗的电功率为P。在保持输送电功率和输电线电阻都不变的条件下，现改用1 000kV特高压输电，若不考虑其他因素的影响，则输电线上损耗的电功率将变为（　　）

A.[image: image39.png]"



　　　　B.[image: image41.png].



　　　　C.2P　　[image: image42.png]


　[image: image43.png]


　D.4P

【解析】选A。由P=UI可知由500kV的超高压输电变为1000kV特高压输电时，因为输送功率不变，故输电线电流变为原来的[image: image45.png]


，再根据P损=I2R线可得输电线上损耗的电功率将变为[image: image47.png]


，故A项正确。

3.【解析】选A、D。对于升压变压器，电压关系为[image: image49.png]200



=[image: image51.png]


，对于降压变压器，[image: image53.png]B
70



=[image: image55.png]


，故[image: image57.png]


>[image: image59.png]


，A正确，B错误；由于输电线上有电压损失，故U3<U2，故C错误；由于输电线上有功率损失，故P3<P2，[image: image60.png]


故D正确。

4.【解析】选C。设发电厂输出功率为P，则输电线上损耗的功率ΔP=P-P0，
ΔP=I2R=[image: image62.png]


，A、B两项错误；采用更高的电压输电，可以减小导线上的电流，故可以减少输电线上损耗的功率，C项正确；采用更高的电压输电，输电线上损耗的功率减少，则发电厂输出的总功率减少，故可提高输电的效率，D项错误。

5.【解析】选C。输电线上的热损耗功率变为原来的9倍，由公式P=I2R得电流变为原来的3倍，即3I，A、B项错；输电线上输送的电流大小为I=[image: image64.png]


，则输电电压为原来的[image: image66.png]


，即[image: image68.png]


U，所以C正确，D错误。

6.【解析】选B、D。由理想变压器输出决定输入可得，当用户功率增大时，升压变压器的输入功率必增大，即P1增大，输入电压U1为定值不变，升压变压器的匝数不变，故输出电压U2不变，由于P1增大，由P1=U1I1=P2=U2I2可知，I1增加，P2、I2增加，由闭合电路欧姆定律：U3=U2-I2R，故U3减小；降压变压器原、副线圈匝数不变，所以随U3减小，U4减小，由于用户功率增加，即P4增加，理想变压器无功率损耗，可得：P3=P4，功率P3也增加。综上所述，A、C错误，B、D正确。

7.【解析】（1）画出电路如图所示：
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（2）I1=[image: image71.png]


=500A

P损=5%P=5%×5×105W=2.5×104W

P损=I[image: image73.png]


R，I2=[image: image75.png]


=50A

I3=[image: image77.png]


=[image: image79.png]


=[image: image81.png]4.75x10°
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A=1.25×103A

所以[image: image83.png]


=[image: image85.png]


=[image: image87.png]o0



=[image: image89.png]



[image: image91.png]


=[image: image93.png]


=[image: image95.png]1.25x10°
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=[image: image97.png]


。

答案：（1）见解析（2）1∶10　25∶1

【总结提升】远距离输电问题的解题技巧

在求解与远距离输电有关问题时，会涉及较多的物理量，常发生同类物理量之间相互混淆的现象。因此，弄清楚各物理量间的关系是解决此类问题的关键。

（1）画出远距离输电的电路图，并将已知量和待求量写在电路图的相应位置。

（2）以变压器为界将输电线路分为三个独立的回路，每个回路都可以用欧姆定律、串并联电路的特点、电功和电功率的公式计算。联系各个回路的桥梁是原、副线圈的电压与匝数的关系，电流与匝数的关系以及输入功率与输出功率的关系。

8.【解题指南】解答本题时可按以下思路分析：

（1）根据损失功率可求出输电线上的电流及用户得到的功率。

（2）根据升[image: image98.png]


压变压器的输出功率可求升压后的电压。

（3）根据损失电压可求降压变压器的输入电压。

【解析】（1）输电线损失的功率

P损=P×4%=100kW×4%=4kW。

输电线电流I2=[image: image100.png]


=[image: image102.png]


A=20A。

升压变压器输出电压U2=[image: image104.png]ol



[image: image105.png]


=[image: image107.png]100x10°
P



V=5×103V。

升压变压器原、副线圈匝数比：[image: image109.png]


=[image: image111.png]


=[image: image113.png]250
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=[image: image115.png]


。

电压损失U损=I2R线=20×10V=200V。

降压变压器原线圈端电压U3=U2-U损=4 800V。

降压变压器原、副线圈匝数比[image: image117.png]


=[image: image119.png]B
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=
[image: image120.wmf]240

11

。

（2）如图所示

[image: image121.jpg]



（3）用户得到的功率P户=P-P损=96kW。

答案：（1）1∶20　240∶11  （2）见解析图  （3）96kW
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