第四、五章检测试题
学校：卧龙寺中学 命题人：朱红刚

一、选择题[image: image43.bmp]：（每题5分，共60分，错选不得分，漏选得2分）

1．光在两种介质的界面上发生全反射，由此可以判定（     ）

A．光由光疏介质射向光密介质       

B．光由光密介质射向光疏介质

C．入射角大于或等于临界角         

D．入射角小于临界角

2．对衍射现象的定性分析，不正确的是（     ） 
A．光的衍射是[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




光在传播过程中绕过障碍物发生弯曲传播的现象
B．衍射图样是光波相互叠加的结果
C．[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




光的衍射现象为光的波动说提供了有力的证据
D．光的衍射现象完全否定了光的直线传播结论

3．对于光的传播,下列说法中正确的是（     ）

A．某一单色光在介质中[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的传播速度大小由介质决定
B．不同颜色的光在同一种媒质中传播时，波长越短的光传播速度越快
C．同一频率的光在不同媒质波长不同，而在真空中的波长最长
D．同一单色光的频率随传播速度不同而改变
4．大气中空气层的密度是随着高度的增加而减小的，某[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




一束从大气外射来的阳光，如图1所示，[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




在所给的四个图中，能粗略表示这束阳光射到地面的路径的图是（  ）     

[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT





5．下面是四种与光有关的事实，其中与光的干涉有关的是（     ）

A．用光导纤维传播信号
B．用透明的标准样板和单色光检查平面的平整度
C．[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




一束白光通过三棱镜形成彩色光带
D．水面上的油膜呈[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




现彩色

6．纳米科技是跨世纪新科技，将激光束的宽度聚光到纳米级范围内，可修复人体已损坏的器官，对DNA分子进行超微型基因修复，把至今尚令人类无奈的癌症、遗传疾病彻底根除，这是利用了激光的（   ）                  A．单色性

    B．方向性

    
C．高能量
  
    D．粒子性

7．沙尘暴是由于土地沙化引起的一起恶劣的气象现象，对人类的生存造成极大的危害，发生尘暴时能见度只有几[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




十米甚至几米，天空变黄发暗，[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




这是由于在这种情况下（     ）

A．只有波长较短的一部分光才能到达地面

B．只有波长较长的一部分光才能到达地面

C．只有频率较高的一部分光才能到达地面

D．只有频率较低的一部分光才能到达地面
[image: image39.png]B



8．一束复色光由空气射向玻璃，发生折射而分为a、b两束单色光，其传播方向如图2所示[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




。设玻璃对a、b的折射率分别为na和nb，a、b在玻璃中的传播速度分别为va和vb，则（     ）
A．na＞nb　　　　 B．na＜nb
C．va＞vb　　　　　D．va＜vb[来源:学科网
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]9．如图3所示，两束相同的平行单色光a、b照射到一块矩形玻璃砖的上表面，发生折射后分别照射到 PQ和NQ界面上，下列说法中正确的是（     ）
   A．两束折射光都可在界面上发生全反射

   B．两束折射光都不会在界面上发生全反射

C．折射光d可能发生全反射 

D．折射光c可能发生全反射
[image: image41.png]


1[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




0．某棱镜顶角θ，一束白光以较大的入射角从棱镜的一个侧面射入，通过棱镜后从另一个侧面射出，在光屏上形成由红到紫的彩色光带（如图4示）。当入射角i渐渐减小到零的过程中，将有某些颜色的光消失，则 （     ）

A．最先消失的一定是紫光
B．最先消失的一定是红光

C．如果有光未消失，最有可能的是紫光

D．只要θ足够大，各种颜色的光有可能全部消失
11.惯性系S中有一边长为l的正方形（如图A所示），从相对S系沿x方向以接近光速匀速飞行的飞行器上测得该正方形的图象是   (     )
[image: image42.png]



12.如图所示，按照狭义相对论的观点，火箭B是“追赶”光的；火箭A是“迎着”光飞行的，若火箭相对地面的速度为
[image: image13.wmf]v

，则两火箭上的观察者测出的光速分别为  ( [image: image14.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




     )
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D．无法确定
二、填空题：（共20分）

13.（4分）介质甲对空气的临界角为45°，介质乙对空气的临界角为60°，则光在介质甲、乙中的传播速度之比为_     _____。
14.（4分）色光通过玻璃棱镜发生色散时的偏折角度不同，其中紫光的偏折角度比红光的大，这是由于在玻璃中紫光的传播速度__________（填“大于”或“小于”）红光的传播速度，因此，玻璃对紫光的折射率_______（填“大于”或“小于”）玻璃对红光的折射率。

15.（12分）如图7，画有直角坐标系Oxy的白纸位于水平桌面上，M是放在白纸上的半圆形玻璃砖，其底面的圆心在坐标的原点，直径边与x轴重合，OA是画在纸上的直线，P1、P2为竖直地插在直线OA上的两枚大头针，P3 是竖直地插在纸上的第三枚大头针，α是直线OA与y轴正方向[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的夹角，β是直线OP3与轴负方向的夹角，只要直线OA画得合适，且P3的位置取得正确，测得角α和β，便可求得玻璃得折射率。某学生在用上述方法测量玻璃的折射率，在他画出的直线OA上竖直插上了P1、P2两枚大头针，但在y<0的区域内，不管眼睛放在何处，都无法透过玻璃砖看到P1、P2的像，他应该采取的措施是           
______________________________________________________________________________；若他已透过玻璃砖看到了P1、P2的像，确定P3位置的方法

____________________________________________________________；若他已正确地测得了的α、β的值，则玻璃的折射率n=__________________________。


三、计算题：（共30分）

16．（15分）图示是一透明的圆柱体的横截面，其半径R＝20cm，折射率为
[image: image22.wmf]3

，AB是一条直径，今有一束平行光沿AB方向射向圆柱体，试求：
①光在圆柱[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




体中的传播速度；

②距离直线AB多远的入射光线，折射后恰经过B点.

17．（15分）如图所示，某透明液体深1m，一束与水平面成300角的光线照向该液体，进入该液体的光线与水平面的夹角为450[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




。试求：

①该液体的折射率；

②进入液面的光线经多长时间可以照到底面
试题答案：

1．BC  2．D   3．AC   4．B   5．BD   6．C   7．BD      8．AD  9．C  10．AD  11. C   12. B

13．[image: image25.wmf]3

2

 

14．小于，大于

15．第一空：在白纸上另画一条与y轴正方向的夹角较小的直线OA；第二空：插上P3后，P3刚好挡住P1P2的像；第三空：sin/sin
16．解析：①光在圆柱体中的传播速度

 EMBED Equation.DSMT4 
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（4分）

②设光线PC经折射后经过B点，光路图如图所示


由折射定律有：
[image: image27.wmf]sin
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①   （4分）

又由几何关系有： 
[image: image28.wmf]2
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②   （3分）

解①②得  
[image: image29.wmf]o
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光线PC离直线AB的距离CD=Rsinα＝10
[image: image30.wmf]3

cm  （3分）
则距离直线AB 10
[image: image31.wmf]3

cm的入射光线经折射后能到达B点      （1分）
17．解析：①因为入射角
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折射角
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所以  
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②光在液体中传播的速度时: 
位移
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      (3分)

速度
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所以:
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试题结构及意图说明
结构：本试题由选择题、填空题和计算题三部分组成：

选择题包含10个光学知识和2个相对论知识，主要考查学生对光的衍射、干涉、折射、全反射和相对论等基础知识的掌握情况；
填空题3个重点考查对光学实验的理解和掌握；
计算题2个考查学生对折射定律的理解和应用能力。
意图：1、考查基础知识和基本能力，基本方法的理解，强调在问题情景中考察学生运用物理基础知识、技能和方法，分析并解决简单问题的能力，而不是知识的简单复现。

2、重视实验探究能力的考查，突出知识应用，体现学科特点。 
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