第二章试卷

学校：卧龙寺中学 命题人：朱红刚
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1．下列关于光电效应的说法正确的是（  ）[image: image2.png]


学科网

A．若某材料的逸出功是W，则它的极限频率[image: image3.png]


学科网
B．光电子的初速度和照射光的频率成正比[image: image4.png]


学科网

C．光电子的最大初动能和照射光的频率成正比[image: image5.png]


学科网

D．光电子的最大初动能随照射光频率的增大而增大[image: image6.png]


学科网

2．在下列各组所说的两个现象中，都表现出光具有粒子性的是（     ）
A．光的折射现象、偏振现象       B．光的反射现象、干涉现象[image: image7.png]


学科 
 C．光的衍射现象、色散现象       D．光电效应现象、康普顿效应[image: image8.png]


学 
3．关于光的波粒二象性的理解正确的是（     ）[image: image9.png]


学科网

A．大量光子的效果往往表现出波动性，个别光子的行为往往表现出粒子性[image: image10.png]


学科  B．光在传播时是波，而与物质相互作用时就转变成粒子[image: image11.png]


学科网

C．高频光是粒子，低频光是波[image: image12.png]


学科网

D．波粒二象性是光的根本属性，有时它的波动性显著，有时它的粒子性显著[image: image13.png]


4．当具有5.0 eV能量的光子照射到某金属表面后，从金属表面逸出的电子具有最大的初动能是1.5 eV．为了使这种金属产生光电效应，入射光的最低能量为（    ）[image: image14.png]


      

A．1.5 eV

B．3.5 eV     C．5.0 eV


D．6.5 eV[image: image15.png]


学科网
5．紫外线光子的动量为[image: image16.wmf]c
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．一个静止的[image: image17.wmf]3
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吸收了一个紫外线光子后（    ）[image: image18.png]


学A．仍然静止                  B．沿着光子原来运动的方向运动[image: image19.png]


学科网

C．沿光子运动相反方向运动    D．可能向任何方向运动[image: image20.png]


学科网

6．关于光电效应，以下说法正确的是（     ）[image: image21.png]


学科网

A．光电子的最大初动能与入射光的频率成正比[image: image22.png]


学科网

B．光电子的最大初动能越大，形成的光电流越强[image: image23.png]


学科网

C．能否产生光电效应现象，决定于入射光光子的能量是否大于或等于金属的逸出功[image: image24.png]


学科网

D．用频率是[image: image25.wmf]1

v

的绿光照射某金属发生了光电效应，改用频率是[image: image26.wmf]2

v

的黄光照射该金属一定不发生光电效应[image: image27.png]


学科网

7．在验证光的波粒二象性的实验中，下列说法正确的是（     ）[image: image28.png]


学科网 
 A．使光子一个一个地通过单缝，如果时间足够长，底片上会出现衍                                                                                                                        射图样[image: image29.png]


  学科网

B．单个光子通过单缝后，底片上会出现完整的衍射图样[image: image30.png]


学科网

C．光子通过单缝的运动路线像水波一样起伏[image: image31.png]


学科网

D．单个光子通过单缝后打在底片的情况呈现出随机性，大量光子通过单缝后打在底片上的情况呈现出规律性[image: image32.png]


学科网

8．用波长为[image: image33.wmf]1

λ

和[image: image34.wmf]2

λ

的单色光A和B分别照射两种金属C和D的表面．单色光A照射两种金属时都能产生光电效应现象；单色光B照射时，只能使金属C产生光电效应现象，不能使金属D产生光电效应现象．设两种金属的逸出功分别为[image: image35.wmf]C
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和[image: image36.wmf]D
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，则下列选项正确的是（  ）[image: image37.png]


学科网
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9.光子有能量，也有动量p=
[image: image56.wmf]λ
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，它也遵守有关动量的规律.如图所示，真空中有一“∞”字形装置可绕通过横杆中点的竖直轴O
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在水平面内灵活地转动，其中左边是圆形黑纸片，右边是和左边大小、质量均相同的圆形白纸片.当用平行白光垂直照射这两个圆面时，关于此装置开始时转动情况（俯视）的下列说法中正确的是（      ）                             

A.顺时针方向转动    B.逆时针方向转动

C.都有可能          D.不会转动

10、如图所示为一光电管的工作原理图，当用波长为λ的光照射阴极K，电路中有光电流，则 （   ）                                                                          
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A.换用波长为
[image: image58.wmf]1
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＞λ)的光照射阴极K时，电路中一定没有光电流

B.换用波长为
[image: image60.wmf]2
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 (
[image: image61.wmf]2
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＜λ)的光照射阴极K时，电路中一定有光电流

C.增加电路中电源的路端电压，电路中的光电流一定增大

D.将电路中电源的极性反接，电路中可能还有光电流

11．2003年全世界物理学家评选出“十大最美物理实验”，排名第一的为1961年物理学家利用“托马斯·杨”双缝干涉实验装置，进行电子干涉的实验．从辐射源辐射出的电子束经两靠近的狭缝后在显微镜的荧光屏上出现干涉条纹，该实验说明（  ）[image: image62.png]


学科网
A．光具有波动性[image: image63.png]


学科网

B．光具有波粒二象性[image: image64.png]


学科网

C．微观粒子也具有波动性[image: image65.png]


学科网

D．微观粒子也是一种电磁波[image: image66.png]


学科网

12. 要观察纳米级以下的微小结构，需要利用分辨率比光学显微镜更高的电子显微镜．有关电子显微镜的下列说法正确的是（  ）[image: image67.png]


学科网

A．它是利用了电子物质波的波长比可见光短，因此不容易发生明显衍射[image: image68.png]


学科网    B．它是利用了电子物质波的波长比可见光长，因此不容易发生明显衍射[image: image69.png]


学科网    C．它是利用了电子物质波的波长比可见光短，因此更容易发生明显衍射[image: image70.png]


学科网      D．它是利用了电子物质波的波长比可见光长，因此更容易发生明显衍射[image: image71.png]


学科网

二、填空题：（共15分，每空5分）

[image: image93.png]


13、在某种介质中，某单色光的波长为λ，已知该色光光子能量为E，光在真空中的速度为c，则该介质对这种色光的折射率为


.

14．如图所示，一静电计与锌板相连，在A处用一紫外灯照射锌板，关灯后，指针保持一定偏角.

(1)现用一带负电的金属小球与锌板接触，则静电计指针偏角将_______.(填增大，减小或不变) 
(2)使静电计指针回到零，再用相同强度的钠灯发出的黄光照射锌板，静电计指针无偏转.那么，若改用强度更大的红外线照射锌板，可观察到静电计指针________(填有或无)偏转

三、计算题：（共34分）

15．（15分）分别用λ和[image: image72.wmf]4

3

λ的单色光照射同一金属，发出的光电子的最大初动能之比为1∶2．以h表示普朗克常量，c表示真空中的光速，则此金属板的逸出功是多大？[image: image73.png]


学科网
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· 16．（10分）纳米技术现在已经广泛应用到社会生产、生活的各个方面．将激光束的宽度聚光到纳米级范围内，可以精确地修复人体损坏的器官．糖尿病引起视网膜病变是导致成年人失明的一个重要原因，利用聚光到纳米级的激光束进行治疗，90%的患者都可以避免失明的严重后果．一台功率为10 W氩激光器，能发出波长λ=500 nm的激光，用它“点焊”视网膜，每次“点焊”需要2×10-3 J的能量，则每次“点焊”视网膜的时间是多少？在这段时间内发出的激光光子的数量是多少？[image: image78.png]


学科网
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学科网

参考答案

一．选择题：

1．AD  2．D  3．AD  4．B  5．B 

 6．C  7．AD  8．D  9. B  10.BC  11. C  12. A

二、填空题：
13（5分）.
[image: image80.wmf]E
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14（10分）. （1）减小
（2）无

三、计算题：
15.（15分）解析：设此金属的逸出功为W,根据光电效应方程得如下两式：

当用波长为λ的光照射时：
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 ①    （4分）
当用波长为34λ[image: image82.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




的光照射时：
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 ②    （4分）
又
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    ③     （4分）
解①②③组成的方程组得：
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 ④    （3分）
  16.（10分） 解析：（1）根据E=Pt,
所以t=
[image: image86.wmf]10
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（2）由E=n
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n=
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