高二物理选修3-1第五章练习题

命题人：袁亚林
一、选择题

1、关于磁感线，下列说法中正确的是                                          

   A．磁感线是实际存在于磁场中的线     

B．磁感线上任意一点的切线方向，都跟该点的磁场方向一致

C．磁感线是一条条不闭合的曲线

D．磁感线有可能出现相交的情况

2、从太阳或其他星体上放射出的宇宙射线中含有大量的高能带电粒子，若它们在毫无阻挡的情况下到达地球，将对地球上的生命造成巨大危害。下列关于地磁场和上述宇宙射线的相关说法中，正确的是：
      A．在地球表面附近，地磁场对带电宇宙射线完全没有阻挡作用
      B．在地球表面附近，各处的地磁场对带电宇宙射线的阻挡作用强弱相同
      C．在赤道附近，地磁场将使垂直射向地球表面的带正电宇宙射线略向西偏
      D．在赤道附近，地磁场将使垂直射向地球表面的带正电宇宙射线略向东偏 
3、在赤道上从东向西水平发射的一束电子流，受地磁场的作用，电子流将偏向
A．上方       B．下方       C．北方       D．南方 
4．如图所示，一段导线abcd位于磁感应强度大小为B的匀强磁场中，且与磁场方向（垂直于纸面向里）垂直。线段ab、bc和cd的长度均为L，且∠abc=∠bcd=1350 。流经导线的电流为I，方向如图中箭头所示。导线段abcd所受到的磁场的作用力的合力（    ）
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A．方向沿纸面向上，大小为（[image: image55.png]


+1）ILB
B．方向沿纸面向上，大小为（[image: image2.png]


-1）ILB
C．方向沿纸面向下，大小为（[image: image3.png]


+1）ILB 

D．方向沿纸面向下，大小为（[image: image4.png]


-1）ILB 

5、如图,一水平导轨处在方向斜向左上方、与水平方向成60°的磁场中，磁场作用下一根通有恒定电流的金属棒在导轨上向右做匀速滑动，现将磁场方向顺时针缓慢转动30°，在此过程中金属棒始终保持向右匀速运动，则磁感应强度B的大小变化情况可能是

A．一直变大     B．一直变小     C．先变大后变小    D．先变小后变大
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6、 如图所示，均匀绕制的螺线管水平放置，在其正中心的上方附近用绝缘绳水平吊起通电直导线A，A与螺线管垂直，A导线中的电流方向垂直纸面向里，开关S闭合，A受到通电螺线管磁场的作用力的方向是     

A．水平向左  B．水平向右   C．竖直向下  　D．竖直向上

7、绕有线圈的铁芯直立在水平桌面上，铁芯上套着一个铝环，线圈与电源、电键相连，如图所示．线圈上端与电源正极相连，闭合电键的瞬间，铝环向上跳起．若保持电键闭合，则（       ）
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A．铝环不断升高  

B．铝环停留在某一高度

C．铝环跳起到某一高度后将回落

D．如果电源的正、负极对调，观察到的现象不变

8、如图所示，在倾角为a的光滑斜面上，垂直纸面放置一根长为L，质量为m的直导体棒。在导体棒中的电流I垂直纸面向里时，欲使导体棒静止在斜面上，下列外加匀强磁场的磁感应强度B的大小和方向正确是                     （    ）
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A．[image: image5.png]


方向垂直斜面向上

 B．[image: image6.png]


，方向垂直斜面向下

   C．[image: image7.png]


，方向竖直向上

D．[image: image8.png]


，方向竖直向下

9、如图所示的四个图中，分别标明了通电导线在磁场中的电流方向、磁场方向以及通电导线所受磁场力的方向，其中正确的是
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10、如图所示，匀强磁场中有一个电荷量为q的正离子．自a点沿半圆轨道运动，当它运动到b点时，突然吸收了附近若干电子，接着沿另一半圆轨道运动到c点．已知a、b、c在同一直线上，且ac＝[image: image10.png]


ab，电子电荷量为e，电子质量可忽略不计，则该离子吸收的电子个数为（    ）
A．3q／2e           B．q／3e          C．2q／3e           D．q／e
11、关于磁场和磁感线，下列说法中正确的是

       A．磁感线总是从磁体N极出发到磁体S极终止

       B．磁感线的疏密程度描述了磁场的强弱

       C．磁场中某点磁场方向与可以自由转动的小磁针在该点静止时N极所指的方向相同

       D．磁场中某处磁感应强度方向与通电导线在该处所受的安培力方向相同

12、我国已经制定了登月计划。假如宇航员登月后想探测一下月球表面是否有磁场，他手边有一只灵敏电流表和一个小线圈，则下列推断正确的是：                               
      A．将电流表与线圈组成闭合回路，放于月球表面，如电流表无示数，则可判断月球表面无磁场
      B．将电流表与线圈组成闭合回路，使线圈以某一边为轴转动，如电流表无示数，则可判断月球表面无磁场
      C．将电流表与线圈组成闭合回路，使线圈以某一边为轴转动，如电流表有示数，则可判断月球表面有磁场
      D．将电流表与线圈组成闭合回路，使线圈分别以两个相互垂直的边为轴转动，如电流表均无示数，则可判断月球表面无磁场 
13、如图所示，在竖直向上的匀强磁场中，水平放置着一根长直流导线，电流方向指向读者，a、b、c、d是以直导线为圆心的同一圆周上的四点，在这四点中
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A．a、b两点磁感应强度相同                    
  B．a点磁感应强度最大

C．c、d两点磁感应强度大小相等                 
  D．b点磁感应强度最大

二、计算题

[image: image50.jpg]


1、如图所示，带负电的粒子垂直磁场方向进入圆形匀强磁场区域，出磁场时速度偏离原方向60°角，已知带电粒子质量m=3×10-20kg，电量q=10-13C，速度v0=105m/s，磁场区域的半径R=3×10-1m，不计重力，求磁场的磁感应强度。

2、（12分）一个质量为m电荷量为q的带电粒子从x轴上的P（a，0）点以速度v，沿与x正方向成60°的方向射入第一象限内的匀强磁场中，并恰好垂直于y轴射出第一象限，不[image: image51.png]


计重力。
求:（1） 粒子做圆周运动的半径

    （2）匀强磁场的磁感应强度B
3、如图，一束电子（电量为e）以速度v0垂直射入磁感应强度为B，宽为d的匀强磁场[image: image52.jpg]


中，穿出磁场的速度方向与电子原来的入射方向的夹角为30°，求：

（1）电子的质量是多少？  

（2）穿过磁场的时间是多少？  

（3）若改变初速度，使电子刚好不能从A边射出，则此时速度v是多少？

                                               
4、如图所示，在y<0的区域内存在匀强磁场，磁场方向垂直于xoy平面并指向纸面外，磁感应强度为B。一带正电的粒子以速度v0从O点射入磁场，入射方向在xoy平面内，与x轴正向的夹角为θ。若粒子射出磁场的位置与O点的距离为l，求该粒子的电量和质量之比q/m[image: image53.png]


及带点粒子在磁场中的运动时间。
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5、带电粒子的质量[image: image11.png]m=17x10"kg



，电荷量q=l.6×10-19C，以速度v=3.2×106m/s沿垂直于磁场同时又垂宣于磁场边界的方向进^匀强磁场，磁场的磁感强度为B=0.17T．磁场的宽度为L=10cm．求：（不计重力）

（1）带电粒子离开磁场时的偏转角多大？

（2）带电粒子在磁场中运动的时间是多少？

（3）带电粒子在离开磁场时偏离入射方向的距离d多大？

参考答案

一、选择题

1、B  2、D   3、A   4、A   5、AD  6、 D   7、CD   8、AC    9、C    10、B    

    11、BC12、CD 23、CD
三、计算题

1、解析：

画进、出磁场速度的垂线得交点O′，O′点即为粒子作圆周运动的圆心，据此作出运动轨迹AB，如图所示。此圆半径记为r。
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带电粒子在磁场中做匀速圆周运动

[image: image15.png]qur
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2、解：由射入、射出点的半径可找到圆心O/， 

（1）据几何关系有[image: image17.png]sin60" =2
7
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--6分

（2）据洛仑兹力提供向心力

[image: image19.png]
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3、解:(1)设电子在磁场中运动轨道半径为r电子的质量是m

由几何关系得:r=dlsin30° =2d  ………①

电子在磁场中运动Bq v0=[image: image21.png]



r=[image: image22.png]


.................   ②  由①②得: m=[image: image23.png]2dBg





(2)电子运动轨迹圆心角θ=30°

电子运动的周期T=[image: image24.png]


   

电子穿过磁场的时间t=[image: image25.png]3607
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3607



=[image: image27.png]


=[image: image28.png]N




(3)电子刚好不能从A边射出电子轨道半径为r[image: image29.png]


’=d

由Bqv=[image: image30.png]


    得:       V= [image: image31.png]Bgd



= [image: image32.png]



4、由图可知
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又       [image: image34.png]



两式联立得：
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5、解：（1）轨迹半径为
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   ………………2分

    [image: image38.png]1.7x107 x3.2x10°
= ———=02m
16x10° x0.17




    所以[image: image39.png]



    即：带电粒子离开磁场时的偏转角为：[image: image40.png]30°



  ………………2分

   （2）带电粒子在磁场中运动的时间为：
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   ………………3分
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  ………………2分

   （3）带电粒子离开磁场时偏离入射方向的距离为

    [image: image43.png]d=R-Rcosé
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   ……………………5分 

