精品题库试题
物理
1.(2014江苏，9，3分)如图所示,导电物质为电子的霍尔元件位于两串联线圈之间,线圈中电流为I,线圈间产生匀强磁场,磁感应强度大小B与I成正比,方向垂直于霍尔元件的两侧面,此时通过霍尔元件的电流为IH,与其前后表面相连的电压表测出的霍尔电压UH满足:UH=k[image: image1.png]


,式中k为霍尔系数,d为霍尔元件两侧面间的距离。电阻R远大于RL,霍尔元件的电阻可以忽略,则(　　)
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A.霍尔元件前表面的电势低于后表面

B.若电源的正负极对调,电压表将反偏

C.IH与I成正比

D.电压表的示数与RL消耗的电功率成正比

[答案] 1.CD
[解析] 1.由右手定则可判定,霍尔元件的前表面积累正电荷,电势较高,故A错。由电路关系可见,当电源的正、负极对调时,通过霍尔元件的电流IH和所在空间的磁场方向同时反向,前表面的电势仍然较高,故B错。由电路可见,[image: image3.png]


=[image: image4.png]x| =



,则IH=[image: image5.png]R+R,



I,故C正确。RL的热功率PL=[image: image6.png]


RL=[image: image7.png]


RL=[image: image8.png]


,因为B与I成正比,故有:UH=k[image: image9.png]


=k'[image: image10.png]


=k'[image: image11.png]Li(R+R,)
dR,



=[image: image12.png]


PL,可得知UH与PL成正比,故D正确。
2.(2014江苏，3，3分)远距离输电的原理图如图所示,升压变压器原、副线圈的匝数分别为n1、n2,电压分别为U1、U2,电流分别为I1、I2,输电线上的电阻为R。变压器为理想变压器,则下列关系式中正确的是(　　)
[image: image13.jpg]i





A.[image: image14.png]


=[image: image15.png]



B.I2=[image: image16.png]=|S




C.I1U1=[image: image17.png]


R

D.I1U1=I2U2
[答案] 2.D
[解析] 2.由理想变压器可知[image: image18.png]


=[image: image19.png]


,选项A错;I2=[image: image20.png]=|S



,而U2=UR+U3,故I2<[image: image21.png]=|S



,B错;P入=P出,即U1I1=U2I2,而U2≠I2R,C项错,D项正确。
3.(2014四川，1，6分)如图所示,甲是远距离输电线路的示意图,乙是发电机输出电压随时间变化的图像,则(　　)
[image: image22.jpg]



A.用户用电器上交流电的频率是100 Hz

B.发电机输出交流电的电压有效值是500 V

C.输电线的电流只由降压变压器原副线圈的匝数比决定

D.当用户用电器的总电阻增大时,输电线上损失的功率减小

[答案] 3.D
[解析] 3.由图乙知,交流电的周期为0.02 s,所以频率f=[image: image23.png]


=50 Hz,A错误。发电机输出交流电的电压最大值[image: image24.png]


为Um=500 V,故有效值U=[image: image25.png]&=



=250[image: image26.png]


 V,B错误。输电线电流I线=[image: image27.png]


,可见I线与R线及用户电路有关,C错误。当用户用电器总电阻增大时,P用减小,I用减小,I线减小,输电线上损失的电功率P损=[image: image28.png]


R线减小,D正确。
4.(2014福建，19，6分)如图11所示的电路中,P为滑动变阻器的滑片,保持理想变压器的输入电压U1不变,闭合电键S,下列说法正确的是(　　)
[image: image29.jpg]i,





图11

A.P向下滑动时,灯L变亮　　B.P向下滑动时,变压器的输出电压不变　　
C.P向上滑动时,变压器的输入电流变小　　D.P向上滑动时,变压器的输出功率变大

[答案] 4.BD
[解析] 4.对于理想变压器U2=[image: image30.png]


U1,U1不变则U2不变,与调节P无关,故B正确。又UL=U2,所以灯的亮度不变,A错。P向上滑动时RP减小,则R总减小,P出=[image: image31.png]


增大,P入=P出=U1I1,所以I1增大,可知C错误,D正确。
5.(2014福建，16，6分)图为模拟远距离输电实验电路图,两理想变压器的匝数n1=n4<n2=n3,四根模拟输电线的电阻R1、R2、R3、R4的阻值均为R,A1、A2为相同的理想交流电流表,L1、[image: image32.png]


L2为相同的小灯泡,灯丝电阻RL>2R,忽略灯丝电阻随温度的变化。当A、B端接入低压交流电源时(　　)
[image: image33.jpg]e




A.A1、A2两表的示数相同

B.L1、L2两灯泡的亮度相同

C.R1消耗的功率大于R3消耗的功率

D.R2两端的电压小于R4两端的电压

[答案] 5.D
[解析] 5.解法一:由欧姆定律可知A2的读数I2=[image: image34.png]2R+R,



。U2=[image: image35.png]


n2,I1·2R=U2-U3,[image: image36.png]


=[image: image37.png]


,U4=I4·RL,[image: image38.png]


=[image: image39.png]


,联立可得:I1·2R=[image: image40.png]


U1-[image: image41.png]


·I1RL
由题意可知:I1·2R=[image: image42.png]


U1-[image: image43.png]


·I1RL
I1[image: image44.png]


=[image: image45.png]
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I1=[image: image46.png]
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令[image: image48.png]


=k,则有I1=[image: image49.png]



由于k>1,则2R+RL<[image: image50.png]


+kRL
I1<I2,因PR1=[image: image51.png]


R,PR3=[image: image52.png]


·R

故PR1<PR3,因UR2=I1R,UR4=I2R

故UR2<UR4,选项A、C错误,选项D正确;

同理I4=[image: image53.png]


I1=[image: image54.png]


I1=[image: image55.png]R.R



,知I4>I1
故L1灯亮度比L2灯亮度大,选项B错误。

解法二:由题意可知为模拟远距离输电,先采用升压变压器,将输入电压升高,这是为了减小输电线路中的电流I1,其目的是为了减小输电线路中的电能损失和电压降落,使用户得到更多的电能,因此,I1<I2,L1的亮度大,选项A、B、C错误,选项D正确。

6.(2014浙江，15，6分)如图所示为远距离交流输电的简化电路图。发电厂的输出电压是U,用等效总电阻是r的两条输电线输电,输电线路中的电流是I1,其末端间的电压为U1。在输电线与用户间连有一理想变压器,流入用户端的电流为I2。则(　　)
[image: image56.jpg]



第15题图

A.用户端的电压为[image: image57.png]



B.输电线上的电压降为U

C.理想变压器的输入功率为[image: image58.png]


r

D.输电线路上损失的电功率为I1U

[答案] 6.A
[解析] 6.由理想变压器输入、输出功率相等可知P1=P2,即U1I1=U2I2,U2=[image: image59.png]


,A正确。输电线上的电压降为ΔU=U-U1,B错。理想变压器的输入功率P=U1I1=UI1-[image: image60.png]


r,C错。输电线路上损失的电功率为ΔP=[image: image61.png]


·r=I1U-I1U1,D错。
7.(2014山东，17，6分)如图,将额定电压为60 V的用电器,通过一理想变压器接在正弦交变电源上。闭合开关S后,用电器正常工作,交流电压表和交流电流表(均为[image: image62.png]


理想电表)的示数分别为220 V和2.2 A。以下判断正确的是(　　)
[image: image63.jpg]



A.变压器输入功率为484 W

B.通过原线圈的电流的有效值为0.6 A

C.通过副线圈的电流的最大值为2.2 A

D.变压器原、副线圈匝数比n1∶n2=11∶3

[答案] 7.BD
[解析] 7.对于理想变压器,P入=P出,所以输入功率P入=60×2.2 W=132 W,A错。I1=[image: image64.png]


=[image: image65.png]132
220



 A=0.6 A,B正确。正弦式交流电电流的最大值I2m=[image: image66.png]


I2=2.2[image: image67.png]


 A,C错误。变压器原、副线圈匝数比n1∶n2=U1∶U2=11∶3,D正确。
8.(2014天津，7，6分)如图1所示,在匀强磁场中,一矩形金属线圈两次分别以不同的转速,绕与磁感线垂直的轴匀速转动,产生的交变电动势图象如图2中曲线a、b所示,则(　　)
[image: image68.jpg]



A.两次t=0时刻线圈平面均与中性面重合

B.曲线a、b对应的线圈转速之比为2∶3

C.曲线a表示的交变电动势频率为25 Hz

D.曲线b表示的交变电动势有效值为10 V

[答案] 8.AC
[解析] 8.由题图2知t=0时两次转动产生的瞬时电动势都等于零,故A正确。由图2知两次转动所产生的交变电动势的周期之比Ta∶Tb=2∶3,再由周期与转速的关系n=[image: image69.png]


得na∶nb=3∶2,故B错误。因Ta=4×10-2 s,故fa=[image: image70.png]


=25 Hz,C正确。因Ema=15 V,而Em=NBSω=[image: image71.png]2aNBS



,故Emb=[image: image72.png]SIS



Ema=10 V,Eb=[image: image73.png]


=5[image: image74.png]


 V,D错误。
9.(2014课标全国卷Ⅱ，21，6分)如图,一理想变压器原、副线圈的匝数分别为n1、n2。原线圈通过一理想电流表[image: image75.jpg]


接正弦交流电源,一个二极管和阻值为R的负载电阻串联后接到副线圈的两端。假设该二极管的正向电阻为零,反向电阻为无穷大。用交流电压表测得a、b端和c、d端的电压分别为Uab和Ucd,则(　　)
[image: image76.jpg]



A.Uab∶Ucd=n1∶n2
B.增大负载电阻的阻值R,电流表的读数变小

C.负载电阻的阻值越小,cd间的电压Ucd越大

D.将二极管短路,电流表的读数加倍

[答案] 9.BD
[解析] 9. a、b端的电压为正弦式交变电压,故电压表测得的电压Uab=[image: image77.png]S



。副线圈两端电压也为正弦式交变电压,但由于二极管的单向导电特性,从而使c、d两端的电压成为脉动直流电,由有效值定义可得[image: image78.png]


T=[image: image79.png]


×[image: image80.png]


,即Ucd=[image: image81.png]


,故Uab∶Ucd=[image: image82.png]


=[image: image83.png]


n1∶n2,A错误。因R增大时消耗的功率P=[image: image84.png]


减小,原线圈输入功率减小,故U1不变时I1减小,B正确。由Uab∶Ucd=[image: image85.png]


n1∶n2可知Ucd与负载的阻值无关,C错误。将二极管短路时R两端电压成为正弦式交变电压,其有效值Ucd'=[image: image86.png]S



,故此时R消耗的功率P'=[image: image87.png]


为原来的2倍,原线圈中的电流也变为原来的2倍,故D正确。
10.（2014重庆一中高三下学期第一次月考理综试题，3）如题3图所示，[image: image88.png]


匝矩形导线框以角速度[image: image89.png]


在磁感应强度为[image: image90.png]


的匀强磁场中绕轴[image: image91.png]


匀速转动，线框面积为[image: image92.png]


，线框的电阻为[image: image93.png]


，电感不计，外电路接电阻[image: image94.png]


、理想交流电流表[image: image95.png](A)



。下列说法正确的是（  ）
[image: image96.png]



A．图示位置线圈的感应电动势为[image: image97.png]NBS@




B．交流电流表的示数[image: image98.png]NBSaw
L2(R+7r)





C．一个周期内通过[image: image99.png]


的电荷量[image: image100.png]



D．[image: image101.png]


两端电压的有效值[image: image102.png]U="2NBS

N7




[答案] 10.3．B
[解析] 10.：图示位置是中性面位置，感应电动势为零，故A错误；感应电动势的最大值Em=NBSω，故电流为：[image: image103.png]


＝[image: image104.png]NBSw
2(R+7r)




，故B正确；一个周期内通过R的电荷量：q=[image: image105.png]


＝n[image: image106.png]Ad
R+r



=0，故C错误；感应电动势的最大值Em=NBSω，有效值为：E=[image: image107.png]


=[image: image108.png]NBSw




，故R两端电压的有效值为：[image: image109.png]


 R＝[image: image110.png]NBSwR

R+r



，故D错误。
11.（2014山西忻州一中、康杰中学、临汾一中、长治二中四校高三第三次联考理科综合试题，18）一台理想变压器的原、副线圈的匝数比是5∶1，原线圈接入电压为220V的正弦交流电，各元件正常工作，一只理想二极管和一个滑动变阻器R串联接在副线圈上，如图所示，电压表和电流表均为理想交流电表。则下列说法正确的是（  ）
[image: image111.png]¥ Kl




A．原、副线圈中的电流之比为5∶1

B．电压表的读数约为44V

C．若滑动变阻器接入电路的阻值为20 Ω，则1 分钟内产生的热量为2904 J

D．若将滑动变阻器的滑片向上滑动，则两电表读数均增大

[答案] 11.18．C
[解析] 11.：：[image: image112.png]


原线圈接入电压为220V的正弦交流电，原、副线圈的匝数比是5：l，则副线圈电压为44V，原、副线圈中的电流与匝数成反比，所以电流之比为1：5，A错误；原、副线圈的电压与匝数成正比，所以副线圈两端电压为44 V，由于副线圈接着二极管，它具有单向导电性，根据电流的热效应知[image: image113.png]


＝[image: image114.png]


．T解得U=22[image: image115.png]


=31.11V，故B错；由B求得电压表两端电压有效值为U有效=22[image: image116.png]


V，则1 min内产生的热量为Q=[image: image117.png]


t=2904 J，故C正确；将滑动变阻器滑片向上滑动，接入电路中的阻值变小，电流表的读数变大，但对原、副线圈两端的电压无影响，即电压表的读数不变，所以D错误。
12.（2014山东潍坊高三3月模拟考试理科综合试题，17）如图所示，匀强磁场的磁感应强度[image: image118.png]


T．单匝矩形线圈面积S=l m2，电阻不计，绕垂直于磁场的轴[image: image119.png]


匀速转动．线圈通过电刷与一理想变压器原线圈相接，为交流电流表．调整副线圈的[image: image120.png]


滑动触头P，当变压器原、副线圈匝数比为1：2时，副线圈电路中标有“36V，36W” 的灯泡正常发光．以下判断正确的是（  ）
[image: image121.png]



  A．电流表的示数为lA

  B．矩形线圈产生电动势的有效值为18V

  C．从矩形线圈转到中性面开始计时，矩形线圈电动势随时间的变化规律[image: image122.png]842 sin 9071




V

  D．若矩形线圈转速增大，为使灯泡仍能正常发光，应将P适当下移

[答案] 12.17．BC
[解析] 12.：小灯泡正常发光，故变压器的输出电流为：I2=[image: image123.png]360
36V




＝1A；根据变流比公式[image: image124.png]


，解得I1=2A；故A错误；小灯泡正常发光，故变压器的输出电压为36V，根据变压比公式＝，解得U1=18V；故矩形线圈产生电动势的有效值为18V；故B正确；矩形线圈产生电动势的最大值为18[image: image125.png]


V，根据公式Em=NBSω，解得：ω=[image: image126.png]NBS



＝90π  rad/s；故从矩形线圈转到中性面开始计时，矩形线圈电动势随时间的变化规律e=Emsinωt=18[image: image127.png]


sin90πtV；故C正确；若矩形线圈转速增大，根据公式Em=NBSω，感应电动势的最大值增加，故有效值也增加；为使灯泡仍能正常发光，应该减小变压比，故应将P适当上移；故D错误。
13.（2014山东青岛高三第一次模拟考试理综物理，17）用220V的正弦交流电通过理想变压器对一负载供电，变压器输出电压是380V，通过负载的电流图象如图所示，则（  ）
[image: image128.png]



A．变压器原线圈中电流的频率为50Hz

B．变压器的输入功率38W

C．变压器原、副线圈的匝数比是19: 11

D．负载电流的函数表达式i=0.1sin50πt (A)

[答案] 13.17. A
[解析] 13.：由图可知，交流电的周期为0.02s，频率为50Hz，故A正确；
变压器输出功率P=UI=380×[image: image129.png]0.1



W=19[image: image130.png]


W；故B错误；原副线圈的匝数之比为等于电压之比，故匝数之比为220：380=11：19，故C错误；副线圈中的电流的最大值为0.1A，周期为0.02s，则函数表达式i=0.1sin（100πt）A，故D错误；
14.（2013辽宁大连高三第一次模拟考试理科综合试题，21）如图所示，在第一、第二象限中存在垂直xoy平面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B，一半径为r的扇形金属线框在xoy平面内，以角速度ω绕O点逆时针匀速转动，∠POQ=120°，线框的总电阻为R。则下列说法正确的是（  ）
[image: image131.png]



  A．线圈中感应电流的最大值为[image: image132.png]



  B．线圈中感应电流的最大值为[image: image133.png]



  C．线圈中感应电流的有效值为[image: image134.png]



  D．线圈中感应电流的有效值为[image: image135.png]



[答案] 14.21．AD
[解析] 14.：根据法拉第电磁感应定律可得线圈中感应电流的最大值为[image: image136.png]


，A正确，B错；交流电流的有效值是根据电流的热效应得出的，线框转动周期为T，而线框转动一周只有[image: image137.png]21



的时间内有感应电流，则有[image: image138.png](
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，所以I=[image: image139.png]


，所以C错，D正确。
15.（2014江西重点中学协作体高三年级第一次联考，17）如图甲所示电路，理想变压器原线圈输入电压如图乙所示，副线圈电路中 R0 为定值电阻，R是滑动变阻器， C为耐压值为22v的电容器，所有电表均为理想电表。下列说法正确的是（  ）
[image: image140.png]



A．副线圈两端电压的变化频率为0.5Hz

B．电流表的示数表示的是电流的瞬时值

C．为保证电容器C不被击穿，原副线圈匝数比应小于10 : 1

D．滑动片P向下移时，电流表A1和A2示数均增大

[答案] 15.17．D
[解析] 15.：原线圈输入电压如图乙所示，T=0.02s，所以频率为[image: image141.png]< =



=50  Hz，副线圈两端电压的频率变也为50Hz，故A错误；电流表的示数表示的是电流的有效值，B错；原线圈的电压最大值是220[image: image142.png]


V，若理想变压器原/副线圈的匝数之比小于10：1，此时副线圈的电压最大值大于22[image: image143.png]


V，所以电容器C会被击穿，故C错；滑动片P向下移时，滑动变阻器接入电路的电阻阻值减小，导致电路的总的电阻减小，而变压器原副线圈两端电压不变，所以副线圈[image: image144.png]


电路中的总电流将会增加，由于副线圈的电流（A2示数）增大了，所以原线圈的电流（A1示数）也要增加，故D正确。
16.（2014江西省红色六校高三第二次联考，20）如图所示，电阻为r的矩形线圈在匀强磁场中绕垂直于磁场的轴以角速度ω=100πrad/s匀速转动。t=0时刻线圈平面与磁场垂直，各电表均为理想交流电表，则（  ）
[image: image145.png]



A．t=0时刻线圈中的感应电动势最大 

B．1s内电路中的电流方向改变100次 

C．滑片P下滑时，电压表的读数变大 

D．开关K处于断开状态和闭合状态时，电流表的读数相同

[答案] 16.20. BC
[解析] 16.：t=0时刻因为此时线圈不切割磁感线，线圈中的感应电动势为零， A错；每经一个周期电流方向改变两次，所以1s内电路中的电流方向改变100次，B正确；滑片P下滑时，电阻变大，电流减小，电压表的读数为路端电压增大，C正确；开关K处于断开状态和闭合状态时，负载不同，电流表的读数不相同，D错误。
17.（2014江苏南通高三2月第一次调研测试物理试题，8）如图所示，一理想变压器原线圈可通过移动滑动触头P的位置改变接入电路的臣数，b为原线圈的中点. 当P接a时，原、副线圈的匝数比为n∶1，线圈L的直流电阻不计．若原线圈接u=Um sin ωt的交流电，则（  ）
[image: image146.png]



A．只增大电源的频率，灯泡B变亮

B．只将P由a向b滑动时，变压器的输入功率增大

C．只将变阻器R的滑片M向上滑动时，灯泡B亮度不变

D．当P接a时，灯泡B两端的电压为[image: image147.png]2n




[答案] 17.8．BC
[解析] 17.：只增大电源的频率，副线圈的电流频率也增大，线圈L通直流，阻交流，当交流的频率增大时，线圈L的阻碍效果增大，灯泡B变暗，故A错误；只将P由a向b滑动时，原线圈匝数减小，副线圈的匝数不变，根据原副线圈匝数之比等于电压之比得：副线圈电压增大，根据[image: image148.png]


得副线圈的输出功率增大，所以变压器的输入功率增大，故B正确；只将变阻器R的滑片M向上滑动时，原副线圈匝数不变，副线圈电压不变，所以灯泡B亮度不变，故C正确；当P接a时，原、副线圈的匝数比为n：1，原线圈接u=Umsinωt的交流电，根据原副线圈匝数之比等于电压之比得副线圈电压U2=[image: image149.png]2n



，由于线圈L通有交变电流，所以灯泡B两端的电压要小于[image: image150.png]2n



，故D错误。
18.（2014江苏南通高三2月第一次调研测试物理试题，5）霍尔式位移传感器的测量原理如图所示，磁场方向沿x轴正方向，磁感应强度B随x的变化关系为B=B0+kx(B0、k均为大于零的常数) 。薄形霍尔元件的工作面垂直于光轴，通过的电流I方向沿z轴负方向，霍尔元件沿x轴正方向以速度v匀速运动． 要使元件上、下表面产生的电势差变化得快，可以采取的方法是（  ）
[image: image151.png]



A．增大 I　　B．增大B0
C．减小k　　 D．减小v

[答案] 18.5．A
[解析] 18.：最终电子在电场力和洛伦兹力的作用下处于平衡，设霍尔元件的上下表面的间距为d，有：q[image: image152.png]alo



=qvB，电流的微观表达式为I=nqvS，联立解得：U=[image: image153.png]Bdl
o



①，由①式，U∝I；增加电流时，元件上、下表面产生的电势差变化得快；故A正确；由①式，U∝B，霍尔元件沿x轴正方向以速度v匀速运动，要使元件上、下表面产生的电势差变化得快，则需要磁感应强度变化加快，由于B=B0+kx，根据可以通过增加k或v来使元件上、下表面产生的电势差变化得快，故B、 C、D错误。
 
19.(武汉市2014届高中毕业生二月调研测试) 如图所示，甲、乙两个交流电路中，电源的电压、输出电流均相等。若理想变压器原、副线圈的匝数为n1、n2，则负载电阻R1与R2的比值为：
[image: image154.png]



A．[image: image155.png]n




B．[image: image156.png]



C．[image: image157.png]nin}




D．[image: image158.png]nn




[答案] 19.15．C
[解析] 19.设电源的电压为U1，则R1消耗的功率P1=[image: image159.png]


，根据电压与匝数成正比得：U2=[image: image160.png]


，则R2消耗的功率P2=[image: image161.png]


，因为P1=P2，所以[image: image162.png]R
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，故选C。
20.(湖北省八校2014届高三第二次联考) 如图为学校配电房向各个教室的供电示意图, T为理想变压器， V1、A1为监控市电供电端的电压表和电流表，V2、A2为监控校内变压器的输出电压表和电流表，R1、R2为教室的负载电阻，V3、A3为教室内的监控电压表和电流表, 配电房和教室间有相当长的一段距离，则当开关S闭合时
[image: image163.png]



A．电流表A1、A2和A3的示数都变大

B．只有电流表A1的示数变大

C．电压表V3的示数变小

D．电压表V2和V3的示数都变小

[答案] 20.16．C
[解析] 20.当开关闭[image: image164.png]


合后，副线圈的总电阻变小，由于升压变[image: image165.png]


压器的输入电压不变，则输出电压不变，即U2不变，可知输电线中的电流增大，即A2增大，则输电线上损失的电压增大，可知用户端得到的电压减小，即U3减小，所以通过R1的电流减小，即A3减小，副线圈中电流决定原线圈中的电流，根据[image: image166.png]


知，原线圈中的电流I1增大，所以A1示数增大．故C正确，A、B、D错误．
21.（河南省豫东豫北十所名校2014届高中毕业班阶段性测试（四））如图甲所示，理想变压器原、副线圈的匝数比为4: 1，b是原线圈的中心抽头，图中电表均为理想的交流电表，定值电阻R=10[image: image167.png]


 ，其余电阻均不计，从某时刻开始在原线圈c、d两端加上如图乙所示的交变电压，则下列说法正确的是
[image: image168.png]o





 A．当单刀双掷开关与a连接时，电压表的示数为55V．

 B．当单刀双掷开关与a连接且t=0.01 s时，电流表示数为零

 C．当单刀双掷开关由a拨向b时，原线圈的输入功率增大

 D．当单刀双掷开关由a拨向b时，副线圈输出电压的频率为25 Hz

[答案] 21.19．AC
[解析] 21.由图象可知，电压的最大值为311V，交流电的周期为2×10-2s，所以交流电的频率为50Hz，交流电的有效值为220V，根据电压与匝数成正比可知，副线圈的电压为55V，所以A正确；当单刀双掷开关与a连接时，副线圈电压为55V，所以副线圈电流为5.5A，电流表示数为电流的有效值，不随时间的变化而变化，所以电流表的示数[image: image169.png]


为5.5A，故B错误；
当单刀双掷开关由a拨向b时，原线圈的匝数变小，所以副线圈的输出的电压要变大，电阻R上消耗的功率变大，原线圈的输入功率也要变大，所以C正确；变压器不会改变电流的频率，所以副线圈输出电压的频率为50Hz，所以D错误。
22.(河北衡水中学2013-2014学年度下学期二调考试) 如图甲所示，理想变压器原、副线圈的匝数比为10∶1， R1＝20 Ω，R2＝30Ω，C为电容器。已知通过R1的正弦交流电如图乙所示，则(      )
[image: image170.png]



A. 交流电的频率为0.02 Hz

B. 原线圈输入电压的最大值为200[image: image171.png]


 V  
C. 电阻R2的电功率约为6.67 W  
D. 通过R3的电流始终为零

[答案] 22.17．C
[解析] 22.根据变压器原理可知原副线圈中电流的周期、频率相同，周期为0.02s、频率为50赫兹，A错误；由图乙可知通过R1的电流最大值为Im=1A、根据欧姆定律可知其最大电压为Um=20V，再根据原副线圈的电压之比等于匝数之比可知原线圈输入电压的最大值为200V，B错误；根据正弦交流电的峰值和有效值关系并联电路特点可知电阻R2的电流有效值为I=[image: image172.png]


[image: image173.png]R
R:



=[image: image174.png]


，电阻R2的电功率为P=I2R2=6.67W，C[image: image175.png]


正确；因为电容器有通交流、阻直流的作用，则有电流通过R3和电容器，D错误。
23.(汕头市2014年普通高考模拟考试试题) 如图为远距离输电示意图，发电机的输出电压U1和输电线的电阻、理想变压器匝数均不变，且n1: n2=n4: n3. 当用户消耗的功率增大时，下列表述正确的是
[image: image176.png]L
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    A．用户的总电阻增大

    B．用户的电压U4增加

    C．U1: U2=U4: U3
    D．用户消耗的功率等于发电机的输出功率

[答案] 23.15. C
[解析] 23.当用户的功率增大时，用电器增多，总电阻减小，故A错误；当用电器增多时，功率增大，降压变压器的输出电流增大，则输电线上的电流增大，可知输电线上的电压损失增大，发电机的输出电压U1不变，则U2不变，可知降压变压器的输入电压减小，所以用户得到的电压U4减小，故B错误；因为原副线圈的电压比等于匝数之比，则[image: image177.png]U _m
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，[image: image178.png]Us_m
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，因为n1：n2=n4：n3，所以U1：U2=U4：U3，故C正确；用户消耗的功率等于发电机的输出功率减去输电线上损失的功率，故D错误。
24.(2014年福州市高中毕业班质量检测) 如图所示电路中理想变压器原、副线圈的匝数之比为2：1，在原线圈两端加上交变电压[image: image179.png]u = 22032 sin 10071y



时，灯L1、L2均正常发光，且电压表和电流表可视为理想电表，不计导线电阻。下列说法中正确的是
[image: image180.png]



A．该交流电的频率为100 Hz

B．灯L1两端的电压为[image: image181.png]110v2




C．将变阻器的滑片P向上滑动，则灯L1变暗，灯L2变亮

D．将变阻器的滑片P向上滑动，则电压表示数不变

[答案] 24.15．D 
[解析] 24.电路中的变压器不改变交流电的频率，f=50Hz，所以A错误；原线圈的电压的有效值为220V，根据电压与匝数成正比可知，副线圈的有效值为110V，所以B错误；在滑动变阻器触头P向上移动的过程中，滑动变阻器的阻值变小，电路的总电阻减小，由于电压是由变压器决定的，输出的电压不变，即电压表读数不变，所以电流变大， L1两端电压不变所以亮度不变，L2将变亮，因为电流增大，C错误，D正确。
25.(山东省济南市2014届高三上学期期末考试) 如图所示，有一矩形线圈绕OOˊ轴在匀强磁场中匀速转动产生交变电流，通过滑环接一理想变压器．线路中接有电压表和电流表，不计矩形线圈和导线的电阻。滑动接头P可以上下移动，副线圈上接有可调电阻R，下列判断正确的是
[image: image182.png]A oy




A．当P位置不动、R增大时，电压表的示数增大

B．当P位置不动、R增大时，电压表的示数减小

C．当P位置向上移动、R不变时，电流表的示数增大

D．当P位置向上移动、R不变时，电流表的示数减小

[答案] 25.6．C  
[解析] 25.电压表的示数即为矩形线圈绕OOˊ轴在匀强磁场中匀速转动产生交变电流电动势的有效值，其值不会随R增大而变化，故A、B两项错；由于[image: image183.png]


，故[image: image184.png]Uil=Ust



，当P位置向上移动、R不变时，n1增大，由＝得副[image: image185.png]


线圈两端电压[image: image186.png]Us



增大，因[image: image187.png]


不变，可知电流表的示数[image: image188.png]I



增大，C项正确，D项错。
26.(山东省德州市2014届高三上学期期末考试) 某兴趣小组用实验室的手摇发电机和理想变压器给一个灯泡供电，电路如图所示。当线圈以较大的转速n匀速转动时，电压表示数是U1，额定电压为U2的灯泡正常发光，灯泡正常发光时电功率为P，手摇发电机的线圈电阻是r，则有
[image: image189.png]



 A．电流表的示数是[image: image190.png]Sl=




 B．变压器的原副线圈的匝数比是U2：U1
 C．从如图所示位置开始计时，变压器输入电压的瞬时值表达式u=[image: image191.png]V2U, sin 20zt




 D．手摇发电机的线圈中产生的电动势最大值是[image: image192.png]



[答案] 26.AC
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27.(山东省德州市2014届高三上学期期末考试) 如图是一个理想变压器的示意图，S为单刀双掷开关，P是滑动变阻器R的滑动触头，R0是定值电阻，保持交变电压U1不变。下列说法正确的是[

[image: image194.png]



 A．若P的位置不变，S由b合到a处，则电流表示数减小

 B．若P的位置不变，S由a合到b处，则电压表示数减小

 C．若S置于a处，将P向下滑动，则滑动变阻器R消耗的电功率一定增大

 D．若S置于b处，将P向上滑动，则电压表示数增大

[答案] 27.4．AD
[解析] 27.保持U1及P的位置不变，S由b合a到时，原线圈匝数变大，副线圈电压变小，所以副线圈功率变小，而原线圈功率等于副线圈功率，所以原线圈功率变小，根据I1=[image: image195.png]


得I1将减小，故A正确；保持U1及P的位置不变，S由a合到b时，原线圈匝数变小，副线圈电压变大，滑动变阻器R两端电压增大，电压表示数增大，B项错；若S置于a处，变压器副线圈两端的电压不变，将P向下滑动时，滑动变阻器R消耗的电功率P出＝I2R＝
[image: image196.png]


，由于R 与R0的大小未知，故无法判断R消耗的电功率，C项错；若S置于b处，变压器副线圈两端的电压不变，若将P向上滑动，则电压表示数增大，D项正确。

28.(2014年沈阳市高中三年级教学质量监测(一))在匀强磁场中，一矩形金属线框绕与磁感线垂直的转轴匀速转动，如图乙所示，产生的交变电动势随时间变化规律的图象如图甲所示，已知发电机线圈内阻为1.0[image: image197.png]


，外接一只电阻为9.0[image: image198.png]


的灯泡，则
[image: image199.png]



A．电压表V的示数为20V

B．电路中的电流方向每秒改变5次

C．灯泡实际消耗的功率为36W

D．电动势随时间变化的瞬时值表达式为[image: image200.png]0cosSa(l)




[答案] 28.6．C
[解析] 28.由甲图知电压峰值为20[image: image201.png]


V，所以有效值为20V，灯泡两端的电压U=[image: image202.png]


×20V=18V，A项错；该交流电的周期0.2s，故电路中的电流方向每秒改变10次，B项错；灯泡实际消耗的功率为[image: image203.png]


，C项正确；电动势随时间变化的瞬时值表达式为[image: image204.png]0V2 cos101(V)




，D项错。
29.(江西省七校2014届高三上学期第一次联考) 一台理想变压器的原、副线圈的匝数比是5∶1，原线圈接入电压220V的正弦交流电，各元件正常工作，一只理想二极管和一个滑动变阻器R串联接在副线圈上，如图所示．电压表和电流表均为理想交流电表，则下列说法正确的是（   ）
[image: image205.png]



A．原、副线圈中的电流之[image: image206.png]


比为5∶1

B．电压表的读数约为31.11V

C．若滑动变阻器接入电路的阻值为20 Ω，则1 分钟内产生的热量为2904 J

D．若将滑动[image: image207.png]


变阻器的滑片向上滑动，则两

电表读数均减小

[答案] 29.21．BC
[解析] 29.原线圈接入电压为220V的正弦交流电，原、副线圈的匝数比是5：l，则副线圈电压为44V，原、副线圈中的电流与匝数成反比，所以电流之比为1：5，A错误；原、副线圈的电压与匝数成正比，所以副线圈两端电压为44 V，由于副线圈接着二极管，它具有单向导电性，根据电流的热效应知[image: image208.png]=%,
ol
=[S,




，解得Ｕ=31.11V，故B正确；由B求得电压表两端电压有效值为U有效=[image: image209.png]22



V，则1 min内产生的热量为Q=[image: image210.png]


=2904 J，故C正确；将滑动变阻器滑片向上滑动，接入电路中的阻值变小，电流表的读数变大，但对原、副线圈两端的电压无影响，即电压表的读数不变，所以D错误． 
30.(江苏省苏北四市2014届高三上期末统考) 如图所示的电路中，理想变压器原、副线圈的匝数比[image: image211.png]


: [image: image212.png]


=22: 5，电阻[image: image213.png]


=[image: image214.png]


=25Ω，D为理想二极管，原线圈接[image: image215.png]u = 2204/2sin 1001t



 (V) 的交流电。则
[image: image216.png]E I




A．交流电的频率为100Hz

B．通过[image: image217.png]


的电流为[image: image218.png]2+/2



A

C．通过[image: image219.png]


的电流为[image: image220.png]


A

D．变压器的输入功率为200W

[答案] 30.5．C
[解析] 30.由[image: image221.png]


可得，[image: image222.png]501




，A项错；由＝解得副线圈两端电压的有效值为[image: image223.png]


，则通过[image: image224.png]


的电流为2A，B项错；由[image: image225.png]


可得通过[image: image226.png]


的电流有效值[image: image227.png]


=[image: image228.png]


，C项正确；变压器的输入功率等于输出功率，即[image: image229.png]00 + 500 =150



，D项错。
31.(江苏省南京市、盐城市2014届高三第一次模拟考试) 如图所示，甲为一台小型发电机构造示意图，线圈逆时针转动，产生的电动势随时间变化的正弦规律图象如图乙所示。发电机线圈内阻为1 Ω，外接灯泡的电阻为9 Ω，则
[image: image230.png]



A．电压表的示数为6V

B．发电机的输出功率为4W

C．在l. 0×10-2s时刻，穿过线圈的磁通量最大

D．在0.5×10-2s时刻，穿过线圈的磁通量变化率最大

[[image: image231.png]


答案] 31.６．ＣＤ
[解析] 31.电压表的示数即为正弦式交流电路端电压的有效值5.4V，A项错；发电机的输出功率即为灯泡消耗的功率3.24W，Ｂ项错；在l. 0×10-2s时刻，线圈中感应电动势为０，此时线圈位于中性面位置，穿过线圈的磁通量最大，Ｃ项正确；在0.5×10-2s时刻，线圈中感应电动势最大，此时线圈位于垂直于中性面位置，穿过线圈的磁通量变化率最大，Ｄ项正确。
32.(河南省郑州市2014届高中毕业班第一次质量预测) 如图所示，一台理想变压器的原副线圈的匝数比为n1: n2=40: 1，在副线圈两端接
有“6V 40W” 的电灯泡。若灯泡正常发光，则下列说法中正确的是

[image: image232.png]3

i




A．在原副线圈中，通过每匝线圈的磁通量时时刻刻都相同

B．通过原副线圈的交变电流的频率相同

C．变压器输入电压的最大值为240 V

D．变压器输入功率为40W

[答案] 32.2．ABD
[解析] 32.理想变压器的原副线圈中通过每匝线圈的磁通量时时刻刻都相同，Ａ项正确；通过原副线圈的交变电流的频率相同，B项正确；由＝得原线圈两端电压[image: image233.png]


，故变压器输入电压的最大值为240[image: image234.png]


 V，C项错；变压器输入功率等于输出功率，即为小灯泡的额定功率40W，D项正确。
33.[image: image235.png]


(福建省福州市2014届高三上学期期末质量检测物理试题) 如图电路中，电源电动势为E、内阻为r，R0为定值电阻，电容器的电容为C，R为光敏电阻，其阻值的大小随照射光强度的增强而减小。闭合开关S后，将照射光强度增强，电压表示数的变化量为△U，电流表示数的变化量为△I，，则在此过程中
[image: image236.png]



A．△U和△I的比值增大

B．电压表示数U和电流表示数I比值不变

C．电阻R0两端电压增大，增加量为△U

D．电容器的带电量减小，减小量为c△U

[答案] 33.8．D 
[解析] 33.照射光强度增强光敏电阻的阻值的大小随照射光强度的增强而减小，故电压表示数U和电流表示数I比值减小，△U和△I的比值也减小，故A、B两项错；由于光敏电阻阻值减小，其两端电压减小△U，故电阻R0两端电压及内电压之和增加△U，电容器的带电量减小量c△U， C项错误，D项正确。
34.(福建省福州市2014届高三上学期期末质量检测物理试题) 如图所示，有一矩形线圈面积为S，匝数为N，总电阻为r，外电阻为R，接触电阻不计。线圈绕垂直于磁感线的轴OO' 以角速度w匀速转动，匀强磁场的磁感应强度为B。则
[image: image237.png]



A．当线圈平面与磁感线平行时，线圈中电流为零

B．电流有效值[image: image238.png]REAV
Rer





C．电动势的最大值为[image: image239.png]J2NBS





D．外力做功的平均功率[image: image240.png]NB'S'W
AR+




[答案] 34.  6．D  
[解析] 34.当线圈平面与磁感线平行时， S∥B，Φ＝0，最大，e最大，线圈中电流最大，Ａ项错；电流有效值I＝＝[image: image241.png]NBS®
BR+r



，B项错；电动势的最大值为[image: image242.png]NBSw



，C项错；外力做功的平均功率等于电路中热功率，故[image: image243.png]


，D项正确。
35.(北京市西城区2014届高三上学期期末考试) 一正弦式交变电流的瞬时电流与时间的关系式为i=10[image: image244.jpg]I~



sinwt(A) ，其中ω=314rad/s。它的电流的有效值是
A．10A    B．10[image: image245.jpg]I~



A    C．50A    D．31[image: image246.png]


4A

[答案] 35.2．A
[解析] 35.该正弦式交变电流的有效值为I=[image: image247.png]


，故A项正确。
