精品题库试题
物理
1.(2014四川，2，6分)电磁波已广泛运用于很多领域。下列关于电磁波的说法符合实际的是(　　)

A.电磁波不能产生衍射现象

B.常用的遥控器通过发出紫外线脉冲信号来遥控电视机

C.根据多普勒效应可以判断遥远天体相对于地球的运动速度

D.光在真空中[image: image1.png]


运动的速度在不同惯性系中测得的数值可能不同

[答案] 1.C
[解析] 1.衍射现象是波特有的现象,故电磁波能发生衍射现象,A错误。遥控器是通过发出的红外线脉冲信号遥控电视机的,B错误。根据多普勒效应,当天体相对地球运动时,我们接收到来自天体的电磁波频率发生变化,根据其变化可判断遥远天体相对地球的运动速度,C正确。光在真空中的速度是定值,在任何惯性系中测出的数值应相同,D错误。
2.（2012浙江理综，20，中）为了测量储罐中不导电液体的高度，将与储罐外壳绝缘的两块平行金属板构成的电容器C置于储罐中，电容器可通过开关S与线圈L或电源相连，如图所示. 当开关从a拨到b时，由L与C构成的回路中产生周期T=2π[image: image2.png]


的振荡电流. 当罐中的液面上升时（　　）
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A. 电容器的电容减小

B. 电容器的电容增大

C. LC回路的振荡频率减小

D. LC回路的振荡频率增大

[答案] 2.　BC　
[解析] 2.由C=[image: image4.png]€S
4mkd



可知，当液面上升时，ε增大，C增大，A错误，B正确. 由T=2π[image: image5.png]


可知，T增大，频率减小，C正确，D错误. 
3.（2010天津理综，1，易）下列关于电磁波的说法正确的是（　　）
A. 均匀变化的磁场能够在空间产生电场

B. 电磁波在真空和介质中传播速度相同

C. 只要有电场和磁场，就能产生电磁波

D. 电磁波在同种介质中只能沿直线传播

[答案] 3. A
[解析] 3. 变化的磁场就能产生电场，A正确. 若只有电场和磁场而电场和磁场都稳定或电场、磁场仅均匀变化都不能产生电磁波，C错. 光也是电磁波，在真空和介质中传播的速度不同，可判断B错. D选项中没有强调是“均匀”介质，若介质密度不均匀会发生折射，故D错. 
4.（2010上海单科，7，易）电磁波包含了γ射线、红外线、紫外线、无线电波等，按波长由长到短的排列顺序是（　　）
A. 无线电波、红外线、紫外线、γ射线

B. 红外线、无线电波、γ射线、紫外线

C. γ射线、红外线、紫外线、无线电波

D. 紫外线、无线电波、γ射线、红外线

[答案] 4. A
[解析] 4.在电磁波家族中，按波长由长到短分别有无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线等，所以A项对. 
5.（2009四川理综，14，易）关于电磁波，下列说法正确的是（　　）
A. 雷达是用X光来测定物体位置的设备

B. 使电磁波随各种信号而改变的技术叫做解调

C. 用红外线照射时，大额钞票上用荧光物质印刷的文字会发出可见光

D. 变化的电场可以产生变化的磁场

[答案] 5.　D　
[解析] 5.均匀变化的电场产生稳定的磁场，而非均匀变化的电场产生变化的磁场，电场的变化有以上两种可能，故D正确. 
6.（2011江苏单科，12B（1），中）如图所示，沿平直铁路线有间距相等的三座铁塔A、B和C. 假想有一列车沿AC方向以接近光速行驶，当铁塔B发出一个闪光，列车上的观测者测得A、C两铁塔被照亮的顺序是（　　）新$课$标$第$一$网
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A. 同时被照亮　　　　B. A先被照亮　　　　C. C先被照亮　　　　D. 无法判断

[image: image7.png]


[答案] 6. C
[解析] 6.因列车沿AC方向接近光速行驶，根据“同时”的相对性，即前边的事件先发生，后边的事件后发生可知C先被照亮，答案为C. 
7.（2010北京理综，13，中）属于狭义相对论[image: image8.png]


基本假设的是：在不同的惯性系中（　　）
A. 真空中光速不变　　　　B. 时间间隔具有相对性，代入数据解得

f=5×1014 Hz

24.（2013江苏，12，12分)A. 如图所示, 一定质量的理想气体从状态A依次经过状态B、C和D后再回到状态A。其中, A→B和C→D为等温过程, B→C和D→A为绝热过程(气体与外界无热量交换) 。这就是著名的“卡诺循环” 。
[image: image9.jpg]



(1) 该循环过程中, 下列说法正确的是　　　　。 

A. A→B过程中, 外界对气体做功

B. B→C过程中, 气体分子的平均动能增大

C. C→D过程中, 单位时间内碰撞单位面积器壁的分子数增多

D. D→A过程中, 气体分子的速率分布曲线不发生变化

(2) 该循环过程中, 内能减小的过程是　　　　(选填“A→B” 、“B→C” 、“C→D” 或“D→A”) 。若气体在A→B过程中吸收63 [image: image10.png]


kJ的热量, 在C→D过程中放出38 kJ的热量, 则气体完成一次循环对外做的功为　　　　kJ。 

(3) 若该循环过程中的气体为1 mol, 气体在A状态时的体积为10 L, 在B状态时压强为A状态时的[image: image11.png]


。求气体在B状态时单位体积内的分子数。(已知阿伏加德罗常数NA=6.0×1023 mol-1, 计算结果保留一位有效数字)

B. (1) 如题12B-1图所示的装置, 弹簧振子的固有频率是4 Hz。现匀速转动把手, [image: image12.png]


给弹簧振子以周期性的驱动力, 测得弹簧振子振动达到稳定时的频率为1 Hz, 则把手转动的频率为　　　　。 
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(题12B-1图)

A. 1 Hz　　B. 3 Hz　　C. 4 Hz　　D. 5 Hz

(2) 如题12B-2图所示, 两艘飞船A、B沿同一直线同向飞行, 相对地面的速度均为v(v接近光速c) 。地面上测得它们相距为L, 则A测得两飞船间的距离　　　　(选填“大于” 、“等于” 或“小于”) L。当B向A发出一光信号, A测得该信号的速度为　　　　。 
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(题12B-2图)

(3) 题12B-3图为单反照相机取景器的示意图, ABCDE为五棱镜的一个截面, AB⊥BC。光线垂直AB射入, 分别在CD和EA上发生反射, 且两次反射的入射角相等, 最后光线垂直BC射出。若两次反射都为全反射, 则该五棱镜折射率的最小值是多少? (计算结果可用三角函数表示)
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(题12B-3图)

　　C. (1) 如果一个电子的德布罗意波长和一个中子的相等, 则它们的　　　　也相等。 

A. 速度　　B. 动能　　C. 动量　　D. 总能量

(2) 根据玻尔原子[image: image16.png]


结构理论, 氦离子(He+) 的能级图如题12C-1图所示。电子处在n=3轨道上比处在n=5轨道上离氦核的距离　　　　(选填“近” 或“远”) 。当大量He+处在n=4的激发态时, 由于跃迁所发射的谱线有　　　　条。 
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(题12C-1图)

(3) 如题12C-2图所示, 进行太空行走的宇航员A和B的质量分别为80 kg和100 kg, 他们携手远离空间站, 相对空间站的速度为0.1 m/s。A将B向空间站方向轻推后, A的速度变为0.2 m/s, 求此时B的速度大小和方向。
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(题12C-2图)

[答案] 24.A. (1) C　(2) B→C　25　(3) n=4×1025 m-3
B. (1) A　(2) 大于　c(或光速)　(3) [image: image19.png]1
SinZ2.5°




C. (1) C　(2) 近　6　(3) 0.02 m/s　离开空间站方向

[解析] 24.A. (1) A→B体积增大, 气体对外做功, A错误; B→C体积增大, 气体对外做功, W< 0、Q=0, 由热力学第一定律, ΔU=W+Q知内能减小, 温度降低, 分子平均动能减小, B错误; C→D, T不变, V减小, p增大, C正确; D→A, V减小, 外界对气体做功, W> 0, Q=0, ΔU> 0, T增大, 气体分子平均速率增大, D错误。
(2) 由(1) 可知, B→C过程内能减小。经过一个循环, ΔU=0, 所以对外做功W=(63-38) kJ=25 kJ。

(3) 等温过程pAVA=pBVB, 单位体积内的分子数n=[image: image20.png]


。

解得n=[image: image21.png]


,

代入数据得n=4×1025 m-3
　　B. (1) 因把手每转动一周, 驱动力完成一次周期性变化, 即把手转动频率即为驱动力的频率。弹簧振子做受迫振动, 而受迫振动的频率等于驱动力的频率, 与振动系统的固[image: image22.png]


有频率无关, 故A正确。

(2) 从飞船A测量时飞船B是静止的, 从地面上测量时两飞船都是运动的, 由相对论的“尺缩效应” 知运动长度要缩短, 故从地面测得的飞船间距小。由光速不变原理知光信号的传播速度与参考系是无关的, 故A测得该信号的速度仍为光速c。

(3) 由题意知, 光线经界面CD和界面EA两次反射后传播方向改变了90°, 光线在两界面上反射时入射角与反射角的和都为45°, 则对应的入射角为22.5°, 若此时恰好发生全反射, 则折射率为最小值, 即n=[image: image23.png]sinC



=[image: image24.png]1
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。

C. (1) 由德布罗意波长λ=[image: image25.png]


知二者的动量应相同, 故C正确, 由p=mv可知二者速度不同, Ek=[image: image26.png]


mv2=[image: image27.png]


, 二者动能不同, 由E=mc2可知总能量也不同, A、B、D均错。

(2) 量子数小的轨道半径小, 因此n=3的轨道比n=5的轨道离核近; 能级跃迁发射的谱线条数为[image: image28.png]


=[image: image29.png]


=6条。

(3) 以空间站为参考系, 以v0的方向为正方向, 由动量守恒定律

(mA+mB) v0=mAvA+mBvB
解得vB=0.02 m/s

方向远离空间站方向。

