高二物理同步测试（7）— 光的传播
YCY电场  同步训练试卷

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分100分，考试用时60分钟．
第Ⅰ卷（选择题，共40分）
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一、选择题（每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，至少有一个选项是正确的，全部选对得4分，对而不全得2分。）
1．如图所示为发生月食时，太阳照射光线的示意图，当月球进入图中哪个区域时，在地球上处于夜晚地区的观察者可以看到月食（    ）

A．全部进入区域Ⅰ         
B．全部进入区域Ⅱ或Ⅳ
C．全部进入区域Ⅲ         
D．部分进入区域Ⅰ
[image: image40.png]


2．如图所示是迈克尔逊用转动八面镜法测光速的实验示意 图，图中S为发光点，T是望远镜，平面镜O与凹面镜B构成了反射系统．八面镜距反射系统的距离为AB＝L（L可长达几十千米），且远大于OB以及S和T到八面镜的距离．现使八面镜转动起来，并缓慢增大其转速，当转动频率达到
[image: image58.png]


并可认为是匀速转动时，恰能在望远镜中第一次看见发光点S，由此迈克尔逊测出光速c．根据题中所测量的物理量得到光速c的表达式正确的是（    ）
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3．一点光源通过平面镜成像，设平面镜不动，光源S以速率
[image: image6.wmf]v

沿 
[image: image7.wmf]N

N

¢
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A．以速率
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B．以速率
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4．点光源S通过带有圆孔的挡板N，照射到屏M上，形成直径为d的亮圆．如果在挡板靠近光屏一侧放上一块厚玻璃砖，如图所示，这时点光源通过圆孔和玻璃，在屏上形成直径为D的亮圆．则直径D和d的大小关系为（    ）

A．d＞D　　
B．d＝D      　C．d＜D　　　　   
D．无法确定
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5．如图所示，两个同种玻璃制成的棱镜，顶角α1 略大于α2 ，两单色光1和2分别垂直入射三棱镜，其出射光线与第二界面的夹角β1 =β2 ，则（    ）

A．在棱镜中1光的折射率比2光小

B．在光谱中，1光比较靠近红光

C．在棱镜中1光的传播速度比2光的小

D．把此两光由水中射向空气，产生全反射时，1

光的临界角比2光的临界角大。
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6．光导纤维是由“纤芯”和“包层”两个同心圆柱体组成的， 中心部分是纤芯，纤芯以外的部分称为包层。光从一端进入，另一端传出。下列说法正确的是（    ）

A．纤芯的折射率小于包层的折射率

B．增大光从端面入射的入射角，在端面处可能发生全反射

C．不同频率的可见光从同一根光导纤维的一端传输到另一端所用的时间相同

D．若红光以如图所示角度入射时，恰能在纤芯和包层分界面上发生全反射，则改用紫光以同样角度入射时，将会从另一端射出
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7．如图所示，只含黄光和紫光的复色光束PO，沿半径方向射入空气中的玻璃半圆柱后，被分成两光束OA和OB沿如图所示方向射出。则（    ）

A．OA为黄光，OB为紫光    
B．OA为紫光，OB为黄光
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C．OA为黄光，OB为复色光  D．OA为紫光，OB为复色光
8．发出白光的细线光源ab，长度为l0，竖直放置，上端a恰好在 水面以下，如图.现考虑线光源ab发出的靠近水面法线(图中的虚线)的细光速经水面折射后所成的像，由于水对光有色散作用，若以l1表示红光成的像的长度，l2表示紫光成的像的长度，则（    ）


A．l1<l2<l0
B．l1>l2>l0
C．l2>l1>l0 
D．l2<l1<l0  
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9．在用两面平行的玻璃砖《测定玻璃的折射率》的实验中，其光路图如图，对此实验中的一些具体问题，下列的各种说法中正确的是   （    ）

A．为了减少作图误差，P3和P4的距离应适当取大些

B．为了减少测量误差，P1和P2的连线与玻璃砖界面的夹角越大越好

C．若P1、P2距离太大，通过玻璃砖会看不到它们的像

D．若P1、P2连线与法线夹角太大，有可能在bb/界面发生全反射  

10．如图所示，图（甲）为一块透明的光学材料的剖面图，在其上建立直角坐标系xoy，设该光学材料的折射率沿y轴正方向均匀减小。现有一束单色光a从原点O处以某一入射角θ由空气射入该材料内部，则单色光a在该材料内部可能的传播途径是图（乙）中的
（    ）
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第Ⅱ卷（非选择题，共60分）

二、填空题（每小题6分，共24分。把正确答案填写在题中的横线上，或按题目要求作答。）
11．光线经过成 [image: image18.png]


的交角的两平面镜的两次反射后，出射光线跟入射光线的夹角为     ；若光线经过相互平行的两平面镜两次反射后，出射光线和入射光线的夹角为       ；若光线经过相互垂直的两平面镜两次反射后，出射光线和入射光线方向的关系是       ．
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12．如图所示，一束白光通过三棱镜后，将发生光的色散现象，在光   屏上看到的彩色光带位于AB之间，在A位置处是________色光，在B位置处是________色光，这个实验表明同种材料对于不同的光有不同的________。
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13．如图所示，一储油桶底面直径与桶高均为d．当桶内无油时，从某点A恰能看到桶底边缘上某点B．当桶内油的深度等于桶高的一半时，在A点沿AB方向看去，看到桶底上的C点，C、B相距
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14． 用如图所示的装置可以测量棱镜的折射率．ABC表示待测直角棱镜的横 截面，棱镜的另外两个锐角也是已知的．紧贴直角边AC的是一块平面镜，一光线SO射到棱镜的AB面上，适当调整SO的方向，使从AB面的出射的光线与SO重合．在这种情况下仅需要测出________就可以算出棱镜的折射率．
写出计算折射率的表达式n＝________________．
式中表示量的符号的意义是________________________________．

三、计算题（共36分。要求写出必要的文字说明、主要方程式和重要演算步骤，有数值计算的要明确写出数值和单位，只有最终结果的不得分。）
15．（18分）[image: image51.png]


如图，MN是竖直放置的长L=0.5m的平面镜，观察者在A处观察，有一小球从某处自由下落，小球下落的轨迹与平面镜相距d=0.25m，观察者能在镜中看到小球像的时间⊿t=0.2s。已知观察的眼睛到镜面的距离s=0.5m，求小球从静止开始下落经多长时间，观察者才能在镜中看到小球的像。（取g=10m/s2）
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16．（18分）如图所示，AOB是由某种透明物质制成的
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圆柱体横截 面（O为圆心）折射率为
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。今有一束平行光以45°的入射角射向柱体的OA平面，这些光线中有一部分不能从柱体的AB面上射出，设凡射到OB面的光线全部被吸收，也不考虑OA面的反射，求圆柱AB面上能射出光线的部分占AB表面的几分之几？

高二物理同步测试（7）参考答案
1．AD当月球进入地球本影区Ⅰ时，所有太阳光线都照不到月球上，因此月亮是黑暗无光的，这时，地球上观察者看到的是月全食．当月球部分进入Ⅰ区时，进入的部分没有光线反射出来，这时看到的是月偏食．月球处于半影区Ⅱ或Ⅳ时，有部分太阳光照到月球上．因此月球仍然反射这部分太阳光，所以看不到月食．另外，由于地球的本影区长度远大于地月之间的距离，月球不可能进入Ⅲ区，假设月球能进Ⅲ区，因有部分太阳光照到月球上，也不可能发生月食．
2．C．由
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求得．
3．D．以平面镜中的虚像与物关于平面镜是对称的，当平面镜不动时，光源S和它的像S/将同时向O点运动，同时到达O点，速度方向都指向O点，大小均为
[image: image23.wmf]v

．
4．A  光经过平行玻璃板时要发生光的折射而平移.
5．ABD
6．D  介质对红光的折射率小于紫光

7．C   黄光比紫光的频率小，所以介质对黄光的折射率小，因此黄光的临界角小。
8．D

9．A
10．D  随着光学材料的折射率沿y轴正方向均匀减小，折射角逐渐增大至发生全反射，而发生全反射的光线从光疏介质射向光密介质，折射角逐渐变小，所以D正确。
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11． 根据光的反射定律作好光路图，注意利用几何关系分析求解：由图可知：
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12．红    紫     折射率
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14．入射光线与AB的夹角
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是AB与AC的夹角，它等于折射角。

15．由平面镜成像规律及光路图可逆可知，人在A处能够观察到平面镜中
虚像所对应的空间区域在如图所示的直线PM和QN所包围的区域中，
小球在这一区间里运动的距离为图中ab的长度L/。由于⊿aA/b∽MA/N 

⊿bA/C∽NA/D
所以L//L=bA//NA/       bA//NA/=(s+d)/s
联立求解，L/=0.75m   设小球从静止下落经时间t人能看到，

则L/=g(t+⊿t)2/2－gt2/2    代入数据，得t=0.275s

16．从O点射入的光线，折射角为r，根据折射定律有：
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解得r=30°              ②

从某位置P点入射的光线，折射到AB弧面上Q点时，

入射角恰等于临界角C，有：
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代入数据得：C=45°      ④

△PQO中∠
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=180°－90°－r=15°

所以能射出的光线区域对应的圆心角
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能射出光线的部分占AB面的比例为
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