   物理同步测试（1）—分子运动理论　能量守恒 气体  
YCY
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分.满分100分，考试用时60分钟.

第Ⅰ卷（选择题，共40分）
一、选择题（每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，至少有一个选项是正确的，全部选对得4分，对而不全得2分。）

1．下列叙述正确的是



（    ）A．悬浮在液体中的固体微粒越大，布朗运动就越明显


B．物体的温度越高，分子热运动的平均动能越大


C．当分子间的距离增大时，分子间的引力变大而斥力减小


D．物体的温度随着科学技术的发达可以降低到绝对零度

2．若以μ表示水的摩尔质量，v表示在标准状态下水蒸气的摩尔体积，ρ表示在标准状态下水蒸气的密度，NA为阿伏加德罗常数，m、v0分别表示每个水分子的质量和体积。下列关系式中正确的是                                                   (    )
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3．一定质量的理想气体，从某一状态开始，经过系列变化后又回一开始的状态，用W1表示外界对气体做的功，W2表示气体对外界做的功，Q1表示气体吸收的热量，Q2表示气体放出的热量，则在整个过程中一定有


（    ）


A．Q1—Q2=W2—W1

B．Q1=Q2

C．W1=W2

D．Q1>Q2     

4．温度都是0℃的10克冰和10克水比较，它们的                             （    ）

A．分子数相同，分子无规则运动的平均动能也相同

B．质量相同，温度相同，内能也相同
C．就分子的平均动能而言，水分子较大

D．水的内能比冰大

5．对于气体，下列说法正确的是







   


（    ）

A．温度升高，气体中每个分子的动能都增大

B．在任一温度下，气体分子的速率分布呈现“中间多，两头少”的分布规律

C．在微观角度看，气体的压强取决于气体分子的平均动能和分子的密集程度

D．气体吸收热量，对外做功，则温度一定升高

6．设有甲、乙两分子，甲固定在0点，ro为其平衡位置间的距离，今使乙分子由静止开始只在分子力作用下由距甲0.5ro处开始沿x方向运动，则                     （    ）
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A．乙分子的加速度先减小，后增大

B．乙分子到达ro处时速度最大

C．分子力对乙一直做正功，分子势能减小

D．乙分子一定在0.5ro～l0ro间振动
7．根据热力学定律，下列判断正确的是


（    ）


A．我们可以利用高科技手段，将流散到周围环境中的内能重新收集起来加以利用


B．利用浅层海水和深层海水间的温度差制造出一种热机，将海水的一部分内能转化为机械能，这在原理上是可行的


C．制冷系统能将冰箱内的热量传给外界较高温度的空气中而不引起其它变化

D．满足能量守恒定律的客观过程都可以自发地进行

8．一定质量的理想气体，


（    ）


A．先等压膨胀，再等容降温，其温度必低于起始温度


B．先等温膨胀，再等压压缩，其体积必小于起始体积


C．先等容升温，再等压压缩，其温度有可能等于起始温度


D．先等容加热，再绝热压缩，其内能必大于起始内能

9．若某种实际气体分子之间的作用力表现为引力，下列关于一定质量的该气体内能的大小，与气体体积和温度关系的说法正确的是


（    ）


A．如果保持其体积不变，温度升高，内能增大


B．如果保持其体积不变，温度升高，内能减少


C．如果保持其温度不变，体积增大，内能增大


D．如果保持其温度不变，体积增大，内能减少

10．飞机在万米高空飞行时，舱外气温往往在-50℃以下。在研究大气现象时可把温度、压强相同的一部分气体作为研究对象，叫做气团。气团直径可达几千米，由于气团很大，边缘部分与外界的热交换对整个气团没有明显影响，可以忽略。用气团理论解释高空气温很低的原因，可能是                                                  （    ）

A．地面的气团上升到高空的过程中膨胀，同时大量对外放热，使气团自身温度降低

B．地面的气团上升到高空的过程中收缩，同时从周围吸收大量热量，使周围温度降低

C．地面的气团上升到高空的过程中膨胀，气团对外做功，气团内能大量减少，气团温度降低
D．地面的气团上升到高空的过程中收缩，外界对气团做功，故周围温度降低  
第Ⅱ卷（非选择题，共60分）

二、填空题（每小题6分，共24分。把正确答案填写在题中的横线上，或按题目要求作答。）
11．已知阿伏加德罗常数为NA，空气的摩尔质量为M，室温下空气的密度为ρ（均为国际单   位）。则1kg空气含分子的数目为              ；室温下相邻空气分子间的平均距离为                 ． 

12．医疗方法中的“拔火罐”可以治疗跌打损伤、淤血及内寒等病，一种做法是将纸片或酒精棉球点燃后放在口径较大些的玻璃瓶里，迅速将瓶口紧贴在患病部位，就可以将伤处的淤血“吸出”，请根据高中物理知识解释其医疗方法的原理                   。
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13．如图所示，在针管中有一定质量的气体，当温度不变时，用力压活塞使气体的体积减小，则管内气体的压强_____________（填“变大”或“变小”）按照气体分子热运动理论从微观上解释，这是因为：__________________。
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14．在《用油膜法估测分子大小》实验中所用的油酸酒精溶液的浓度为每1000mL溶液中有纯油酸0.6mL，用注射器测得1mL上述溶液为80滴，把1滴该溶液滴入盛水的浅盘内，让油膜在水面上尽可能散开，测得油酸薄膜的轮廓形状和尺寸如图所示，图中正方形方格的边长为1cm，则：

①油酸膜的面积是___________cm2，
②实验测出油酸分子的直径是_____________m（结果保留两位有效

数字）.

三、计算题（共36分。要求写出必要的文字说明、主要方程式和重要演算步骤，有数值计算的要明确写出数值和单位，只有最终结果的不得分。）
15．（18分）横截面积为3dm2的圆筒内装有0.62kg的水．测得太阳光垂直照射2.5min，能使这些水的温升高1℃．设到达大气层顶层的太阳能只有43%能到达地面，太阳与地球间的距离是1.5×1011m。试由以上数据估算太阳向外辐射能量的总功率．（水的比热为4200J/(kg(K)）   

16．（18分）在宇宙飞船的实验舱内充满CO2气体，且一段时间内气体的压强不变，舱内有一块面积为S的平板舱壁，如图所示．如果CO2气体对平板的压强是由气体分子垂直撞击平板形成的，假设气体分子中各有l／6的个数分别向上、下、左、右、前、后六个方向运动，且每个分子的速度均为
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，设气体分子与平板碰撞后仍以原速反弹．已知实验舱中单位体积内CO2的摩尔数为n，CO2的摩尔质量为
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，阿伏加德罗常数为NA．求
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（1）单位时间内打在平板上的CO2分子个数．

（2）CO2气体对平板的压力。

高二物理同步测试（1）参考答案

1．B  易错点为选项C，分子间的引力斥力都随着分子间距的增大而减小，错因是概念不清。  

2．AC  在计算体积时要特别注意固液态的区别。  

3．A  由题意气体的初末状态相同，内能不变，所以在一系列的变化中做功的总值与热传递的大小应相等，所以A对；因W1W2Q1Q2数据不明确，所以无法判断他们的大小．

4．A D
5．BC  D项的判断要注意改变内能有两种方式。

6．B  乙分子由距甲0.5r0处开始沿x方向运动过程中分子力先为斥力后为引力，加速度先小后变大再减小，所以A错；在r0处加速度为0但速度最大，分子力对乙先做正功后做负功，最后不做功，乙分子没有受到回复力的作用故D错。

7．B    

8．CD 先等压膨胀，体积增大，温度升高，再再等容降温，温度减小，但无法确定其温度与起始温度的大小，A项错；先等温膨胀，体积增大，再等压压缩，体积减小，同理也无法判断其体积与起始体积的大小，B项错；先等容升温，再等压压缩，其温度有可能等于、小于或大于起始温度，所以C项正确；先等容加热，温度升高，再绝热压缩，温度再升高，所以其内能必大于起始内能，D项正确．

9．AC  体积增大，分子力做负功，分子势能增大

10．C  本题判断错误的主要原因是审题不清。

11．NA/M；
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12．体内压强大于瓶内压强将淤血排出体外。

解释：点燃纸片或酒精面球置于瓶内燃烧时，瓶内气体快速膨胀，又迅速将瓶口紧贴患病部位，火熄灭后，随着温度降低，瓶内压强减小而人体内压强较大，这样就可以将人体内的淤血压出体外。

13．增大；   分子的平均动能不变，分子的密集程度增大

14．①115～120都对   ② 6.3×10-10～6.5×10-10 都对

15． 9.3.8×1026J

16．(1)设在△t时间内，CO2分子运动的距离为
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，则
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   打在平板上的分子数                △N=
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  故单位时间内打在平板上的C02的分子数为
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得                                    N=
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(2)根据动量定理

                                 F△t=(2mv)△N                            ⑤
                                        μ=N A m

解得                               F=
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CO2气体对平板的压力           
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