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一、单项选择题
[image: image52]1．如图所示，条形磁铁放在水平桌面上，在其正中央的右上方固定一根长直导线，导线与磁铁垂直，给导线通以垂直纸面向外的电流，则             

 A.磁铁对桌面压力减小，磁铁受到桌面向左摩擦力作用
 B.磁铁对桌面压力减小，磁铁受到桌面向右摩擦力作用
 C.磁铁对桌面压力增大，磁铁不受桌面的摩擦力作用
 D.磁铁对桌面压力增大，磁铁受到桌面的摩擦力作用
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2．运动电荷在磁场中受到洛伦兹力的作用，运动方向会发生偏转，这一点对地球上的生命来说有十分重要的意义．从太阳和其他星体发射出的高能粒子流，称为宇宙射线，在射向地球时，由于地磁场的存在，改变了带电粒子的运动方向，对地球起到了保护作用．如图所示为地磁场对宇宙射线作用的示意图．现有来自宇宙的一束质子流，以与地球表面垂直的方向射向赤道上空的某一点，则这些质子在进入地球周围的空间将
A．竖直向下沿直线射向地面                 B．向东偏转

C．向西偏转                               D．向北偏转
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3．某兴趣小组对一火灾报警装置的部分电路进行探究，其电路如图所示，其中R2是半导体热敏电阻，它的电阻随温度升高而减少．当R2所在处出现火情时，通过电流表的电流I和a、b两端电压U与出现火情前相比
A．I变大[image: image72.png]


，U变大   
B．I变小，U变小 

C．I变小，U变大    
D．I变大， U变小
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4．如图所示，从S处发出的热电子经加速电压U加速后垂直进入相互垂直的匀强电场和匀强磁场中，发现电子流向上极板偏转．设两极板间电场强度为E，磁感应强度为B．欲使电子沿直线从电场和磁场区域通过，只采取下列措施，其中可行的是
A．适[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




当减小电场强度E               

B．适当减小磁感应强度B

C．适当增大加速电场极板之间的距离   

D．适当减小加速电压U
5．如图所示的电路，闭合开关S，当滑动变阻器滑片P向右移动时，下列说法正确的是
A．电流表读数变小，电压表读数变大
B．小电泡L变暗
C．电容[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




器C上电荷量减小
[image: image57.png]


D．电源的总功率变小

二、多项选择题
6．关于磁场和磁感线，下列说法中正确的是


A．磁感线总是从磁体N极出发到磁体S极终止


B．磁感线的疏密程度描述了磁场的强弱


C．磁场中某点磁场方向与可以自由转动的小磁针在该点静止时N极所指的方向相同


D．磁场中某处磁感应强度方向与通电导[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL T




线在该处所受的安培力方向相同

7．一个用于加速质子的回旋加速器，其D形盒半径为R，垂直D形盒底面的匀强磁场的磁感应强度为B，接在D形盒上的高频电源频率为f。下列说法正确的是

A．质子被加速后的最大速度不可能超过2πfR
B．质子被加速后的最大速度与加速电场的电压大小无关

C．只要R足够大，质子的速度可以被加速到任意值

D．不需要改变任何量，这个装置也能用于加速α粒子
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8.如图[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




所示，质量为
[image: image6.wmf]m

、长为
[image: image7.wmf]L

的直导线用两绝缘细线悬挂于
[image: image8.wmf]'

OO

、

，并处于匀强磁场中.当导线中通以沿
[image: image9.wmf]x

正方向的电流
[image: image10.wmf]I

，且导线保持静止时，悬线与竖直方向夹角为.
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则磁感应强度方向和大小可能为
A．
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正向，
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          B．
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正向，
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C．
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负向，
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          D．沿悬线向上，
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三、填空题

10．（4分）有一游标卡尺，主尺的最小分度是1mm，游标上有20个小的等分刻度．用它测量一小球的直径，如图甲[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




所示的读数是                mm．用螺旋测微器测量一根金属丝的直径，如图乙所示的读数是                 mm．

[image: image59.jpg]
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11．（10分） 用如图甲所示的电路测量一节蓄电池的电动势和内电阻．蓄电池的电动势约为2V，内电阻很小．除蓄电池、开关、导线外可供使用的实验器材还有：
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A．电压表[image: image21.png]


 （量程3V）x§k§b 1
B．电流表[image: image22.png]


 （量程0.6A）
C．电流表[image: image23.png]


（量程3A）

D．定值电阻R0（阻值4Ω，额定功率4W）
E．滑动变阻器R1（阻值范围0—20Ω，额定电流1A）
F．滑动变阻器R2（阻值范围0—2000Ω，额定电流0.1A）
（1）电流表应选           ；滑动变阻器应选          ；（填器材前的字母代号）．

（2）根据实验数据作出U—I图像（如图乙所示），则蓄电池的电动势E＝        V，内阻r=        Ω；
（3）用此电路测量一节蓄电[image: image24.png]2R (ZXXK.COMRBL T




池的电动势和内电阻，产生系统误差的原因是

                                    ；
四、计算题
[image: image61.jpg]


13、（8分）医生利用电磁血流计来监测通过动脉的血流速度。如图所示为电磁血流计的原理图，它由一对电极a和b以及磁极N和S构成，磁极间匀强磁场磁感应强度B=0.040T，使用时，两电极a、b与血管壁接触，两触点的连线、磁场方向和血流速度方向两两垂直。设血管直径d=3.0mm，血管壁的厚度可忽略。在达到平衡时，血管内部的电场可看作是匀强电场，测得两触点间的电势差U=160µV。
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求：（1）平衡时电极触点间的电场强度

（2）血液流动的速度
15．（10分）如图所示，[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBL T




a点距[image: image26.png]2R (ZXXK.COMRBL T




坐标原点的距离为L，坐标平面内有边界过a点和坐标原点0的圆形匀强磁场区域，磁场方向垂直坐标平面向里。有一电子（www.质量为m、电荷量为e）从a点以初速度v0平行x轴正方向射入磁场[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T




区域，在磁场中运行，从x轴上的b点（图中未画出）射出磁场区域，此时速度方向与x轴的正方向之间的夹角为60°。
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求：(1)磁场的磁感应强度   

        （2）磁场区域的圆心O1的坐标

（3）电子在磁场中运动的时间

[image: image64.png]


16.（10分）利用电动机通过如图所示的电路提升重物，已知电源电动势E＝6 V，电源内阻r＝1 Ω，电阻R＝3 Ω，重物质量m＝0.10 kg，当将重物固定时，电压表的示数为5 V，当重物不固定，且电动机最后以稳定的速度匀速提升重物时，电压表的示数为5.5 V，[来源:学,科,网]
求：（1）电动机的内阻

（2）重物匀速上升时电动机的输入功率

（3）重物[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBL T




匀速上升的速度大小(不计摩擦，g取10 m/s2)．                                                         
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17.（10分）如图所示，条形区域Ⅰ和Ⅱ内分别存在方向垂直于纸面向外和向里的匀强磁场，磁感应强度B的大小均为0.3T，AA′、BB′、CC′、DD′为磁场边界，它们相互平行，条形区域的长度足够长，磁场宽度及BB′、CC′之间的距离d=1m。一束带正电的某种粒子从AA′上的O点以沿与AA′成60°角、大小不同的速度射入磁场，当粒子的速度小于某一值v0时，粒子在区域Ⅰ内的运动时间t0=4×10-6s；当粒子速度为v1时，刚好垂直边界BB′射出区域Ⅰ。取π≈3，不计粒子所受重力。

求：⑴粒子的比荷
[image: image29.wmf]m

q

；
⑵速度v0 和v1 的大小；
⑶速度为v1的粒子从O到DD′所用的时间。
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13解析：依据左手定则，正离子在磁场中受到洛伦兹力作用向上偏，负离子在磁场中受到洛伦兹力作用向下偏，因此电极a、b的正负为a正、b负；当稳定时，血液中的离子所受的电场力和磁场力的合力为零，则
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，可得
[image: image32.wmf]6

3

16010

1.3/

0.04310

EU

vms

BBd

-

-

´

===»

´´

，
15解：（1）如图得R=2L     R=mv0/Be
[image: image67.png]


（2）x轴坐标x=aO1sin60°=[image: image33.png]J3Li2




[image: image34.png]2R (ZXXK.COMRBL T




y轴坐标为y=L－aO1sin60°=[image: image35.png]Li2




O1点坐标为（[image: image36.png]S3Li2,L12



）
（3）粒子在磁场中飞行时间为[image: image37.png]6071360 = 271 3v,





16．     [image: image38.png]2R (ZXXK.COMRBL T
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17.（1）若粒子的速度小于某一值v0时，则粒子不能从BB′ 离开区域Ⅰ，只能从AA′边离开区域Ⅰ，无论粒子速度大小，在区域Ⅰ中运动的时间相同，轨迹如图所[image: image39.png]2R (ZXXK.COMRBL T




示（图中只画了一个粒子的轨迹）。

粒子在区域Ⅰ内做圆周运动的圆心角为
[image: image40.wmf]1

j

=240o ，运动时间
[image: image41.wmf]T

t

3

2

0

=

（2分）

又 
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（2）当粒子速度为v0时，粒子在区域I内的运动轨迹刚好与BB′边界相切，此时有

[image: image70.jpg]


R0+R0sin
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当粒子速度为v1时，刚好垂直边界BB′射出区域Ⅰ，此时轨迹所对圆心角φ2=300，有R1sinφ2 = d  (2分)又
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 得v1 =2×106m/s    
  （3）区域I、Ⅱ宽度相同，则粒子在区域I、Ⅱ中运动时间均为
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