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碰 撞 与 动 量 守 恒 单 元 测 试 题
命题：刘友世（斗中）  检测：曹莉萍（斗中）
1． 选择题 （每小题4分，共48分，每题所给选项中至少有一项正确。）
1.一个质量为0.3kg的弹性小球，在光滑水平面上以6m/s的速度撞在竖直墙壁上，碰撞后小球沿与原运动方向相反的方向运动，速度大小与碰撞前相同，则碰撞前后小球速度变化量大小
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V和碰撞过程中墙对小球冲量大小
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=0                              D.  
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2.质量为m的物体在倾角为
[image: image9.wmf]q

的光滑斜面顶端由静止释放，斜面高h,物体从斜面顶端滑到斜面底端过程中（       ）
A.物体所受支持力的冲量为零
B.物体所受支持力的冲量方向垂直于斜面向上
C.物体所受重力的冲量方向沿斜面向下
D.物体所受重力的冲量大小为
[image: image10.wmf]q
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3.关于冲量，下列说法中正确的是（      ）
A .只要物体受到力的作用，物体所受外力的合冲量就一定不为零
B.只要物体受到的合外力不为零，物体在任一Δt时间内所受外力的合冲量就一定不为零
C.如果力是恒力，则冲量的方向就是该力的方向
D.做曲线运动的物体，在任何Δt时间内所受外力的合冲量一定不为零
4.篮球运动员接传来的篮球时，通常要先伸出两臂迎接，手接触到球后，两臂随球迅速引至胸前，这样做可以（      ）
A.减小球对手作用力的冲量             B.减小球的动量变化率
C.减小球的动量变化量                 D.减小球的动能变化量
5.在空间某一点以大小相等的速度分别竖直上抛、竖直下抛、水平抛出质量相等的小球，不计空气阻力，经过t秒（设小球均未落地）（      ）
A.做上抛运动的小球动量变化最大      B.三个小球动量变化大小相等
C. 做平抛运动的小球动量变化最小      D.三个小球动量变化相等
6．把一支枪水平固定在小车上，小车放在光滑的水平地面上。当枪发射子弹时，关于枪、子弹、车，下列说法中正确的是（       ）
A.枪和子弹组成的系统动量守恒
B.枪和车组成的系统动量守恒
C.若不计子弹和枪筒之间的摩擦，枪、车、子弹组成的系统动量近似守恒
D.枪、子弹、车组成的系统动量守恒
7.两个小球在光滑水平面上沿着同一直线、同一方向运动，B球在前，A球在后，
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=2m/s.当A球与B球发生碰撞后，A、B两球速度可能为（    ）
A.
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=2.5m/s                       B. 
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8.自行火炮车连同炮弹的总质量为M,火炮车在·水平路面上以
[image: image24.wmf]1

V

的速度向右匀速行驶，炮管水平发射一枚质量为m的炮弹后，自行火炮的速度变为
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,仍向右行驶，则炮弹相对炮筒的发射速度
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9.在光滑水平面上，两球沿着球心连线以相等速率相向而行，并发生碰撞，下列现象中可能发生的是（        ）
A.若两球质量相等，碰后以某一相等速率相互分开
B.若两球质量相等，碰后以某一相等速率同向而行
C.若两球质量不同，碰后以某一相等速率互相分开
D.若两球质量不同，碰后以某一相等速率同向而行
10．如图所示，质量为m的人立于平板车上，人和车
[image: image1.wmf]的总质量为M，人与车以速度
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[image: image33.wmf]在光滑水平面上
向东运动，当此人相对于车以速度
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竖直跳起时，
车的速度变为（　　　　）
Ａ。
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11.光滑水平面上，两小车中间夹一压缩了的轻弹簧，两手分别按住小车，使它们静止，若以两车及弹簧组成系统，则下列说法中正确的是(    ) 

A．两手同时放开后，系统总动量始终为零
B．先放开左手，后放开右手后动量不守恒
C．先放开左手，后放开右手，总动量向左
D．无论何时放手，只要两手放开后在弹簧恢复原长的过程中，系统总动量都保持不变，但系统的总动量不一定为零
12．质量为1kg的物体从离地面5m高处自由下落。与地面碰撞后。上升的最大高度为3.2m，设球与地面作用时间为0.2s，则小球对地面的平均冲力为(g=10m/s2)（    ）
A．90N       B．80N       C．110N         D．100N

二、填空题（共22分。把正确答案填写在题中的横线上，或按题目要求作答。）
[image: image48]13．（8分）图是用来验证动量守恒的实验装置，弹性球1用细线悬挂于O点，O点下方桌子的边沿有一竖直立柱．实验时，将球1拉到A点，并使之静止，同时把球2放在立柱上．释放球1，当它摆到悬点正下方时与球2发生对心碰撞。碰后球1向左最远可摆到B点，球2落到水平地面上的C点。测出有关数据即可验证1、2两球碰撞时动量守恒。现已测出A点离水平桌面的距离为a，B点离水平桌面的距离为b，C点与桌子边沿间的水平距离为c。此外，还需要测量的量是_________、________________、和_____________________。根据测量的数据，该实验中动量守恒的表达式为__________________________。
14．（6分）一个质量2 kg的物体，以初速度10 m/s水平抛出，则抛出时动量的大小为_____kg·m/s；1 s末物体的动量大小为_______kg·m/s，这1 s内动量的变化大小为_______kg·m/s，方向为____________。这1 s内重力的冲量大小为_______N·s，方向为_______________（g＝10 m/s2）
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15．（4分）甲、乙两辆完全一样的小车处于光滑水平面上，质量

都是M，乙车内用绳吊一质量为0.5M的小球。当乙

车静止时，甲车以速度v与乙车相碰，碰后连为一体，

则刚碰后瞬间两车的共同速度为______________。

16．（4分）如图所示，两相同的磁铁分别固定在两相同的小车上，

[image: image50.png]


水平面光滑，开始两车相向运动，va=3m/s，vb=2m/s，

设相互作用时两车不会相碰，则当b车速度为零时，

va =        ， 方向        ；当两车相距最近时，

vb=        ，方向        。

三．计算题 （共30分，要求写出必要的说明及方程式和重要的演算步骤，有数字计算的要写出明确的数值和单位。只有最后结果的得零分。）
17．(10分) 如图所示，两个质量都为M的木块A、B用轻质弹簧相连放在光滑的水平地面上，一颗质量为m的子弹以速度v射向A块并嵌在其中，求弹簧被压缩后的最大弹性势能。

[image: image51.png]



18．（8分）甲乙两小孩各乘一辆小车在光滑的水平面上匀速相向行驶，速度大小均为v0=6m/s，甲车上有质量为m=1 kg的小球若干，甲和他的小车及所带小球的总质量为M1=50kg，乙和他的小车的总质量为M2=30kg。现为避免相撞，甲不断地将小球以相对地面的速度大小为
[image: image40.wmf]5

.

16

=

¢

v

m/s的水平速度抛向乙，且被乙接住。假设某一次甲将小球抛出且被乙接住后，刚好可保证两车不致相撞。求此时：

（1）两车的速度大小和方向。
（2）甲总共抛出多少小球？
   

19．（12分）如图所示是一个物理演示实验，它显示：图中自由下落的物体A和B经反弹后，B能上升到比初始位置高得多的地方。A是某种材料做成的实心球，质量m1=0.28 kg，在其顶部的凹坑中插着质量m2=0.10 kg的木棍B.  B只是松松地插在凹坑中，其下端与坑底之间有小空隙。将此装置从A下端离地板的高度H=1.25 m处由静止释放.实验中，A触地后在极短时间内反弹，且其速度大小不变；接着木棍B脱离球A开始上升，而球A恰好停留在地板上。求木棍B上升的高度.重力加速度g=10 m/s2
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　 [image: image43.emf]。 碰撞与动量守恒单元测试题 参考 答案   ． 一．选择题    1 .D   2.BD  3.C  4.B  5.BD  6.D  7.B  8.B  9.AD  10.D  11.D  12.D   。 二 . 填空题 13 、 弹性球 1 、 2 的质量 m 1 、 m 2 ； 立柱高 h ； 桌面高 H ；
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  1 6 ． 1m/s   向右   0.5m/s   向右     1 7 ：子弹与 A 发生完全非弹性碰撞，子弹与 A 组成的系统动量守恒，设碰后速度为 V 1 ，则   mv=(M+m)V 1                                      （ 2 分）   得     V 1 ＝
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                                     （ 1 分）   以 A 、 B 及子弹为系统 ， 全过程动量守恒 , 三者速度相等时弹簧弹性势能最大，设此时 速 度 V 2 ，                                                      (2 分 )   则有     mv=(M+M+m)V 2   得      V 2 ＝
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                                     （ 1 分）   从 A 获得速度 V 1 到 AB 速度相同，由能量守恒得：  
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                                  （ 2 分）             1 8 ．解：（ 1 ）两车刚好不相撞，则两车速度相等，由动量守恒定律得  
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                              （ 2 分）   解得     v= 1.5m/s                                           （ 2 分）   （ 2 ）对甲及从甲车上抛出的小球，由动量守恒定律得  

v m n v m n M v M



    

) (

1 0 1

                            （ 2 分）  

解得       解得        n=15                                 （2分）

19．（12分）A下落到地面时速度为V，
则有               
[image: image44.wmf]gH
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                           (2分)
根据题意，A碰地板后，反弹速度的大小v1等于v，

即   v1=
[image: image45.wmf]gH

2

=5 m/s，                                 （2分）
A刚反弹后，速度向上，立刻与下落的B碰撞，

碰前B的速度：v2=
[image: image46.wmf]gH

2

=5 m/s。                             （3分）
由题意，碰后A速度为零，以v2′表示B上升的初速度，根据动量守恒，（以向上为正方向） 

m1v1－m2v2=m2v2′，                                   （2分）
 得 v2′=9 m/s。                                       （2分）
令h表示B上升的高度，有 h=
[image: image47.wmf]g
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=4.05 m                   （2分）
检测意见
 曹莉萍
    该试题包含高中选修3—5的第一章碰撞与动量守恒的全部内容，共19道题，试题的数量得当，难易程度适中，基础题占了百分之七十，提升题占了百分之三十。涉及到动量，冲量，动量定理和动量守恒定律的应用，考察了学生对碰撞过程的分析，和动量定理的应用，判断碰撞前后动量是否守恒及判断碰撞过程中的动能是否守恒，对动量守恒定律中速度的相对性及系统受合外力不为零但在某一方向外力的矢量和为零则该方向动量守恒的情形也有考察。该套题中涉及最后进行数值计算的题目偏少。参考答案内容详实，标出了每一个得分点。
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