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一 高考题组
1.
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(单选)(2013·高考新课标全国卷Ⅱ)如图，在光滑水平桌面上有一边长为L、电阻为R的正方形导线框；在导线框右侧有一宽度为d(d＞L )的条形匀强磁场区域，磁场的边界与导线框的一边平行，磁场方向竖直向下．导线框以某一初速度向右运动．t＝0时导线框的右边恰与磁场的左边界重合，随后导线框进入并通过磁场区域．下列v－t图象中，可能正确描述上述过程的是(　　)
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2．(单选)(2013·高考安徽卷)如图所示，足够长平行金属导轨倾斜放置，倾角为37°，宽度为0.5 m，电阻忽略不计，其上端接一小灯泡，电阻为1 Ω.一导体棒MN垂直于导轨放置，质量为0.2 kg，接入电路的电阻为1 Ω，两端与导轨接触良好，与导轨间的动摩擦因数为0.5.在导轨间存在着垂直于导轨平面的匀强磁场，磁感应强度为0.8 T．将导体棒MN由静止释放，运动一段时间后，小灯泡稳定发光，此后导体棒MN的运动速度以及小灯泡消耗的电功率分别为(重力加速度g取10 m/s2，sin 37°＝0.6)(　　)

A．2.5 m/s　1 /s　1 W
C．7.5 m/s　9 /s　9 W
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3．(多选)(2012·高考山东卷)如图所示，相距为L的两条足够长的光滑平行金属导轨与水平面的夹角为θ，上端接有定值电阻R，匀强磁场垂直于导轨平面，磁感应强度为B.将质量为m的导体棒由静止释放，当速度达到v时开始匀速运动，此时对导体棒施加一平行于导轨向下的拉力，并保持拉力的功率恒为P，导体棒最终以2v的速度匀速运动．导体棒始终与导轨垂直且接触良好，不计导轨和导体棒的电阻，重力加速度为g.下列选项正确的是(　　)

A．P＝2mgvsin θ
B．P＝3mgvsin θ
C．当导体棒速度达到eq \f(v,2)时加速度大小为eq \f(g,2)sin θ
D．在速度达到2v以后匀速运动的过程中，R上产生的焦耳热等于拉力所做的功
二 模拟题组
4．(单选)(2014·泰安模拟)如图所示，间距为L，电阻不计的足够长平行光滑金属导轨水平放置，导轨左端用一阻值为R的电阻连接，导轨上横跨一根质量为m、电阻也为R的金属棒，金属棒与导轨接触良好．整个装置处于竖直向上、磁感应强度为B的匀强磁场中．现使金属棒以初速度v0沿导轨向右运动，若金属棒在整个运动过程中通过的电荷量为q.下列说法正确的是(　　)
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A．金属棒在导轨上做匀减速运动
B．整个过程中电阻R上产生的焦耳热为eq \f(mv\o\al(2,0),2)
C．整个过程中金属棒在导轨上发生的位移为eq \f(qR,BL)
D．整个过程中金属棒克服安培力做功为eq \f(mv\o\al(2,0),2)
5．(2014·宁波模拟)如图所示，两平行导轨间距L＝0.1 m，足够长光滑的倾斜部分和粗糙的水平部分圆滑连接，倾斜部分与水平面的夹角θ＝30°，垂直斜面方向向上的磁场的磁感应强度B＝0.5 T，水平部分没有磁场．金属棒ab质量m＝0.005 kg、电阻r＝0.02 Ω，运动中与导轨有良好接触，并且垂直于导轨，电阻R＝0.08 Ω，其余电阻不计，当金属棒从斜面上离地高h＝1.0 m以上任何地方由静止释放后，在水平面上滑行的最大距离x都是1.25 m．(取g＝10 m/s2)求：
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  (1)棒在斜面上的最大速度为多少？

  (2)水平面的动摩擦因数？

  (3)从高度h＝1.0 m处滑下后电阻R上产生的热量？
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1．[解析]选D.由于导线框闭合，导线框以某一初速度向右运动，其右侧边开始进入磁场时，切割磁感线产生感应电动势和感应电流，右侧边受到安培力作用，做减速运动；导线框完全进入磁场中时，导线框中磁通量不变，不产生感应电流，导线框不受安培力作用，做匀速运动；导线框右侧边开始出磁场时，左侧边切割磁感线产生感应电动势和感应电流，左侧边受到安培力作用，导线框做减速运动；导线框进、出磁场区域时，受到的安培力不断减小，导线框的加速度不断减小，所以可能正确描述导线框运动过程的速度图象是D.
2.
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[解析]选B.小灯泡稳定发光说明棒做匀速直线运动．此时：F安＝eq \f(B2l2v,R总)
对棒满足：mgsin θ－μmgcos θ－eq \f(B2l2v,R棒＋R灯)＝0
因为R灯＝R棒则：P灯＝P棒
再依据功能关系：mgsin θ·v－μmgcos θ·v＝P灯＋P棒
联立解得v＝5 m/s，P灯＝1 W，所以B项正确．

3．[解析]选AC.对导体棒受力分析如图．当导体棒以v匀速运动时(如图甲)，应有：mgsin θ＝F安＝BIL＝eq \f(B2L2v,R)；当加力F后以2v匀速运动时(如图乙)，F＋mgsin θ＝eq \f(2B2L2v,R)，两式联立得F＝mgsin θ，则P＝F·2v＝2mgvsin θ，A正确B错误；由牛顿第二定律，当导体棒的速度为eq \f(v,2)时，a＝eq \f(mgsin θ－F安″,m)＝eq \f(mgsin θ－\f(B2L2v,2R),m)＝eq \f(g,2)sin θ，C正确；由功能关系，当导体棒达到2v以后匀速运动的过程中，R上产生的焦耳热等于拉力所做的功与减少的重力势能之和，D错误．
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4．[解析]选D.设某时刻的速度为v，则此时的电动势E＝BLv，安培力F安＝eq \f(B2L2v,2R)，由牛顿第二定律有F安＝ma，则金属棒做加速度减小的减速运动，选项A错误；由能量守恒定律知，整个过程中克服安培力做功等于电阻R和金属棒上产生的焦耳热之和，即W安＝Q＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,0)，选项B错误，D正确；整个过程中通过导体棒的电荷量q＝eq \f(ΔΦ,2R)＝eq \f(BS,2R)＝eq \f(BLx,2R)，得金属棒在导轨上发生的位移x＝eq \f(2qR,BL)，选项C错误．

5．[解析](1)金属棒从离地高h＝1.0 m以上任何地方由静止释放后，在到达水平面之前已经开始匀速运动
设最大速度为v，则感应电动势E＝BLv
感应电流I＝eq \f(E,R＋r)
安培力F＝BIL
匀速运动时，有mgsin θ＝F
解得v＝1.0 m/s.
(2)在水平面上运动时，金属棒所受滑动摩擦力Ff＝μmg
金属棒在摩擦力作用下做匀减速运动，有
Ff＝ma
v2＝2ax
解得μ＝0.04.
(3)下滑的过程中，由动能定理可得：

mgh－W＝eq \f(1,2)mv2
安培力所做的功等于电路中产生的焦耳热，有W＝Q
电阻R上产生的热量：QR＝eq \f(R,R＋r)Q
解得QR＝3.8×10－2 J.
[答案](1)1.0 m/s　(2)0.04　(3)3.8×10－2 J
