第二章 电磁感应与电磁场 章末综合检测
(时间：90分钟；满分100分)

一、单项选择题(本题共8小题，每小题4分，共32分．在每小题给出的四个[image: image1.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




选项中，只有一个选项正确)

1．下列过程中一定能产生感应电流的是(　　)

A．导体和磁场做相对运动

B．导体一部分在磁场中做切割磁感线运动

C．闭合导体静止不动，磁场相对导体运动

D．闭合导体内磁通量发生变化

2．关于磁通量的概念，下列说法中正确的是(　　)

A．磁感应强度越大，穿过闭合回路的磁通量也越大

B．磁感应强度越大，线圈面积越大，穿过闭合回路的磁通量也越大

C．穿过线圈的磁通量为[image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




零时，磁感应强度不一定为零

D．磁通量发生变化时，磁感应强度一定发生变化

3．如图2－3，半径为R的圆形线圈和矩形线圈abcd在同一平面内，且在矩形线圈内有变化的磁场，则(　　)
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图2－3

A．圆形线圈有感应电流，矩形线圈无感应电流

B．圆形线圈无感应电流，矩形线圈有感应电流

C．圆形线圈和矩形线圈都有感应电流

D．圆形线圈和矩形线圈都无感应电流

4．以下叙述不正确的是(　　)

A．任何电磁波在真空中的传播速度都等于光速

B．电磁波是横波

C．电磁波可以脱离“波源”而独自存在

D．任何变化的磁场都可以产生电磁波

5．德国《世界报》曾报道过个别西方发达国[image: image4.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




家正在研制电磁脉冲[image: image5.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




波武器——电磁炸弹．若一枚原始脉冲波功率10 kW、频率5千兆赫的电磁炸弹在不到[image: image6.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




100 m的高空爆炸，它将使方圆400 m2～500 m2地面范围内电场达到每米数千伏，使得电网设备、通信设施和计算机中的硬盘与软盘均遭到破坏．电磁炸弹有如此破坏力的主要原因是(　　)

A．电磁脉冲引起的电磁感应现象

B．电磁脉冲产生的动能

C．电磁脉冲产生的高温

D．电磁脉冲产生的强光

6．在图2－4中，理想变压器的原副线圈的匝数比为n1∶n2＝2∶1，A、B为完全相同的灯泡，电源电[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




压为U，则B灯两端的电压有(　　)
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图2－4

A．U/2　　　　　　　　　
B．2U
C．U/5  
D.eq \f(2U,5)
7．如图2－5所示，理想变压器的副线圈上接有三个灯泡，原线圈与一个灯泡串联接在交流电源上，若四个灯泡完全相同，且都正常发光，则电源两端的电压U1与灯泡两端的电压之比为(　　)
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图2－5

A．1∶1  
B．2∶1

C．3∶1  
D．4∶1

8．如图2－6所示，通过水平绝缘传送带输送完全相同的铜线圈，线圈均与传送带以相同的速度匀速运动．为了检测出个别未闭合的不合格线圈，让传送带通过一固定匀强磁场区域，磁场方向垂直于传送带，线圈进入磁场前等距离排列，穿过磁场后根据线圈间的距离，就能够检测出不合格线圈，通过观察图形，判断下列说法正确的是(　　)
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图2－6

A．若线圈闭合，进入磁场时，线圈相对传送带向前滑动

B．若线圈不闭合，进入磁场时，线圈相对传送带向后滑动

C．从图中可以看出，第2个线圈是不合格线圈

D．从图中可以看出，第3个线圈是[image: image11.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




不合格线圈

二、双项选择题(本题共2小题，每小题6分，共12分．在每小题给出的四个选项中，有两个选项符合题目要求，全选对的得6分，只选1个且正确的得3分，有选错或不答的得0分)

9．下述用电器中，哪些利用了电磁感应现象(　　)

A．小电动机  
B．小变压器

C．日光灯镇流器  
D．电磁式电流表

10．关于变压器，以下说法正确的是(　　)

A．原线圈中的电流随副线圈中输出电流的增大而增大

B．原线圈两端的电压随副线圈中输出电流的增大而增大

C．当副线圈上并联的负载增多时，原线圈中的电流增大

D．当副线圈空载时，副线圈上电压为零

三、非选择题(本题共6小题，共56分．把答案填在题中横线上或按要求作答．解答题应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案[image: image12.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




中必须明确写出数值和单位) 
11．(8分)如图2－7所示的理想变压器，它的原线圈接在交流电源上，副线圈接一个标有“12 V,100 W”的灯泡，已知变压器原、副线圈的匝数比为18∶1，那么小灯泡正常工作时，图中的电压表的读数为___[image: image13.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




____[image: image14.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




_ V，电流表的读数为________ A.
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图2－7

12．(8分)一理想变压器，原线圈的匝数n1＝1100，接在电压220 V的交流电源上，当它对11只并联的“36 V,60 W”灯泡供电时，灯泡正常发光，由此可知该变压器副线圈的匝数n2＝______，通过原线圈的电流I1＝________.

13．(8分)如图2－8是法拉第做成的世界上第一个发电机模型，在磁铁两极间放一铜盘，转动铜盘，就可以获得持续的电流，试解释其原理．
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图2－8

14．(8分)变压器原理[image: image17.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




可以用来测量线圈的匝数：把被测线圈作原线圈，用一个匝数已知的线圈作副线圈，通入交流，测出两线圈的电压，就可以求出被测线圈的匝数．已在副线圈有400匝，把原线圈接到220 V的线路中，测得副线圈的电压是55 V，求原线圈的匝数．

15．(10分)收音机中的变压器，原线圈有1210匝，接在220 V的交流电源上．要得到5 V、6.3 V和350 V三种输出电压，求这三个副线圈的匝数．

]
16．(12分)某车间用变压器对40盏“36 V　40 W”电灯供电．设变压器的原线圈为1320匝，接在220 V照明线路上，问：

(1)副线圈应为几匝，才能使40个灯正常发光？此时原、副线圈的电流各为多少？

(2)如只用20盏灯，能否正常发光？原线圈电流变为多少？

参考答案

1.解析：选D.产生感应电流的条件[image: image18.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




：①电路闭合；②磁通量变化．A和B选项中电路不一定闭合，A、B错误．C选项中磁场相对导体运动，穿过回路的磁通量不一定变化，也不正确．

2.答案：C

3.答案：C

4.答案：D

5.答案：A

6.解析：选D.B灯泡两端的电压为变压器的输出电压U2，

则变压器的输入电压U1＝eq \f(n1,n2)U2＝eq \f(2,1)×U2＝2U2
设两灯电阻都为R，输入电流和输出电流为I1和I2
则I2＝eq \f(U2,R)，那么[image: image19.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




I1＝eq \f(n2,n1)I2＝eq \f(1,2)I2
A灯泡两端的电压UA＝I1R＝eq \f(I2,2)R＝eq \f(U2,2)
由电路可知U＝UA＋U1
即U＝eq \f(U2,2)＋2U2
∴U2＝eq \f(2,5)U.

7.答案：D

8.解析：选D.若线圈闭合进入磁场时，由于电磁感应现象，由楞次定律可判断线圈相对传送带向后滑动，故A错误；若线圈不闭合，不会产生感应电流，故线圈相对传送带不发生滑动，故B错误；由图知1、2、4、5、6线圈都发生了相对滑动，而第3个线圈没有，则第3个线圈为不合格线圈，选项D正确．

9.答案：BC

10.解析：选AC.原线圈的电流由副线圈决定，副线圈电压由原线圈决定．当负载增多时，变压器的输出功率增大，决定了输入功率也增大，原线圈中的电流增大．

11.解析：由公式eq \f(U1,U2)＝eq \f(n1,n2)得U1＝eq \f(n1,n2)U2＝18×12 V＝216 V

由公式eq \f(I1,I2)＝eq \f(n2,n1)得I2＝eq \f(n2,n1)I1＝eq \f(1,18)×eq \f(100,12) A＝0.46 A.

答案：216　0.46

12.解析：由题意可知，11只灯泡并联在副线圈上，那么U2＝36 V

由eq \f(n1,n2)＝[image: image20.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




eq \f(U1,U2)，得

n2＝eq \f(U2,U1)n1＝eq \f(36,220)×1100匝＝180匝

每只灯泡的电流I0＝eq \f(P,U2)＝eq \f(60,36) A＝eq \f(5,3) A

那么通过副线圈的电流

I2＝11I0＝eq \f(55,3) A

由eq \f(n1,n2)＝eq \f(I2,I1)得

I1＝eq \f(n2,n1)I2＝eq \f(180,1100)×eq \f(55,3)A＝3 A

(可以根据P入＝P出得I1U1＝11P0，得I1＝eq \f(11P0,U1)＝eq \f(11×60,220) A＝3 A)．

答案：180　3 A 

13.答案：铜盘可以看成是无数根从铜盘圆心到边缘的导体棒组成的，这些导体棒就像自行车的辐条，当圆盘转动时[image: image21.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




，总有幅条在切割磁感线产生感应电动势，相当于电源，如果和外界组成闭合电路，就可以向外界供电，有感应电流．
14.答案：1600匝

15.解析：由eq \f(U1,U2)＝eq \f(n1,n2)可知要得到5 V的电压时n＝5×eq \f(1210,220)匝≈28匝；要得到6.3 V时n＝eq \f(6.3×1210,220)匝≈35匝；要得到350 V时n＝eq \f(350×1210,220)匝≈1925匝．

答案：匝数分别为28、35、1925.

16.解析：(1)变压器副线圈的电压U2＝36 V，由eq \f(U1,U2)＝eq \f(n1,n2)，得副线圈匝数n2＝eq \f(U2,U1)n1＝eq \f(36,220)×1320 匝＝216 匝

副线圈输出的总功率等于40盏电灯功率之和，即

P2＝40×40 W＝1600 W

所以，副线圈的电流和原线圈的电流分别为

I2＝eq \f(P2,U2)＝eq \f(1600,36) A＝44.44 A

I1＝eq \f(P1,U1)＝eq \f(P2,U1)＝eq \f(1600,220) A＝7.27 A.

(2)当只用20盏电灯时，副线圈输出功率减少，原线圈输入功率也相应减小，它们均为

P1′＝P2′＝20×40 W＝800 W

所以，原、副线圈的电流变为

I1′＝eq \f(P1′,U1)＝eq \f(800,220) A＝3.64 A

I2′＝eq \f(P2′,U2)＝eq \f(800,36) A＝22.22 A.

答案：(1)216匝　7.27 A　44.44 A　(2)能　3.64 A









