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(时间：90分钟，满分：100分)

一、选择题(本题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得5分，选对但不全的得2分，有选错或不答的得0分)

1．如图6－2所示，某半导体热敏电阻I－U图线可能是(　　)
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图6－2

解析：选B.半导体热敏电阻随温度的升高电阻减小，在I－U图线中，斜率越大，电阻越小，故B选项正确．

2．传感器担负着信息采集的任务，它常常是(　　)

A．将力学量(如形变量)转变成电学量

B．将热学量转变成电学量

C．将光学量转变成电学量

D．将电学量转变成力学量

答案：ABC

3．为了保护电脑元件不受损害，在电脑内部有很多传感器，其中最重要的就是温度传感器，常用的温度传感器有两种，一种是用金属做的热电阻，另一种是用半导体做的热敏电阻．关于这两种温度传感器的特点说法正确的是(　　)

A．金属做的热电阻随着温度的升高电阻变大

B．金属做的热电阻随着温度的升高电阻变小

C．用半导体做的热敏电阻随着温度的升高电阻变大

D．用半导体做的热敏电阻随着温度的升高电阻变小

解析：选AD.金属的电阻率随着温度的升高而变大，半导体在温度升高时电阻会变小．

4.如图6－3所示，将一光敏电阻接入多用电表两表笔上，将多用电表的选择开关置于欧姆挡，测光敏电阻时，表针的偏角为θ；现用手掌挡住部分光线，表针的偏角为θ′，则可判断(　　) 
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图6－3

A．θ′＝θ　　　　　　　
B．θ′<θ
C．θ′>θ  
D．不能确定

答案：B

5.(2011年涡阳高二检测)传感器的种类多种多样，其性能也各不相同，空调机在室内温度达到设定的温度后，会自动停止工作，空调机内使用的传感器是(　　)

A．生物传感器  
B．红外传感器

C．温度传感器  
D．压力传感器

解析：选C.空调机根据温度调节工作状态，所以内部使用了温度传感器，故C正确．

6．(2011年如皋高二检测)下列说法正确的是(　　)

A．热敏电阻是把热量这个热学量转为电阻这个电学量

B．金属热电阻的化学稳定性好，但灵敏度差

C．电熨斗中的双金属片是温度传感器

D．霍尔元件是能够把磁学量磁感应强度转换为电压的传感元件

解析：选BCD.热敏电阻是把温度这个热学量转换为电阻这个电学量，A错误．

7.传感器是一种采集信息的重要器件，图6－4是由电容器作为传感器来测定压力变化的电路，当待测压力作用于膜片电极上时，下列说法中正确的是(　　) 
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图6－4

①若F向下压膜片电极，电路中有从a到b的电流；

②若F向下压膜片电极，电路中有从b到a的电流；

③若F向下压膜片电极，电路中不会有电流产生；

④若电流表有示数，说明压力F发生变化；

⑤若电流表有示数，说明压力F不会发生变化．

A．②④  
B．①④
C．③⑤  
D．①⑤
解析：选A.当下压时，因为C＝eq \f(εrS,4πkd)，d减小，C增大，在U不变时，因为C＝eq \f(Q,U)，Q增大，从b向a有电流流过，②正确；当F变化时，电容器两板的间距变化，电容变化，电容器上的带电量发生变化，电路中有电流，④正确，故选A.

8．(2010年高考重庆理综卷)某电容式话筒的原理示意图如图6－5所示，E为电源，R为电阻，薄片P和Q为两金属极板．对着话筒说话时，P振动而Q可视为不动．在P、Q间距增大过程中(　　)
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图6－5

A．P、Q构成的电容器的电容增大

B．P上电荷量保持不变

C．M点的电势比N点的低

D．M点的电势比N点的高

解析：选D.由C＝eq \f(εrS,4πkd)可知P、Q间距离d增大时电容C减小，A项错误．电容减小将放电，电荷量减小，故B项也错．放电时电流从M点经R到N点，说明M点电势高于N点电势，所以C项错误D项正确．

9.如图6－6所示为测定压力的电容式传感器，将平行板电容器、灵敏电流表(零刻度在中间)和电源串联成闭合回路，当压力F作用于可动膜片电极上时，膜片发生形变，引起电容的变化，导致灵敏电流表指针偏转，在对膜片开始施加压力使膜片电极从图中的虚线推到图中实线位置并保持固定的过程中，灵敏电流表指针偏转情况为(电流从电流表正接线柱流入时指针向右偏) 
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图6－6

A．向右偏到某一刻度后回到零刻度

B．向左偏到某一刻度后回到零刻度

C．向右偏到某一刻度后不动

D．向左偏到某一刻度后不动

解析：选A.压力F作用时，极板间距d变小，由C＝eq \f(εrS,4πkd)，电容器电容C变大，又根据Q＝CU，极板带电量变大，所以电容器应充电，灵敏电流计中产生由正接线柱流入的电流，所以指针将右偏，极板保持固定后，充电结束，指针回到零刻度．

10.(2011年西安八校联考)酒精测试仪用于对机动车驾驶人员是否酒后驾车及其他严禁酒后作业人员的现场检测，它利用的是一种二氧化锡半导体型酒精气体传感器．酒精气体传感器的电阻随酒精气体浓度的变化而变化，在如图6－7所示的电路中，不同的酒精气体浓度对应着传感器的不同电阻，这样，显示仪表的指针就与酒精气体浓度有了对应关系．如果二氧化锡半导体型酒精气体传感器电阻r′的倒数与酒精气体的浓度成正比，那么，电压表示数U与酒精气体浓度c之间的对应关系正确的是(　　) 
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图6－7

A．U越大，表示c越大，c与U成正比

B．U越大，表示c越大，但是c与U不成正比

C．U越大，表示c越小，c与U成反比

D．U越大，表示c越小，但是c与U不成反比

解析：选B.传感器电阻r′的倒数与浓度c是正比关系，即eq \f(1,r′)＝kc.电路中的电流为I＝eq \f(E,r′＋R＋R0＋r)，电压表示数U＝IR0＝eq \f(ER0,r′＋R＋R0＋r)＝eq \f(kR0E,kR＋R0＋r＋\f(1,c))，可见电压与浓度的关系不是正比关系．但随浓度的增加而增加．故B正确．

11.全自动洗衣机中，排水阀是由程序控制器控制其动作的．当洗衣机进行排水和脱水工序时电磁铁的线圈通电，使电磁铁的铁芯2动作，牵引排水阀的活塞，排出污水，牵引电磁铁的结构如图6－8所示．以下说法正确的是(　　) 
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图6－8

A．若某时刻输入控制电流时，a为正，b为负，则铁芯2中A端为N极，B端为S极

B．若某时刻输入控制电流时，a为正，b为负，则铁芯2中A端为S极，B端为N极

C．若a，b处输入交变电流，铁芯2不能吸入线圈中

D．若a，b处输入交变电流，铁芯2能吸入线圈中

解析：选BD.若输入控制电流由a流入，由b流出，则铁芯1左端为N极，右端为S极，它将使铁芯2磁化，A端为S极，B端为N极，并吸入线圈中，若a、b处输入交变电流，铁芯2仍能被吸入线圈中，故选B、D.

12．如图6－9所示是一火警报警器的一部分电路示意图，其中R2为用半导体热敏材料制成的传感器，电流表为值班室的显示器，a、b之间接报警器，当传感器R2所在处出现火情时，显示器的电流I、报警器两端的电压U的变化情况是(　　)
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图6－9

A．I变大，U变大  
B．I变小，U变小

C．I变小，U变大  
D．I变大，U变小

解析：选B.当R2处出现火情时，热敏材料制成的传感器的电阻将减小，则此时电路中的总电阻减小，由闭合电路欧姆定律可知：外电路电压将减小，电路中的总电流增大，所以R1上的电压增大，显示器的两端电压将减小，电流减小，故正确选项为B.

二、填空题(本题共2小题，每小题8分，共16分．按题目要求作答)

13．影响物质材料电阻率的因素很多，一般金属材料的电阻率随温度的升高而增大，而半导体材料的电阻率则与之相反，随温度的升高而减小．某课题研究组在研究某种导电材料的用电器件Z的导电规律时，利用如图6－10甲所示的分压电路测得其电压与电流的关系如下表所示：

	U/V
	0.40
	0.60
	0.80
	1.00
	1.20
	1.50
	1.60

	I/A
	0.20
	0.45
	0.80
	1.25
	1.80
	2.81
	3.20
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图6－10

(1)根据表中数据，判断用电器件Z可能属于上述哪类材料？______________________.

(2)把用电器件Z接入图乙所示的电路中，闭合开关，电流表的读数为1.8 A，电池的电动势为3 V，内阻不计，电阻R的电功率为______．

解析：(1)由表格中数据可得，电阻随电压的增大而减小，而电压越大，用电器件温度越高，所以材料为半导体．

(2)查表I＝1.8 A时，Z的电压为1.2 V，

则UR＝E2－UZ＝3 V－1.2 V＝1.8 V，

PR＝IUR＝3.24 W.

答案：(1)半导体　(2)3.24 W

14．某实验小组探究一种热敏电阻的温度特性．现有器材：直流恒流电源(在正常工作状态下输出的电流恒定)、电压表、待测热敏电阻、保温容器、温度计、开关和导线等．

(1)若用上述器材测量热敏电阻的阻值随温度变化的特性，请你在图6－11甲的实物图上连线．
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图6－11

(2)实验的主要步骤：

①正确连接电路，在保温容器中注入适量冷水，接通电源，调节并记录电源输出的电源值；

②在保温容器中添加少量热水，待温度稳定后，闭合开关，
________________________________________________________________________，

______________________，断开开关；

③重复第②步操作若干次，测得多组数据．

(3)实验小组算得该热敏电阻在不同温度下的阻值，并据此绘得图乙的R－t关系图线，请根据图线写出该热敏电阻的R－t关系式：R＝________＋________t(Ω)(保留三位有效数字)．

解析：(1)连线如图．
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(2)每次加热水后都需要重新读出温度计和电压表的示数．故闭合开关，应记录电压表电压值、温度计数值．

(3)根据R－t图象可以看出，R与t之间是线性关系．设R＝a＋bt(Ω)，由图线可求得：b＝eq \f(128－104,70－10)＝0.400.当t＝0时，a＝100 Ω，故R＝100＋0.400 t(Ω)．

答案：见解析

三、计算题(本题共2小题，共24分．解答时应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位)

15．(12分)(2011年潍坊统考)如图6－12所示为检测某传感器的电路图．传感器上标有“3 V,0.9 W”的字样(传感器可看做一个纯电阻)，滑动变阻器R0上标有“10 Ω，1 A”的字样，电流表的量程为0.6 A，电压表的量程为3 V．求：
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图6－12

(1)传感器的电阻和额定电流．

(2)为了确保电路各部分的安全，在a、b之间所加的电源电压最大值是多少？

解析：(1)R传＝U2传/P传＝10 Ω，(2分)

I传＝P传/U传＝0.3 A．(2分)

(2)最大电流I＝I传＝0.3 A，(1分)

电源电压最大值Um＝U传＋U0，(3分)

U传为传感器的额定电压，U0为R0m＝10 Ω时R0两端的电压，即U0＝I传·R0m＝0.3×10V＝3 V，(2分)

小于电压表量程，所以

Um＝U传＋U0＝3 V＋3 V＝6 V．(2分)

答案：(1)10 Ω　0.3 A　(2)6 V

16. (12分)如图6－13所示，“神舟”七号飞船发射升空时，火箭内测试仪平台上放一个压力传感器，传感器上面压一质量为M的物体，火箭点火后从地面向上加速升空，当升到某一高度时，加速度为a＝eq \f(g,2)，压力传感器此时显示出物体对平台的压力为点火前压力的eq \f(17,16)，已知地球的半径为R，g为地面附近的重力加速度，试求此时火箭离地面的高度．
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图6－13

解析：设此时火箭升空高度为H，此处重力加速度为g′，则有F－Mg′＝Ma(4分)

由万有引力定律得(R＋H)2g′＝R2g(4分)

又F＝eq \f(17,16)Mg(1分)

解得H＝eq \f(R,3).(3分)

答案：eq \f(R,3)
