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(对应学生用书第119页)
1．(2012·佛山高一检测)关于牛顿第一定律的建立，以下说法中符合物理学发展史的是(　　)

A．是牛顿在伽利略等科学家的研究基础上总结出来的
B．是牛顿在亚里士多德的研究基础上总结出来的
C．是牛顿在胡克的研究基础上总结出来的
D．是牛顿在爱因斯坦的研究基础上总结出来的
【解析】　牛顿第一定律是牛顿在伽利略和笛卡儿工作的基础上提出的一条动力学基本规律，故A正确，B、C、D错误．
【答案】　A

2．火车在平直水平轨道上匀速行驶，门窗紧闭的车厢内有一人向上跳起，发现仍落回到车上原处，这是因为(　　) 
A．人跳起后，车厢内空气给他以向前的力，带着他随同火车一起向前运动
B．人跳起后直到落地，在水平方向上人和车始终有相同的速度
C．人跳起的瞬间，车厢的地板给他一个向前的力，推动他随火车一起向前运动
D．人跳起后车在继续向前运动，所以人落下后一定偏后一些，只是由于时间短，偏后的距离太小，不明显而已
【解析】　人随火车共同运动，具有向前的速度，当人跳起后，由于惯性将保持原水平方向的速度，所以仍落回到车上原处．B项正确．
【答案】　B
3．(2012·舟山高一检测)下面关于物体惯性大小的说法中，正确的是(　　)
A．运动速度大的物体比速度小的物体难以停下来，所以速度大的物体具有较大惯性
B．物体受的力越大，要它停下来就越困难，所以物体受的力越大，惯性越大
C．行驶中的车辆突然刹车，乘客前倾，这是由惯性引起的

D．材料不同的两个物体放在地面上，用一个相同的水平力分别推它们，则难以推动的物体的惯性较大
【解析】　惯性是物体的固有属性，物体在任何情况下都有惯性，且惯性的大小与物体的运动状态及受力情况均无关，它仅取决于物体的质量大小，故A、B错误；车辆突然刹车，乘客前倾，是人的上身由于惯性继续向前运动的结果，C正确；因两物体的材料不同，用相同的水平力分别推它们，难以推动可能是摩擦力的缘故，D错误．
【答案】　C

4．交通法规规定，坐在小汽车前排的司机和乘客都应在胸前系上安全带，这主要是为了减轻下列哪种情况出现时，可能对人造成的伤害(　　)
A．车速太快　　　　　　
B．紧急刹车
C．车速太慢  
D．突然启动
【解析】　汽车高速匀速行驶，司机和乘客随车一起运动，具有和车同样前行的速度．若汽车突刹车，司机和乘客具有惯性，仍保持原来的速度前进．为防止出现交通事故，司机和乘客系上安全带，这时安全带对人有向后的作用力，强迫司机和乘客停止，故答案为B.
【答案】　B
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5．如图4－1－6所示，一个劈形物体M，各面均光滑，放在固定的斜面上，上表面水平，在上表面放一个光滑小球m.劈形物体由静止开始释放，则小球在碰到斜面前的运动轨迹是(　　)
A．沿斜面向下的直线       B．竖直向下的直线            图4－1－6
C．无规则的曲线           D．抛物线
【解析】　由于小球处在物体M上，接触面光滑，在M滑下过程中，由于小球水平方向上不受外力作用，该方向上运动状态不会改变，原来静止，则下滑过程中，小球在水平方向上没有位移，故B正确．
【答案】　B

6．从水平匀速向右飞行的飞机上按相等的时间间隔依次放出a、b、c三个球，不考虑空气阻力，站在地面上的人看到它们在空中的排列情况是(　　)
[image: image2.png],®
7
Qs
®
QO
)
\
//10
S N S
IIIII'C
o0 S
-0 o~
QO
L
N ~
1’/
s S




【解析】　从飞机上释放的球在水平方向上没有受到外力的作用，由牛顿第一定律可知，在水平方向上，a、b、c三个球的运动状态保持不变，即都以与飞机相同的水平速度作匀速直线运动，故三个球始终在飞机的正下方，三球的连线是一条竖直线．
【答案】　B

7．月球表面上的重力加速度为地球表面上的重力加速度的eq \f(1,6)，同一个飞行器在月球表面上时与在地球表面上时相比较(　　)
A．惯性减小为在地球上的eq \f(1,6)，重力不变
B．惯性和重力均减小为在地球上的eq \f(1,6)
C．惯性不变，重力减小为在地球上的eq \f(1,6)
D．惯性和重力都不变
【解析】　物体的惯性大小仅与物体的质量大小有关，因质量是恒量，同一物体的质量与它所在位置及运动状态无关，所以这个飞行器从地球到月球，其惯性大小不变．物体的重力是个变量，这个飞行器在月球表面上的重力为G月＝mg月＝m·eq \f(1,6)g地＝eq \f(1,6)G地．
【答案】　C 
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8．(双选)汽车上固定一个仪器，电路如图4－1－7所示，其中M是质量较大的一个金属块，则关于汽车启动和刹车时的判断正确的是(　　)                                          图4－1－7
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【解析】　汽车开始启动时，由于惯性，金属块保持不动，而车向前开动，所以触头向后压缩弹簧，和a接触构成回路，绿灯亮．汽车做匀速运动时，金属块和车具有相同的运动状态，两灯均不亮．当汽车急刹车时，金属块由于惯性，向前压缩弹簧，触头和b接触，构成回路，红灯亮．故选项BC正确．
【答案】　BC
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9．如图4－1－8所示，在一辆表面光滑足够长的小车上，有质量为m1和m2的两个小球(m1＞m2)，两小球原来随车一起运动．当车突然停止时，如不考虑其他阻力，则两个小球(　　)
A．一定相碰            B．一定不相碰                图4－1－8
C．不一定相碰          D．无法确定
【解析】　因小车表面光滑，因此球在水平方向上没有受到外力作用．原来两球与小车有相同速度，当车突然停止时，由于惯性，两小球的速度不变，所以不会相碰．

【答案】　B
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10．(双选)(2012·徐州高一检测)在火车的车厢内，有一个自来水龙头C.第一段时间内，水滴落在水龙头的正下方B点，第二段时间内，水滴落在B点的右方A点，如图4－1－9所示．那么火车可能的运动是(　　)                               
A．先静止，后向右做加速运动
B．先做匀速运动，后做加速运动                           图4－1－9
C．先做匀速运动，后做减速运动
D．上述三种情况都有可能
【解析】　水滴下落时，水平方向保持原来的速度，若车匀速运动，车的水平位移与水滴的水平位移相同，则落在B点；若车向左加速运动，则水滴仍保持下落时的水平速度，而车的水平位移增大，故水滴可落在A处；同理，车向右减速运动，水滴也会落在A处．故选B、C项．
【答案】　BC

11．找两个瓶子，内盛清水．用一细绳分别系一铁球、一泡沫塑料球置于水中，使铁球悬挂、塑料球悬浮，如图4－1－10(甲)所示．
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图4－1－10
当瓶子突然向右运动时(有向右的加速度)，观察比较两个球的运动状态．你看到的现象也许会让你惊讶，小铁球的情况正如你所想的一样，相对于瓶向左运动，但塑料球相对于瓶却向右运动，如图4－1－10(乙)所示．试分析其原因．
【解析】　因为相同体积的水的质量与球的质量不相同，质量越大，运动状态越难以改变，故铁球运动状态的改变比瓶(及瓶中水)慢，所以铁球向左偏，而塑料球运动状态的改变比瓶(及瓶中水)快，所以塑料球向右偏．
【答案】　见解析
12．在足球场上，为了不使足球停下来，运动员带球前进必须不断用脚轻轻地踢拨足球(如图4－1－11甲)．又如为了不使自行车减速，总要不断地用力蹬脚踏板(如图4－1－11乙)．这些现象不正说明了运动需要力来维持吗？那为什么又说“力不是维持物体运动的原因”？
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　　　甲　　　　　　　　　　　　　乙
图4－1－11
【解析】　对于这一问题，我们可以这样思考：如果足球不是在草地上滚动，而是以相同的初速度在水平的水
泥地板上滚动，它将会滚出比草地上远得多的距离，这说明了由于阻力的存在才导致足球的运动状态发生了改变，足球在草地上滚动时所受阻力大，运动状态很快发生改变；足球在水泥地面上滚动时所受阻力小，运动状态改变得慢，但终究还是要停下来．在盘带足球时，人对足球施加力的作用，是克服摩擦阻力对足球产生的效果．自行车的例子也是同样的道理．
【答案】　见解析
【备课资源】(教师用书独具)
伽利略的贡献
伽利略是第一个意识到直觉有时并不可靠的人．有些人认为伽利略是为了推翻亚里士多德关于力与运动关系的观点而提出著名的斜面理想实验，这种想法是错误的．

事实上，伽利略在研究物体在斜面上的运动时，发现当球从一个斜面上滑下来又滚上第二个斜面时，球在第二个斜面上所达到的高度与从第一个斜面上开始滑下来时的高度几乎相等．于是伽利略断定高度上的这点微小差别是由于摩擦而产生的，如果能将摩擦完全消除的话，高度将恰好相等．然后，他进行了推想：在完全没有摩擦的情况下，不管第二个斜面的倾斜角多么小，即使放平了，小球也“想”运动到原来的高度，于是只好永远运动下去了．
通过这个推想，伽利略意识到即使没有力，物体也可以运动．但当他把这个观点给别人讲解并试图让别人接受时，却遇到了阻力，毕竟亚里士多德的观点早已经深入人心．于是，伽利略设计了众所周知的斜面滚球理想实验．也就是说，他是为了让别人信服自己的想法，才设计了这个实验，实验过程如下：
第一步：从斜面一侧由静止滚下的小球，若没有任何摩擦，在另一侧斜面上将达到原来的高度．这是一个大家都能够接受的事实，可以把它当做一个公理；
第二步：还是没有摩擦，把另一侧斜面近似放平，为了达到原来的高度，小球将经过更长的距离．这也是经过推理大家都能接受的一个结论；
第三步：如果将另一侧斜面完全放平，贴着地面，物体将如何？

被提问的人肯定在前两步的基础上得出：小球为了回到原来的高度，将永远运动下去．

到这里，伽利略的观点才被别人“不得不”接受．
但接下来伽利略错误地认为，由于小球将沿着这个贴着地面的轨道永远运动下去，而地球是球形，因此，它将绕地球一周之后再回到水平面上的出发点．
伽利略的贡献在于他提出了摩擦是影响物体运动的原因，没有摩擦物体将在水平面上永远运动的观点．更重要的是他认识到要验证一个结论是不是正确可以通过实验的方法来进行．他是第一个走出“直观观察就能得出结论”的误区，提出了依靠实验来验证自己观点的科学研究方法．

