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(时间：60分钟，满分：100分)

一、选择题(本题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错或不答的得0分)

1．关于晶体，以下说法中正确的是(　　)

A．晶体一定具有规则的几何外形

B．晶体一定具有各向异性

C．晶体熔化时具有一定的熔点

D．晶体熔化时吸收热量，主要用于破坏晶体结构，增加分子势能

解析：选CD.多晶体没有规则的几何外形，也不具有各向异性．但单晶体和多晶体熔化时具有一定的熔点，吸收的热量主要用于破坏晶体结构，增加分子势能，分子动能不变．因此本题C、D选项正确．

2．(2011年高考山东理综卷)人类对自然的认识是从宏观到微观不断深入的过程．以下说法正确的是(　　)

A．液体的分子势能与体积有关

B．晶体的物理性质都是各向异性的

C．温度升高，每个分子的动能都增大

D．露珠呈球状是由于液体表面张力的作用

解析：选AD.分子势能与分子间距有关，选项A正确；晶体分子分为单晶体和多晶体，单晶体的某个性质具有各向异性，而多晶体具有各向同性，选项B错误；温度升高，分子平均动能增大，但每个分子的动能不一定增大，选项C错误；露珠呈球状就是因为液体表面张力的作用，选项D正确．

3．同一种液体，滴在固体A的表面时，表现如图3－1甲所示的情况；当把毛细管B插入这种液体时，液面又出现图乙的情况．若A固体和B毛细管都很干净，则(　　)
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图3－1

A．A固体和B管可能是同种材料

B．A固体和B管一定不是同种材料

C．固体A的分子对液体附着层内的分子的引力比B管的分子对液体附着层内的分子的引力小些

D．液体对毛细管B浸润

解析：选BCD.由所给现象可知该液体对固体A不浸润，对毛细管B浸润；毛细现象是浸润和不浸润及表面张力共同作用的结果．

4．关于液体的表面张力，下面说法中正确的是(　　)

A．表面张力是液体各部分的相互作用

B．液体表面层分子分布比液体内部稀疏，分子间相互作用表现为引力

C．表面张力的方向总是垂直液面，指向液体内部的

D．表面张力的方向总是沿液面分布的

解析：选BD.表面张力是液体表面之间的相互吸力，而不是液体内部各部分之间的作用，所以选项A错误．从分子解释，选项B是正确的．表面张力方向总是沿液面分布的，如果液面是平面，表面张力就在平面上；如果液面是曲面，表面张力就在液面切面上．选项C错误，D正确．

5.一块密度和厚度都均匀分布的矩形被测样品，长AB是宽BC的两倍，如图3－2所示，若用多用电表沿两对称轴O1O1′和O2O2′，测其电阻，阻值均为R，则这块样品可能是(　　) 
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图3－2

A．单晶体　　　　　　
B．多晶体

C．非晶体  
D．金属

解析：选A.沿O1O1′和O2O2′阻值相同，都是R，说明该样品在导电性能上表现出各向异性，所以样品可能是单晶体．多晶体、非晶体都表现为各向同性．

6．某球形固体物质，其各向导热性能相同，则该物体(　　)

A．一定是非晶体

B．可能具有确定的熔点

C．一定是单晶体，因为它有规则的几何外形

D．一定不是单晶体，因为它具有各向同性的物理性质

解析：选BD.导热性能各向同性的物体可能是非晶体也可能是多晶体，因此A选项不正确；多晶体具有确定的熔点，因此B选项正确；物体的外形是否规则不是判断是否是单晶体的依据，应该说，单晶体具有规则的几何外形是“天生”的，而多晶体和非晶体也可以有规则的几何外形，当然，这只能是“后天”人为加工的，因此C选项错误；因为单晶体区别于多晶体和非晶体在于其物理性质上的各向异性，因此，D选项正确．故答案选B、D.

7．在完全失重状态下的宇宙飞船中，液体表面的形状将是(　　)

A．椭球形表面  
B．球形表面

C．和容器形状有关  
D．不能确定

解析：[image: image1.png]


选B.液体表面张力的作用效果，是使液体表面具有收缩到最小表面积的趋势．在体积相等的各种形状的物体中，球形物体的表面积最小．在地球上，液滴因所受重力的影响不能忽略而呈扁平形状，表面近似于椭球形，如图所示，若在完全失重状态下的宇宙飞船中，无论液体多大，在表面张力的作用下都将呈球形，故正确选项为B.

8．关于半导体的导电性，下列说法中正确的是(　　)

A．半导体的导电性不会因外界条件的变化而改变

B．在极低的温度下，纯净的半导体仍能很好地导电

C．在有光照射时，有的半导体可以导电

D．掺入一定杂质后，半导体的导电性能一定会变差

解析：选C.半导体的导电特性对外界条件非常敏感，故A错；在极低温度下，纯净的半导体不导电，故B错；掺入杂质会极大地改变半导体的导电性，使之接近导体，故D错；在有光照射，且温度不太低时，半导体导电，故C对．

二、非选择题(本题共5小题，共60分．按题目要求作答．解答题应写出必要的文字说明、方程式或重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位)

9．(10分)荷叶上的两个小水珠，接触后立即能汇成一个水珠，这是因为____________；黑布伞的纱线间虽有间隙却不漏水，这是因为________________；用钢笔在纸上写字是利用________现象完成的，鸭子在羽毛上涂油脂可防止羽毛被水弄湿是利用了__________现象．农民松土是为了______________．

答案：表面张力的缘故　水的表面张力的缘故　浸润　不浸润　破坏毛细管防止水分流失

10．(10分)(1)实验：将方铅矿石晶体、灵敏电流计、干电池、开关连接成简单的串联电路(如图3－3所示)，先让矿石A端和干电池正极相连接，然后把矿石掉个头，B端跟干电池正极相连接，依次连接C端、D端，观察每次通电时电流计的读数．

经过观察发现：方铅矿石各个方向的导电性能________(填“相同”或“不相同”)．
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图3－3

(2)如图3－4所示的光敏特性实验中，通过减弱照射在光敏电阻上的光强来改变其阻值．观察欧姆表的示数变化表明，随着光强的减弱，光敏电阻的阻值会________(填“增大”或“减小”)．
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图3－4

解析：(1)晶体具有各向异性，故方铅矿晶体各个方向的导电性能不相同．

(2)半导体材料制成的光敏电阻阻值随光照的增强而减小，随光照的减弱而增大．故应填增大

答案：(1)不相同　(2)增大

11．(12分)如图3－5所示，把橄榄油滴入水和酒精的混合液里，当混合液的密度与橄榄油密度相同时，滴入的橄榄油呈球状悬浮在液体中，为什么？

[image: image6.png]



图3－5

解析：根据油滴的受力情况和表面层的特点即可解释．滴入混合液中的油滴，受到竖直向下的重力和液体对它竖直向上的浮力作用．由于油的密度与液体密度相同，使得油滴好像处于失重状态．油滴在表面张力的作用下，收缩液面有使液面尽量减小的趋势．因为在同体积的几何体中，球的表面积最小，所以油滴在表面张力作用下收缩成球状悬浮在混合液内．

答案：见解析

12．(14分)如图3－6所示，把一根金属丝水平地悬挂在灵敏弹簧测力计的下端，然后将盛着液体的容器放在金属丝下面，使金属丝垂直地浸入液体中，这时如果把灵敏弹簧测力计慢慢地向上移动，让金属丝水平的从液体里露出来，就可以看到金属丝和液面之间出现了一层液体的薄膜，同时金属丝本身也被薄膜包围着，由于表面张力的作用，薄膜向下拉引金属丝，而使测力计的弹簧伸长，继续移动测力计，直到金属丝和液面之间的薄膜刚要断开为止．设此时测力计的读数为F，金属丝的重量为mg，求薄膜每一面上平行于金属丝的分界线上的表面张力的大小．
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图3－6

解析：设液体表面张力为F1，由平衡条件

mg＋2F1－F＝0.解得F1＝eq \f(1,2)(F－mg)．

答案：eq \f(1,2)(F－mg)

13．(14分)NaCl形成立方点阵晶体，Na＋和Cl－交替排列在立方体的角上，如图3－7所示，X射线的测量表明相邻的Na＋和Cl－中心间的距离是2.82×10－10m，钠和氯原子量分别约为23.0和35.5，氯化钠的密度是2.17×103 kg·m－3.请利用这些已知条件推算阿伏伽德罗常量．
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图3－7

解析：假设每个钠离子和每个氯离子都是一个小立方体，钠离子和氯离子中心间距离就是该立方体的边长，由此可知钠离子或氯离子的体积，由氯化钠密度可求出氯化钠的摩尔体积．于是可求出阿伏伽德罗常量．

NA＝eq \f(23＋35.5×10－3,2.17×103×2×2.82×10－103)mol－1
≈6.01×1023mol－1.

答案：6.01×1023mol－1 
