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1．(双选)关于分力与合力，下列说法正确的是(　　)
A．合力和分力同时作用在同一物体上
B．分力作用于物体上共同产生的效果与合力单独作用时产生的效果是相同的
C．各个分力一定是同一性质的力才可以进行合成
D．各个分力必须是同一个物体同一时刻受到的力
【解析】　合力是各个分力的等效替代，二者本质是同一作用效果两种发生原因的不同表述，并不是同时作用于物体上，A错，B正确．各个分力可以是不同性质的力，也可以是同一性质的力，C错．各个分力必须是同一时刻同一物体受到的几个力，合力也是这一时刻物体受到的各个分力的合力，D正确．
【答案】　BD

2．生活中的物理知识无处不在，我们衣服上的拉链的一部分，在把拉链拉开的时候，我们可以看到有一个三角形的东西在两链中间运动，使很难直接分开的拉链很容易拉开，关于其中的物理原理，以下说法中正确的是(　　)
A．拉开拉链时，三角形的物体增大了分开拉链的力
B．拉开拉链时，三角形的物体只是为了将拉链分开并没有增大分开拉链的力
C．拉开拉链时，三角形的物体增大了分开拉链的力，但合上拉链时减小了合上的力
D．以上说法均不正确
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【解析】　拉开拉链时，三角形的物体在两链间和拉链一起运动，手的拉力在三角形的物体上产生了两个分力，如图所示．在α角很小的情况下，F1＝F2＞F，即分力大于手的拉力，所以很难直接分开的拉链很容易地被三角形物体分开．
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合上拉链时，手的拉力在三角形物体上产生的拉拉链的两分力，如图所示，根据边角关系，仍有F1＝F2＞F，即增大了合上的力．
所以，只有选项A正确．
【答案】　A

3．如图3－4－13所示，光滑水平面上有一物体，水平力F作用于O点，它的一个分力F1沿OO′方向，则它的另一个分力F2的最小值为(　　)
[image: image3.png]



图3－4－13
A．Fsin θ　　　　　　
B．Fcos θ
C．Fcot θ  



D．Ftan θ
【解析】　力F和它的分力F1、F2构成三角形，由几何知识知F2的最小值为F2＝Fsin θ，A项正确．
【答案】　A

4．(双选)如图3－4－14所示是某同学设计的感受力的作用效果实验，他将细绳的一端系在手指上，细绳的另一端系在铅笔的A端，笔的右端顶在掌心上，组成一个“三角支架”．在笔的A端悬挂钩码，并保持静止．通过实验会感受到(　　)
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细绳倾斜铅笔水平
图3－4－14
A．细绳被拉伸，铅笔被压缩
B．铅笔对手掌施加的作用力的方向沿笔由C指向A
C．细绳对手指施加的作用力的方向沿绳由B指向A
D．所挂钩码质量越大，细绳和笔对手的作用力越小
【解析】　钩码对结点A的拉力产生两个作用效果，使绳拉伸，使笔压缩，故B错，A、C正确．由平行四边形法则可求出钩码质量越大，细绳和笔对手的作用力越大，故D错．
【答案】　AC

5．为了行车方便与安全，高大的桥要造很长的引桥，如图3－4－15所示其主要目的是(　　)
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图3－4－15
A．减小过桥车辆受到的摩擦力
B．减小过桥车辆的重力
C．减小过桥车辆对引桥面的压力
D．减小过桥车辆的重力的平行于引桥面向下的分力
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【解析】　如图所示，重力G产生的效果是使物体下滑的分力F1和使物体压紧斜面的分力F2，则F1＝Gsin θ，F2＝Gcos θ，倾角θ减小，F1减小，F2增大，高大的桥造很长的引桥主要目的是减小桥面的坡度，即减小过桥车辆的重力的平行于引桥面向下的分力，可使行车安全，故D正确，A、B、C错误．
【答案】　D

6．如图3－4－16所示，质量为m的油桶在水平推力作用下，静止在倾角为θ的光滑斜面上，则油桶对斜面的压力为(　　)
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搭在车上的木板是一个斜面
图3－4－16
A．mgcos θ
B．mg/cos θ
C．mgsin θ
D．mg/sin θ
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【解析】　对油桶受力分析，建立如图所示的直角坐标系，油桶静止．则y轴方向上有FNcos θ＝mg(二力平衡)所以FN＝mg/cos θ.由力的相互作用知B正确．
【答案】　B

7．(2012·山东枣庄高一检测)如图3－4－17所示，猎人非法猎猴，用两根轻绳将猴子悬于空中，猴子处于静止状态．以下相关说法正确的是(　　)
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图3－4－17
A．猴子受到两个力的作用
B．人将绳子拉得越紧，猴子受到的合力越大
C．人将绳子拉得越紧，猴子受到的合力越小
D．人将绳子拉得越紧，猴子受到绳子的拉力越大
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【解析】　如图对猴子进行受力分析，由几何知识得F1＝F2＝mg/2sin θ
绳子拉得越紧，θ角越小，F1、F2越大，故D项正确．
【答案】　D

8．(2012·肇庆高一检测)如图3－4－18所示，水平横梁的一端A插在墙壁内，另一端装有一小滑轮B.一轻绳的一端C固定于墙壁上，另一端跨过滑轮后悬挂一质量m＝10 kg的重物，∠CBA＝30°，则滑轮受到绳子的作用力为(g取10 N/kg)(　　)
[image: image8.png]30°





图3－4－18
A．50 N　　　　　　

　
B．50eq \r(3) N

C．100 N  




D．100eq \r(3) N
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【解析】　以滑轮为研究对象，悬挂重物的绳的张力F＝mg＝100 N，故小滑轮受到绳的作用力沿BC、BD方向，大小都是100 N，从图中看出，∠CBD＝120°，∠CBE＝∠DBE，得∠CBE＝60°，即△CBE是等边三角形，故滑轮受到绳子的作用力为100 N.
【答案】　C

9．如图3－4－19所示，一根均匀轻绳的两端系在天花板上，在绳子的C点施加一拉力F，逐渐增大F，为使AC、BC两绳同时断裂，则拉力F的方向与AC绳间的夹角为(　　)
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图3－4－19
A．120°  


B．100°

C．140°  


D．150°
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【解析】　AC、BC为同样的绳子，因此所能承受的最大拉力相同，使其同时断裂，即AC、BC绳在F增大时所具有的拉力应一样大．力F产生两个效果，即沿AC与BC方向拉绳子，可将F沿AC、BC分解，为使两分力相等，则分力FAC、FBC与F的夹角应相等，如图所示．则∠α＝180°－40°＝140°.
【答案】　C

10．如图3－4－20所示，一人通过箱带用12 N的拉力拉着一只旅行箱前进，箱带与水平面的夹角是30°，求拉力的水平分力和竖直分力．
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图3－4－20
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【解析】　以拉力F为对角线分别沿水平方向和竖直方向做力的平行四边形，如图所示．由勾股定理可知
水平分力F1＝Fcos 30°＝12×eq \f(\r(3),2) N≈10.4 N
竖直分力F2＝Fcos 60°＝12×eq \f(1,2) N＝6 N
【答案】　10.4 N　6 N
11．如图3－4－21所示，一位同学发现，在离他不远处有一辆小汽车陷在泥沼地里，司机费尽九牛二虎之力也不能将车推离困境，甚至连他去帮忙也无济于事．但是他在车的货箱中发现了一根较结实的长绳，同时又看见离车不远处有一棵大树．这时他高兴地对司机说有办法把汽车拉离泥沼地了．结果只他一人就把汽车拉离泥沼地了．这位同学是怎样用较结实的长绳把汽车拉离泥沼地的呢？请画出简图进行解释．
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图3－4－21
【解析】　如图设该同学在绳子中点的作用力为F.绳子沿力的方向发生很小的侧移，侧移方向与原来位置的夹角为θ角，力F按照作用效果分解为F1、F2两分力．由几何知识得F1＝F2＝eq \f(F,2sin θ) .θ越小，sin θ越小，即使F很小，F1也非常大，故绳子对汽车的拉力非常大，能将汽车拉离泥沼地．
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【答案】　见解析
12．拱券结构是古代人们解决建筑跨度的有效方法，像欧洲古罗马的万神庙，我国古代的赵州桥都是拱券结构的典型建筑．拱券结构的特点是利用石块的楔形结构，将受到的重力和压力分解为向两边的压力，最后由拱券两端的基石来承受．
[image: image14.png]



图3－4－22
现有六块大小，形状、质量都相等的楔块组成一个半圆形实验拱券，如图3－4－22所示．如果每个楔块质量m＝3 kg，则：如果在中间两个楔块上加一个向下的50 N的压力F，那么其一边相邻的支撑物给予楔块的支持弹力是多大？(g取9.8 N/kg)     
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【解析】　以中间两楔块为研究对象，其受力如图所示，

F1和F2间的夹角为120°，由对称性可知F1＝F2
由互成120°角二力合成的特点知F1＝F2＝2mg＋F＝108.8 N.
【答案】　108.8 N

【备课资源】(教师用书独具)
滑水运动员在滑板上不沉下去
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看到滑水运动员在水面上乘风破浪快速滑行时，你有没有想过，为什么滑水运动员站在滑板上不会沉下去呢？
原因就在这块小小的滑板上．你看，滑水运动员在滑水时，总是身体向后倾斜，双脚向前用力蹬滑板，使滑板和水面有一个夹角．当前面的游艇通过牵绳拖着运动员时，运动员就通过滑板对水面施加了一个斜向下的力．而且，游艇对运动员的牵引力越大，运动员对水面施加了一个斜向下的力．而且，游艇对运动员的牵引力越大，运动员对水面施加的这个力也越大．因为水不易被压缩，根据力的相互作用规律，水面就会通过滑板反过来对运动员产生一个斜向上的作用力．这个反作用力在竖直方向的分力等于运动员的重力时，运动员就不会下沉．因此，滑水运动员只要依靠技巧，控制好脚下滑板的倾斜角度，就能在水面上快速滑行．
