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1．关于滑动摩擦力，下列说法中正确的是(　　)
A．滑动摩擦力的方向总是与物体的运动方向相反
B．滑动摩擦力总是阻碍物体的运动
C．滑动摩擦力的方向总是与物体的相对运动方向相反
D．相对于地面静止的物体，不可能受到滑动摩擦力的作用
【解析】　阻力是指阻碍物体运动的力，这个运动是相对于地面而言的，滑动摩擦力的方向跟运动方向没有必然的联系，因此滑动摩擦力既可以是阻力，也可以是动力，滑动摩擦力的方向也可能和运动方向垂直．但是，滑动摩擦力的方向一定和物体的相对运动方向相反，所以滑动摩擦力总是阻碍物体间的相对运动，但不一定阻碍物体的运动．
【答案】　C

2．关于由滑动摩擦力公式f＝μFN推出的μ＝eq \f(f,FN)，下面说法正确的是(　　)
A．动摩擦因数μ与摩擦力f成正比，f越大，μ越大
B．动摩擦因数μ与正压力FN成反比，FN越大，μ越小
C．μ与f成正比，与FN成反比
D．μ的大小由两物体接触面的情况及其材料决定
【解析】　μ为动摩擦因数，与相互接触的物体的材料和接触面的粗糙程度有关，与f、FN无关．
【答案】　D

3．如图3－2－12运动鞋的底面凹凸不平，汽车的轮胎制作出花纹，这样做的目的是(　　)
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图3－2－12
A．美观大方，取悦消费者
B．增大与地面的接触面积
C．增大与地面接触的粗糙程度，增大摩擦力
D．减少与地面接触的粗糙程度，减小摩擦力
【解析】　运动鞋底部凹凸不平，轮胎制作花纹都是为了增大接触面的粗糙程度从而达到增大摩擦力的作用，故C项正确．
【答案】　C

4．(双选)如图3－2－13所示，用手握住一个酒瓶(瓶始终处于竖直方向)，下列说法正确的是(　　)
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图3－2－13
A．瓶中酒越多，手必须握得越紧
B．手握得越紧，酒瓶受到的摩擦力越大
C．不管手握得有多紧，酒瓶受到的摩擦力总是一定的
D．以上说法都正确
【解析】　手握住酒瓶，酒瓶不掉落下来，表明手对酒瓶竖直向上的静摩擦力跟酒瓶受到的重力平衡——静摩擦力的大小由瓶及瓶内酒的重力(大小)决定；酒瓶变重，它受到的静摩擦力必须随之增大，手握得紧一点，相应的最大静摩擦力值也就大一些，才能保证酒瓶不会掉落下来；如果手握得不够紧，正压力不够大，最大静摩擦力小于酒瓶及酒的重力，酒瓶就会掉下来．所以选项A正确．手握得越紧，手与瓶之间的正压力越大，最大静摩擦力值也越大；但这时酒瓶受到的是静摩擦力，是与酒瓶及酒重力平衡的，是一个定值．可见，选项B错误，C正确．显然D也不正确．
【答案】　AC

5．(2012·清远高一检测)如图3－2－14所示，甲图中小孩用80 N的水平力推木箱不动，木箱此时受到的摩擦力大小为f1；乙图中，小孩用100 N的水平力恰能推动木箱，此时木箱与地面间的摩擦力大小为f2；丙图中，小孩把木箱推动了，此时木箱与地面间摩擦力大小为f3.若木箱对地面的压力大小为200 N，木箱与地面间动摩擦因数为μ＝0.45，则f1、f2、f3的大小分别为(　　)
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图3－2－14
A．80 N、100 N、90 N　　　B．80 N、100 N、45 N

C．80 N、80 N、90 N  D．0、80 N、45 N

【解析】　甲图中小孩推木箱没推动，木箱受到的是静摩擦力，由二力平衡可知f1＝80 N；乙图中恰能推动木箱，木箱受到的是最大静摩擦力，f2＝100 N；丙图中木箱受到的是滑动摩擦力f3＝μFN＝0.45×200 N＝90 N，故正确答案为A.
【答案】　A

6．如图3－2－15所示，物块一定受到摩擦力的有(　　)
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图3－2－15
A．甲中物体沿粗糙竖直面下滑
B．乙中物体沿光滑斜面向上滑动

C．丙中物体A随B一起向右匀速运动(只研究物块A)
D．丁中物体在斜面上静止不动
【解析】　A项中无弹力，B项中斜面光滑，C项中A相对于B无相对运动的趋势，D项中物体与斜面间有弹力且有沿斜面下滑的趋势，有摩擦力，故只有D项正确．
【答案】　D

7．如图3－2－16所示，在水平地面上放一物块，用从零开始逐渐增大的水平拉力F＝kt(k为常量)拉着物块沿地面运动，则物块所受的摩擦力随时间变化的图象正确的是(　　)
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图3－2－16
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【解析】　在开始的一段时间内，F＝kt＜fmax，物块静止不动，此时物块受到静摩擦力作用，由二力平衡知识可知f＝F＝kt.当F＞fmax时，物块开始滑动，物块与地面之间属于滑动摩擦力，由于正压力、动摩擦因数都恒定不变，故滑动摩擦力大小不变且略小于最大静摩擦力，故B项正确．
【答案】　B

8．(2012·盐城高一检测)如图3－2－17所示，两条黑白毛巾交替折叠地放在地面上．白毛巾中部用线与墙壁相连，黑毛巾中部用线拉住．设线均水平，若每条毛巾的质量均为m，毛巾之间及毛巾与地面之间的动摩擦因数均为μ.欲将黑白毛巾分离开来，则将黑毛巾匀速拉出需加的水平拉力F为(　　)
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图3－2－17
A．2μmg  


B．4μmg
C．5μmg  


D．6μmg
【解析】　将黑毛巾匀速拉出时，黑毛巾的四个面都要受到滑动摩擦力的作用，根据滑动摩擦力公式f＝μN，可知：从上而下，黑毛巾所受的四个滑动摩擦力分别为：0.5μmg、1μmg、1.5μmg、2μmg，它们之和为5μmg，方向向左，所以将黑毛巾匀速拉出需加水平向右的水平拉力为5μmg，故选C.
【答案】　C

9．(2013·佛山一中检测)如图3－2－18所示，两块相同的木块被竖直的木板夹住保持静止，设每一个木块的质量为m，则两木块之间的摩擦力大小为(　　)
[image: image9.png]



图3－2－18
A．0  



B.eq \f(1,2)mg
C．mg  


D．2mg
【解析】　以A、B整体为研究对象，竖直方向上的受力如图甲所示，由平衡条件得2F′＝2mg，即F′＝mg.再以A为研究对象，竖直方向的受力如图乙所示，因F′＝mg，所以A、B间的摩擦力为0，A正确．
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甲　　　　　　　　乙
【答案】　A

10．(2012·江苏苏州高一检测)如图3－2－19所示，质量为1 kg的物体与地面间的动摩擦因数μ＝0.2，从t＝0开始以初速度v0沿水平地面向右滑行，同时受到一个水平向左的恒力F＝1 N的作用，取g＝10 m/s2，向右为正方向，该物体受到的摩擦力Ff随时间变化的图象是(　　)
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图3－2－19
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【解析】　
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【答案】　A

11．风洞实验室中可产生水平方向的、大小可调节的风力．现将一套有小球的细直杆置于风洞实验室，小球孔径略大于细杆直径，当杆在水平方向固定时，调节风力的大小，使小球在杆上做匀速运动，如图3－2－20所示，这时小球所受的风力等于小球重力的0.5倍，求小球与杆间的动摩擦因数．
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图3－2－20
【解析】　对小球受力分析如图
则竖直方向有FN＝mg，水平方向有F＝f
又由f＝μFN
解得μ＝eq \f(f,FN)＝eq \f(0.5mg,mg)＝0.5
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【答案】　0.5
12．用弹簧秤测定一个木块A和木块B间的动摩擦因数μ，有如图3－2－21所示的两种装置．
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　 　　             　(a)　　　　　　　　(b)
图3－2－21
(1)为了能够用弹簧秤读数表示滑动摩擦力，图示装置的两种情况中，木块A是否都一定要做匀速运动？
(2)若木块A做匀速运动，图(a)中A、B间的摩擦力大小是否等于拉力Fa的大小？
(3)若A、B的重力分别为100 N和150 N，图(a)中当物体A被拉动时，弹簧秤的读数为60 N，拉力Fa＝110 N，求A、B间的动摩擦因数μ.
(4)哪个实验方案更合理？
【解析】　(1)图(a)装置中只要A相对B滑动即可，弹簧秤的示数即是B受到的滑动摩擦力大小，木块A不必做匀速直线运动；图(b)装置中要使弹簧秤的拉力大小等于A受到的摩擦力大小，A必须做匀速直线运动，即处于平衡状态．
(2)图(a)中A受B和地面的滑动摩擦力而使A处于匀速运动状态，应是这两个滑动摩擦力大小之和等于拉力Fa的大小．
(3)N＝GB＝150 N，B所受滑动摩擦力大小等于此时弹簧秤读数，即为f＝60 N，则由f＝μN可求得μ＝0.4.
(4)比较这两种方案，图(a)只要相对运动即可，显然与Fa的大小无关，而图(b)必须控制物体做匀速运动，而物体匀速运动是难以控制的，显然图(a)实验方案优于图(b)装置的方案．
【答案】　见解析
【备课资源】(教师用书独具)
滑雪板火车，速度快又节能
冬天来了，雪地上又出现了滑雪爱好者飞驰的身影．几位美国科学家在滑雪时灵机一动，把滑雪板和火车联系起来，也许能发明出像滑雪板一样的火车，不过积雪是用羽毛来代替的．
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如果运动的物体不受到地面的摩擦力或者其他阻力的作用，它将按照原有的速度一直运动下去．摩擦力越小，速度的损失就越小．在地球上所有的运动中，速度的降低大多是地面摩擦力在作怪．研究表明，积雪表面存在的液态水层，会降低滑雪时的摩擦力；并且当滑雪板滑过积雪时，也会挤压出原先填充在下方雪冰晶孔隙中的空气，这些气体亦能造成向上的压力作用在滑雪板上，使滑雪板就像滑行在气垫上，可大大地降低摩擦力．
研究小组发现，只要滑雪板的速度足够快，就不会让蓬松的积雪立即下陷，这样它们也可以不断地获得挤压积雪而产生的很高的瞬间气压，这个气压把滑雪板顶起来，让滑雪板与积雪之间的摩擦力变得很小，这样滑雪者就能保持高速前进．

因此，也可以根据滑雪的原理来制造低摩擦力的火车和路面．不过，积雪受地域、气温和季节的限制不能直接用于铺设火车轨道，但可以用类似积雪的材料来制造低摩擦、长寿命的火车路面．用宽2米、下方装填10厘米厚羽毛的路面取代火车轨道，可以支持一节长25米、50吨重的火车几乎毫无摩擦力地滑行在平台上，不过，火车必须是以超过136千米/小时的速度前进才行．
目前运营的轨道列车为了克服轨道的摩擦力需要耗费巨大的能量，而新型的“滑雪板火车”不但可以提速，更重要的是可以减少火车所需的燃料，降低运营成本．
