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1．在交警处理交通事故时，通过监控仪器扫描，输入计算机后得到该汽车在水平路面上刹车过程中的位移随时间变化的规律为：s＝16t－2t2(s，t的单位均为国际单位)，则该汽车在路面上留下的刹车痕迹长度为(　　)
A．16 m　　　B．32 m　　　C．48 m　　　D．64 m

【解析】　由s＝v0t＋eq \f(1,2)at2与s＝16t－2t2对照得
v0＝16 m/s，a＝－4 m/s2
又veq \o\al(2,t)－veq \o\al(2,0)＝2as　所以s＝2,t)eq \f(v－veq \o\al(2,0),2a)
＝eq \f(0－162,2×（－4）) m＝32 m.
【答案】　B

2．甲、乙两质点在一直线上做匀加速直线运动的v－t图象如图2－4－5所示，在3 s末两质点在途中相遇，两质点出发点间的距离是(　　)
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图2－4－5
A．甲在乙之前2 m
B．乙在甲之前2 m
C．乙在甲之前4 m
D．甲在乙之前4 m
【解析】　在v－t图象中图线与时间轴所围面积即为该段时间内的位移．由图象知s甲＝2 m，s乙＝6 m，而3 s末两车相遇，故甲出发前应在乙前方4 m.
【答案】　D

3．一辆汽车从车站开出，做匀加速直线运动，它开出一段时间后，司机突然发现一乘客未上车，就紧急制动，使车做匀减速直线运动，结果汽车从开始启动到停止共用t＝10 s时间，前进了s＝15 m，在此过程中，汽车达到的最大速度是(　　)
A．1.5 m/s  


B．3 m/s

C．4 m/s 
 

D．无法确定
【解析】　从静止到最大速度过程的平均速度为v/2.从最大速度到静止的平均速度为v/2，全程平均速度为v/2.由s＝eq \f(v,2)t，可以求得v＝3 m/s，B对．
【答案】　B

4．汽车以20 m/s的速度做匀速运动，某时刻关闭发动机而做匀减速运动，加速度大小为5 m/s2，则它关闭发动机后通过37.5 m所需时间为(　　)
A．3 s  B．4 s  C．5 s  D．6 s

【解析】　由位移公式得：s＝v0t－eq \f(1,2)at2，解得t1＝3 s，t2＝5 s，因为汽车经t0＝eq \f(v0,a)＝4 s停止，故t2＝5 s舍去，应选A.
【答案】　A
5．(2013·广东台山一中检测)在军事演习中，某空降兵从飞机上跳下，先做自由落体运动，在t1时刻，速度达到最大值v1时打开降落伞，做减速运动，在t2时刻以较小速度v2着地．他的速度图象如图2－4－6所示．下列关于该空降兵在0～t2和t1～t2时间内的平均速度v的结论正确的是(　　)
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图2－4－6
A．0～t2，v＝eq \f(v1,2) 
 


B．t1～t2，v＝eq \f(v1＋v2,2)
C．t1～t2，v＞eq \f(v1＋v2,2)  


D．t1～t2，v＜eq \f(v1＋v2,2)
【解析】　v－t图象与时间轴所围的面积等于位移大小，显然，0～t2时间内，v≠eq \f(v1,2)，A错误；t1～t2时间内的位移小于同条件下的匀减速直线运动的位移，故v＜eq \f(v1＋v2,2)，B、C错误，D正确．
【答案】　D

6．(2012·广东阳江高一月考)两辆完全相同的汽车，沿水平道路一前一后匀速行驶，速度均为v0.若前车突然以恒定的加速度a刹车，在它刚停住时，后车以加速度2a开始刹车．已知前车在刹车过程中所行驶的路程为x，若要保证两辆车在上述情况中不发生碰撞，则两车在匀速行驶时保持的距离至少应为(　　)
A．x  


B.eq \f(3,2)x  


C．2x  

D.eq \f(5,2)x
【解析】　因后车以加速度2a开始刹车，刹车后滑行的距离为eq \f(1,2)x；在前车刹车滑行的时间内，后车匀速运动的距离为2x，所以，两车在匀速行驶时保持的距离至少应为2x＋eq \f(1,2)x－x＝eq \f(3,2)x.
【答案】　B

7．一物体由静止开始沿直线运动，其加速度随时间变化规律如图2－4－7所示，取开始运动方向为正方向，则选项中所示的物体运动的v－t图象中正确的是(　　)
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图2－4－7
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【解析】　v－t图象的斜率对应各时间段的加速度，C项正确．
【答案】　C

8．(双选)如图2－4－8所示，以8 m/s匀速行驶的汽车即将通过路口，绿灯还有2 s将熄灭，此时汽车距离停车线18 m．该车加速时最大加速度大小为2 m/s2，减速时最大加速度大小为5 m/s2.此路段允许行驶的最大速度为12.5 m/s.下列说法中正确的有(　　)
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图2－4－8
A．如果立即做匀加速运动，在绿灯熄灭前汽车可能通过停车线
B．如果立即做匀加速运动，在绿灯熄灭前通过停车线汽车一定超速
C．如果立即做匀减速运动，在绿灯熄灭前汽车一定不能通过停车线
D．如果距停车线5 m处减速，汽车能停在停车线处
【解析】　若汽车立即做匀加速运动，则2 s后的速度v＝v0＋a1t1＝8 m/s＋2×2 m/s＝12 m/s，故汽车在2 s内一定不会超速，在2 s内的位移x1＝eq \f(v0＋v,2)t＝eq \f(8＋12,2)×2 m＝20 m，则在绿灯熄灭前汽车可能通过停车线，A正确，B错误；若汽车立即做匀减速运动，减速到0所用时间为t2＝eq \f(v0,a2)＝1.6 s，在此时间内行驶的位移为x2＝2,0)eq \f(v,2a2)
＝eq \f(82,2×5) m＝6.4 m，C正确，D错误．
【答案】　AC

9．(2012·广东清远高一期中)甲、乙两车在公路上沿同一方向做直线运动，它们的v－t图象如图2－4－9所示．两图象在t＝t1时相交于P点，P在横轴上的投影为Q，△OPQ的面积为S.在t＝0时刻，乙车在甲车前面，相距为d.已知此后两车相遇两次，且第一次相遇的时刻为t′，则下面四组t′和d的组合中可能的是(　　)
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图2－4－9
A．t′＝t1，d＝S  


B．t′＝eq \f(1,2)t1，d＝eq \f(1,4)S
C．t′＝eq \f(1,2)t1，d＝eq \f(1,2)S  


D．t′＝eq \f(1,2)t1，d＝eq \f(3,4)S
【解析】　假设t′＝t1，由v－t图象可知在t1时刻v甲＝v乙，由于甲做匀速直线运动，乙做匀加速直线运动，则若在t1时刻两车第一次相遇，也就不会存在第二次相遇，与已知条件矛盾．t＝eq \f(1,2)t1时，v乙＜v甲，故若t′＝eq \f(1,2)t1，则有相遇两次的可能．
由v－t图象知，t＝eq \f(t1,2)时，   
x乙＝eq \f(1,2)·eq \f(v1,2)·eq \f(t1,2)＝eq \f(v1t1,8)＝eq \f(S,4)，

x甲＝v·eq \f(t1,2)＝eq \f(vt1,2)＝S，

两车相遇，则有x甲＝x乙＋d，解得d＝eq \f(3,4)S，故D正确．
【答案】　D

10．一汽车以20 m/s的速度行驶时，可以在60 m内停下来，若以15 m/s速度行驶时，可以在37.5 m内停下来，假设在这两种情况下，驾驶员的反应时间与刹车产生的加速度都相同，则驾驶员的反应时间为多少？

【解析】　设反应时间为t，加速度的大小为a.
当初速度v1＝20 m/s时
反应距离s1＝v1t＝20 t①
刹车距离：s2＝2,1)eq \f(v,2a)
＝eq \f(202,2a)②
停车距离：s＝s1＋s2＝20t＋eq \f(202,2a)＝60 m③
同理当v2＝15 m/s时
停车距离s′＝s1′＋s2′＝15t＋eq \f(152,2a)＝37.5 m④
解得t＝1 s　a＝5 m/s2.
【答案】　1 s

11．在高速公路上，有时会发生“追尾”事故——后面的汽车撞上前面的汽车．请分析一下，造成“追尾”事故的原因有哪些？我国高速公路的最高车速限制为120 km/h.设某人驾车正以最高时速沿平直高速公路行驶，该车刹车时产生的加速度大小为5 m/s2，司机的反应时间(从意识到应该停车至操作刹车的时间)约为0.7 s，请分析计算行驶时的安全车距．
【解析】　120 km/h＝eq \f(100,3) m/s，0.7 s内匀速行驶，位移s1＝eq \f(100,3)×0.7 m≈23.3 m
设刹车后到停止位移为s2，据veq \o\al(2,t)－veq \o\al(2,0)＝2as知(eq \f(100,3) m/s)2＝2×5 m/s2×s2
解得s2≈111.1 m
所以安全车距为s＝s1＋s2＝134.4 m.
【答案】　原因：①车速快；②车距过小；③司机反应慢；④车的制动性能差.134.4 m

12．(2012·肇庆高一检测)卡车以72 km/h的速度做匀速直线运动，遇情况紧急刹车，加速度大小为6 m/s2，求：
(1)4 s内的位移；
(2)若正前方30 m处恰好有一辆自行车以2 m/s的速度同向匀速行驶，问是否会发生事故，为什么？
【解析】　(1)设卡车初速度方向为正方向，卡车做匀减速直线运动，则a＝－6 m/s2，又卡车速度v0＝72 km/h＝20 m/s
由vt＝v0＋at得：
卡车停下来的时间t1＝eq \f(vt－v0,a)＝eq \f(0－20,－6) s＝eq \f(10,3) s＜4 s
由此可判断4 s后卡车已经停止，    
由veq \o\al(2,t)－veq \o\al(2,0)＝2as得：
s＝2,t)eq \f(v－veq \o\al(2,0),2a)
＝eq \f(02－202,2×（－6）) m≈33.33 m
(2)由(1)得卡车3 s后速度为2 m/s，这段时间卡车位移
s1＝2,3)eq \f(v－veq \o\al(2,0),2a)
＝eq \f(22－202,2×（－6）) m＝33 m
自行车做匀速直线运动，这段时间的位移
s2＝vt＝2×3 m＝6 m
位移差Δs＝s1－s2＝(33－6) m＝27 m＜30 m
所以不会发生交通事故．
【答案】　(1)33.33 m　(2)见解析
【备课资源】(教师用书独具)
汽车交通事故与限速
由力学原理可知，任何物体只要运动，就具有动能．动能是能量的一种形式，利用得好，可以使机动车克服阻力，维持正常行驶，但是如果发生交通事故，就会对机动车本身和周围的人和物造成损害，能量越大，造成的损害越严重．由于动能与速度的二次方成正比，机动车速度增大，其能量将急剧增大，造成损害的危险也急剧增大．在一项研究中指出：碰撞速度为30公里/小时，仅有5%的行人会因碰撞而死亡；但是，碰撞速度为50公里/小时和70公里/小时时行人死亡的可能性分别高达45%和85%.

交管部门对道路限速的重要原因是，驾驶人在不熟悉的环境中有可能低估交通事故的风险和严重程度，而高估自身及所驾驶车辆的安全性，从而采取不合适的驾驶速度．进行道路限速也是对他们进行提示的必要手段．特别是机动车在夜间、容易发生危险的路段以及遇有沙尘、冰雹，雨、雪、雾、结冰等恶劣气象条件下行驶，更容易发生事故，规定一个合理的行驶速度尤其重要．

交管部门规定最高限速的研究方法，可以用常见的“木桶原理”加以解释：一个木桶由许多块木板组成，如果组成木桶的这些木板长短不一，那么这个木桶的最大容量不取决于长的木板，而取决于最短的那块木板．把机动车的最高安全车速看做木桶的最大容量，车辆技术状况、道路条件、环境和天气状况、交通条件、驾驶人自身特性看做构成木桶的5块木板．很明显，道路条件、环境和天气状况、交通条件、车辆的技术状况及驾驶人自身特性都将构成这一路段最大安全车速的限制条件．

机动车在同车道行驶时，前后两车之间必须保持足以采取紧急制动措施的安全距离，该距离称为安全行车间距，其值大小与车速、驾驶人的反应时间、车辆性能和道路条件等有关．车速越高，安全行车间距要求越大．驾驶人在行车过程中，必须根据安全行车间距影响因素的变化情况，随时调整车辆行驶速度，保持必要的行车间距，确保行驶安全．为了确保安全，遇不良天气，首先应当考虑放慢车速，然后在较低的车速上确定应保持的安全车距．
如何确定安全车距呢？最保险也容易记的是借用高速公路上有关前后车安全距离的规定，即本车的实际行驶速度是每小时多少公里，就与前车保持多少米以上的车距．例如，某车的行驶速度是50 km/h，与前车应保持的安全车距是50 m以上；80 km/h，应保持的安全车距是80 m以上．如果气候不好，如雨雪天，路面比较滑，安全车距还要在这个基础上延长2～3倍以上．
