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1．(双选)关于自由落体运动，下列说法中正确的是(　　)
A．初速度为零的竖直向下的运动是自由落体运动
B．只在重力作用下的竖直向下的运动是自由落体运动
C．自由落体运动在任意相等的时间内速度变化量相等
D．自由落体运动是初速度为零、加速度为g的匀加速 直线运动
【解析】　自由落体运动应满足两个条件：(1)初速度为零．(2)只受重力作用的运动．选项A、B错误．D正确；由Δv＝gt，知在任意相等时间内速度变化量相等．C对．
【答案】　CD

2．某蹦极运动员从足够高处跳下，在弹性绳索拉直前该运动员的运动可看做自由落体运动，则在他下落第1 s末、第2 s末的瞬时速度之比为(设第2 s末绳索还未拉直)(　　)
A．1∶1　　　B．1∶2　　　C．1∶3　　　D．1∶4

【解析】　由vt＝gt得v1∶v2＝(g×1)∶(g×2)＝1∶2，B项正确．
【答案】　B

3．“飞流直下三千尺，疑是银河落九天”是唐代诗人李白描写庐山瀑布的佳句．某瀑布中的水下落的时间是4 s，若把水的下落近似简化为自由落体，g取10 m/s2，则下列计算结果正确的是(　　)
A．瀑布高度大约是80 m

B．瀑布高度大约是10 m

C．瀑布高度大约是1 000 m

D．瀑布高度大约是500 m

【解析】　由s＝eq \f(1,2)gt2得s＝eq \f(1,2)×10×42 m＝80 m，A项正确．
【答案】　A

4．(2012·山东青岛二中高一月考)从高处释放一粒小石子甲，经过1 s从同一地点释放另一粒小石子乙(认为两小石子做自由落体运动)，在落地之前，两粒石子的距离(　　)
A．保持不变  


B．不断增大
C．不断减小  


D．有时增大，有时减小
【解析】　设乙石子运动时间为t，则甲石子运动时间为(t＋1) s
由s＝eq \f(1,2)gt2得s甲＝eq \f(1,2)g(t＋1)2，s乙＝eq \f(1,2)gt2
Δs＝s甲－s乙＝eq \f(1,2)g(t＋1)2－eq \f(1,2)gt2＝gt＋eq \f(1,2)g
故B项正确．
【答案】　B

5．物体从某一高度自由下落，第1 s内就通过了全程的四分之一，则物体最后1 s内通过的距离为(　　) 
A．5 m  B．10 m  C．15 m  D．20 m

【解析】　1 s内下落高度h1＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,1)＝eq \f(1,2)×10×12 m＝5 m，即h＝20 m
t2＝eq \r(\f(2h,g))＝eq \r(\f(2×20,10)) s＝2 s
故Δh＝eq \f(3,4)h＝15 m.
【答案】　C

6．(2012·广东深圳高级中学高一期中)从高为20 m的屋檐下每隔0.2 s落下一个小水滴，把这些小水滴的运动都看成是自由落体运动，则当第一个水滴恰好落地时，第3滴水和第4滴水之间相距为(取g＝10 m/s2)(　　)
A．6 m  B．5 m  C．4 m  D．3 m

【解析】　设水滴自离开屋檐到落在地面上用时为t，则h＝eq \f(1,2)gt2，t＝eq \r(\f(2h,g))＝eq \r(\f(2×20,10)) s＝2 s.
故第3和第4滴水之间的距离Δs＝h3－h4＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,3)－eq \f(1,2)gteq \o\al(2,4)＝eq \f(1,2)×10×[(2－0.4)2－(2－0.6)2] m＝3 m
故D项正确，A、B、C错误．
【答案】　D

7．(2013·广东阳江高一检测)一个小石子从离地某一高度处由静止自由落下，某摄影爱好者用照相机恰好拍到了它下落的一段径迹AB.该爱好者用直尺量出径迹的长度，如图2－2－7所示．已知照相机的曝光时间为eq \f(1,1 000) s，则小石子出发点离A点约为(　　)
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图2－2－7
A．6.5 m  B．10 m  C．20 m  D．45 m

【解析】　石子划下AB痕迹的时间极短，在这段时间内的平均速度可近似看成A点的瞬时速度，则vA＝eq \f(s,t)＝eq \f(0.02,\f(1,1000)) m/s＝20 m/s
则小石子出发点距A点的高度h＝2,A)eq \f(v,2g)
＝eq \f(202,2×10) m＝20 m，C项正确．
【答案】　C

8．一个物体从某一高度做自由落体运动，已知它最后1 s内的位移恰为它第2 s内位移的3倍(已知物体运动的时间大于2 s，g取10 m/s2)，则它开始下落时距地面的高度为(　　)
A．115 m  B．120 m  C．125 m  D．130 m 
【解析】　物体做自由落体运动第1 s内的位移为h1＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,1)＝eq \f(1,2)×10×12 m＝5 m，前2 s内的位移为h2＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,2)＝eq \f(1,2)×10×22 m＝20 m，故第2 s内位移为Δh＝h2－h1＝(20－5) m＝15 m．设物体做自由落体运动的总时间为t，则物体下落的总位移为h＝eq \f(1,2)gt2，(t－1) s内物体的位移为h′＝eq \f(1,2)g(t－1)2，则最后1 s内的位移为Δh′＝h－h′＝eq \f(1,2)gt2－eq \f(1,2)g(t－1)2＝3Δh，解得t＝5 s，故物体开始下落时距地面的高度为h＝eq \f(1,2)gt2＝eq \f(1,2)×10×52 m＝125 m，C项正确．
【答案】　C

9．如图2－2－8所示，小球从竖直砖墙某位置由静止释放，用频闪照相机在同一底片上多次曝光，得到了图中1、2、3、4、5…所示小球运动过程中每次曝光的位置．连续两次曝光的时间间隔均为T，每块砖的厚度为d.根据图中的信息，下列判断错误的是(　　)
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图2－2－8
A．位置“1”是小球释放的初始位置
B．小球做匀加速直线运动
C．小球下落的加速度为eq \f(d,T2)
D．小球在位置“3”的速度为eq \f(7d,2T)
【解析】　由题知小球运动过程中，相邻相等时间间隔内的位移差为Δs＝gT2＝d，故小球做匀加速直线运动，加速度为g＝eq \f(Δs,T2)＝eq \f(d,T2)，B、C两项正确．若位置“1”是小球释放的初始位置，由于小球做匀加速直线运动，则应有s12∶s23∶s34∶s45＝1∶3∶5∶7，由题知s12∶s23∶s34∶s45＝2∶3∶4∶5，故位置“1”不是小球释放的初始位置，A项错．小球在位置“3”时的速度v3＝eq \f(s24,2T)＝eq \f(7d,2T)，D项正确．
【答案】　A

10．(2012·山东济宁高一五校联考)用下列方法可以测定重力加速度：
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图2－2－9
(1)如图2－2－9所示，让从水龙头流出的水滴落到其下方的盘子上，可以清晰地听到水滴碰盘子的声音，细心地调整水龙头阀门，使第一个水滴碰到盘子的瞬间，第二个水滴正好从龙头处开始下落；
(2)听到某滴水落到盘子上的响声时开始计时，并数“0”，以后每听到一次响声，顺次加1，直至数到“100”滴，停止计时，秒表上时间的读数为40 s；
(3)用米尺量出水龙头滴水处到盘子的间距为78.56 cm.

试根据以上的实验数据求重力加速度．
【解析】　每滴水在空中的运动时间相等，设为T，由位移公式s＝eq \f(1,2)gt2，g＝eq \f(2s,T2)＝eq \f(2×0.785 6,0.42) m/s2＝9.82 m/s2.
【答案】　9.82 m/s2
11．据报道：南海舰队某部在南海某海域进行了一场登岛作战演练，某一空降兵在敌方的上空实施空降，在飞机悬停空中后，空降兵从机舱中一跃而下，把空降兵空降假定为如下过程：空降兵出舱后先做自由落体运动，下落2 s后，打开伞包匀速运动4 s，接着做匀减速直线运动6 s到达敌方的地面，此时空降兵的速度恰好为零，g取10 m/s2.求：
(1)空降兵做自由落体运动下落的距离；
(2)空降兵匀速运动时的速度是多少？
【解析】　(1)由s＝eq \f(1,2)gt2得s＝eq \f(1,2)×10×22 m＝20 m
(2)v＝gt得v＝10×2 m/s＝20 m/s
【答案】　(1)20 m　(2)20 m/s
12．雨后，屋檐还在不断滴着水滴，如图2－2－10所示．小红认真观察后发现，这些水滴都是在质量积累到足够大时才由静止开始下落．她测得，屋檐到该窗台的距离h1＝3.2 m，窗户的高度为h2＝1.4 m．如果g取10 m/s2，试计算：
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图2－2－10
(1)水滴下落到达窗台时的速度大小；
(2)水滴经过窗户的时间．
【解析】　(1)水滴下落至窗台通过的距离为h1＝3.2 m，

由v2＝2gh1得：v＝eq \r(2gh1)＝eq \r(2×10×3.2)＝8 m/s.
(2)由h＝eq \f(1,2)gt2可知：
水滴下落至窗户上边缘的时间为
t1＝eq \r(\f(2（h1－h2）,g))＝ eq \r(\f(2×（3.2－1.4）,10)) s＝0.6 s，

水滴下落至窗台的时间为
t2＝eq \r(\f(2h1,g))＝ eq \r(\f(2×3.2,10) s)＝0.8 s，

水滴经过窗户的时间为
Δt＝t2－t1＝0.8 s－0.6 s＝0.2 s.
【答案】　(1)8 m/s　(2)0.2 s
【备课资源】(教师用书独具)
石头在地球隧道中做什么运动
如果挖一条隧道，穿过地球中心，把地球挖通，又假设隧道中没有空气阻力，那么一块石头无初速度地落入隧道，它能从一端掉到另一端吗？
石头不可能从一端掉进隧道直至另一端．因为地球对石头的引力总是指向地心的，当石头从地表掉下直到地心，地球的引力是向下的；当石头过地心之后，石头所受的地球的引力的方向相反了．这样，石头在开始掉下时，运动越来越快；过地心之后，石头开始减速了．如果地球是个正球体，那么石头到出口时，速度刚好等于零．于是，在地球引力作用下，石头又向地心运动…如果没有空气阻力，则石头将永远在隧道中做往返运动．
石头掉入隧道之后，是否做自由落体运动呢？不是的，因为重力加速度不是常数，越是靠近地心，重力加速度越小，如果以s表示离开地心的距离，以R表示地球的半径，g表示地球表面的重力加速度，则在s处的重力加速度为gs/R.因此，石头做往返运动．
