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1．下列关于布朗运动的叙述，正确的是(　　)

A．固体小颗粒做布朗运动是由于固体小颗粒内部的分子运动引起的

B．液体的温度越低，悬浮小颗粒的运动越缓慢，当液体的温度降到零摄氏度时，固体小颗粒的运动就会停止

C．被冻结在冰块中的小炭粒，不能做布朗运动是因为冰中的水分子不运动

D．固体小颗粒做布朗运动是由于液体分子对小颗粒的碰撞引起的

解析：选D.固体小颗粒的布朗运动是由于液体分子的无规则运动引起的，故A错误，D正确；温度越低，小颗粒的运动由于液体分子的运动减慢而减慢，但即使降到零摄氏度，液体分子还是在运动的，布朗运动是不会停止的，故B项错误；被冻结在冰块中的小炭粒不能做布朗运动是因为受力平衡，而不是由于水分子不运动(水分子不可能停止运动，因为热运动是永不停息的)，故C项错误．

2．(2011年高考四川理综卷)气体能够充满密闭容器，说明气体分子除相互碰撞的短暂时间外(　　)

A．气体分子可以做布朗运动

B．气体分子的动能都一样大

C．相互作用力十分微弱，气体分子可以自由运动

D．相互作用力十分微弱，气体分子间的距离都一样大

解析：选C.布朗运动是指悬浮颗粒因受分子作用力不平衡而引起的悬浮颗粒的无规则运动，选项A错误；气体分子因不断相互碰撞其动能瞬息万变，因此才引入了分子的平均动能，选项B错误；气体分子不停地做无规则热运动，其分子间的距离大于10r0，因此气体分子间除相互碰撞的短暂时间外，相互作用力十分微弱，分子的运动是相对自由的，可以充满所能达到的整个空间，故选项C正确；气体分子在不停地做无规则运动，分子间距离不断变化，故选项D错误．

3．做布朗运动实验，得到某个观测记录如图1－3－3.图中记录的是(　　)
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图1－3－3

A．分子无规则运动的情况

B．某个微粒做布朗运动的轨迹

C．某个微粒做布朗运动的速度—时间图线

D．按等时间间隔依次记录的某个运动微粒位置的连线

解析：选D.图中的折线记录的是某个做布朗运动的微粒按相等时间间隔依次记录的位置连线，不是分子无规则运动的情况，也不是微粒做布朗运动的轨迹，更不是微粒运动的vt图线，故D对，A、B、C错．

4．我们知道分子热运动的速率是比较大的，常温下能达几百米/秒．将香水瓶盖打开后，离瓶较远的人，为什么不能立刻闻到香味呢？

解析：分子热运动的速率虽然比较大，但分子之间的碰撞是很频繁的，由于频繁的碰撞使得分子的运动不再是匀速直线运动，香水分子从瓶子到鼻孔走过了一段曲折的路程，况且引起人的嗅觉需要一定量的分子，故将香水瓶盖打开后，离得较远的人不能立刻闻到香味．

答案：见解析
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一、选择题

1．下列关于布朗运动的说法中正确的是(　　)

A．布朗运动就是分子的无规则运动

B．布朗运动是扩散现象的一种特殊情形

C．悬浮的颗粒越大，布朗运动越剧烈

D．布朗运动是永不停息且无规则的

解析：选D.布朗运动并不是分子的运动，而是悬浮在液体中的固体颗粒的运动，故A错；布朗运动和扩散现象是两种不同的现象，故B错；悬浮的颗粒越大，布朗运动越不显著，故C错；布朗运动是由分子的无规则运动造成的，由于分子的无规则运动是永不停息的，所以布朗运动也是永不停息无规则的，故D对．

2．(2011年陕西延安高二检测)下面所列举的现象，哪些能说明分子是不断运动着的(　　)

A．将香水瓶盖打开后能闻到香味

B．汽车开过后，公路上尘土飞扬

C．洒在地上的水，过一段时间就干了

D．悬浮在水中的花粉做无规则的运动

解析：选ACD.扩散现象和布朗运动都能说明分子在不停地做无规则运动．香水的扩散、水分子在空气中的扩散以及悬浮在水中花粉的运动都说明了分子是不断运动的，故A、C、D均正确；而尘土不是单个分子，是颗粒，所以尘土飞扬不是分子的运动．

3．把墨汁用水稀释后取出一滴放在显微镜下观察如图1－3－4所示，下列说法中正确的是(　　)
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图1－3－4

A．在显微镜下既能看到水分子也能看到悬浮的小炭粒，且水分子不停地撞击炭粒

B．小炭粒在不停地做无规则运动，这就是所说的布朗运动

C．越小的炭粒，运动越明显

D．在显微镜下看起来连成一片的液体，实际上就是由许许多多的静止不动的水分子组成的

解析：选BC.在光学显微镜下，只能看到悬浮的小炭粒，看不到水分子，故A错；在显微镜下看到小炭粒不停地做无规则运动，这就是布朗运动，且看到的炭粒越小，运动越明显，故B、C正确，D显然是错误的．

4．较大的悬浮颗粒不做布朗运动，其可能的原因是(　　)

A．液体分子不一定与颗粒相撞

B．各个方向的液体分子对颗粒的撞击力相互平衡

C．颗粒的质量大，运动状态难改变

D．颗粒分子与液体分子相互作用力达到平衡

解析：选BC.较大的悬浮颗粒不做布朗运动是因为液体分子对它的碰撞在各个方向上是均匀的，碰撞力相互平衡．另外颗粒的质量大，相同冲击力下产生的加速度较小，因此质量越大，布朗运动越不明显．

5．如图1－3－5所示是关于布朗运动的实验，下列说法中正确的是(　　)
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图1－3－5

A．图中记录的是分子无规则运动的情况

B．图中记录的是粒子做布朗运动的轨迹

C．实验中可以看到，粒子越大，布朗运动越明显

D．实验中可以看到，温度越高，布朗运动越激烈

答案：D

6．关于热运动的说法中，下列正确的是(　　)

A．热运动是物体受热后所做的运动

B．温度高的物体中的分子的无规则运动

C．单个分子的永不停息的无规则运动

D．大量分子的永不停息的无规则运动

解析：选D.物体的温度高低与其内部分子无规则运动的剧烈程度直接相关，温度越高，分子的无规则运动越剧烈，因此，物理学中把物体内部大量分子的无规则运动称为热运动．

7．下列哪些现象属于热运动(　　)

A．把一块平滑的铅板叠放在平滑的铝板上，经相当长的一段时间把它们再分开，会看到它们相接触的面都是灰蒙蒙的

B．把胡椒粉末放入菜汤中，最后胡椒粉末会沉在汤碗底，而我们喝汤时尝到了胡椒的味道

C．含有泥沙的水经一定时间会澄清

D．用砂轮打磨而使零件的温度升高

解析：选ABD.本题考查扩散现象、布朗运动、热运动之间的关系及应用．热运动在微观上是指分子的运动，如扩散现象；在宏观上表现为温度的变化，如“摩擦生热”、物体的热传递等．而水的澄清过程是由于泥沙在重力作用下的沉淀，不是热运动，C错误．故正确答案为ABD.

二、非选择题

8．“花气袭人知骤暖，鹊声穿树喜新晴．”这是南宋诗人陆游《村居书喜》中的两句诗，描写春晴天暖、鸟语花香的山村美景．对于前一句，从物理学的角度可以理解为花朵分泌出的芳香分子速度加快，说明当时周边的气温突然________，属于________现象．

解析：从诗句中可知，“花气袭人”说明发生了扩散现象，而造成扩散加快的直接原因是“骤暖”，即气温突然升高造成的．从物理学的角度看就是当周围气温升高时，花香扩散加剧．

答案：升高　扩散

9．(1)往一杯清水中滴入一滴红墨水，一段时间后，整杯水都变成了红色．这一现象在物理学中称为________现象，是由于分子的________而产生的．

(2)若向一杯清水中滴入一滴墨汁，待混合均匀后，用显微镜观察炭粒的运动，发现炭粒也做无规则运动，这种运动是________，它说明液体分子在做永不停息的无规则运动．

答案：(1)扩散　无规则运动(热运动)

(2)布朗运动

10．要使布朗运动越显著，颗粒是越大越好还是越小越好？温度是越高越好还是越低越好？

解析：布朗运动是大量液体或气体分子对固体小颗粒撞击的集体行为的结果．个别分子对固体小颗粒的碰撞不会产生布朗运动．影响布朗运动的因素有两个：即固体颗粒的大小和液体或气体温度的高低．具体解释如下：
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eq \a\vs4\al(颗粒很小时，,分子沿各个,方向对它的,撞击不平衡)
(1)在相同温度下，悬浮颗粒越小，它的线度越小，表面积越小，在某一瞬间跟它相撞的分子数越少，颗粒受到来自各个方向的冲击力越不平衡；另外，颗粒线度越小，它的质量越小，由冲击力引起的加速度越大．因此，在相同温度下，悬浮颗粒越小，布朗运动就越显著．如图所示．

(2)相同的颗粒悬浮在同种液体或气体中，液体或气体的温度升高，分子运动的平均速率越大，对悬浮颗粒的撞击作用也越大，颗粒受到来自各个方向的冲击力越不平衡，由冲击力引起的加速度越大，所以温度越高，布朗运动就越显著．

答案：见解析

