2016年普通高等学校招生全国统一试卷（海南卷）
物理
注意事项：
1.本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2.回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。
3.回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
4.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、单项选择题：本题共6小题，每小题3分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.在地面上方某一点将一小球以一定的初速度沿水平方向抛出，不计空气阻力，则小球在随后的运动中
A.速度和加速度的方向都在不断变化
B.速度与加速度方向之间的夹角一直减小
C.在相等的时间间隔内，速率的该变量相等
D.在相等的时间间隔内，动能的改变量相等
2.如图，在水平桌面上放置一斜面体P，两长方体物块a和b叠放在P的斜面上，整个系统处于静止状态。若将a和b、b与P、P与桌面之间摩擦力的大小分别用f1、f2和f3表示。则
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A． f1=0，f2≠0，f3≠0
B． f1≠0，f2=0，f3=0
C． f1≠0，f2≠0，f3=0
D． f1≠0，f2≠0，f3≠0
3.如图，光滑圆轨道固定在竖直面内，一质量为m的小球沿轨道做完整的圆周运动。已知小球在最低点时对轨道的压力大小为N1，在高点时对轨道的压力大小为N2.重力加速度大小为g，则N1–N2的值为
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A.3mg  B.4mg  C.5mg  D.6mg
4.如图，一圆形金属环与两固定的平行长直导线在同一竖直平面内，环的圆心与两导线距离相等，环的直径小于两导线间距。两导线中通有大小相等、方向向下的恒定电流。若
A．金属环向上运动，则环上的感应电流方向为顺时针方向
B. 金属环向下运动，则环上的感应电流方向为顺时针方向
C. 金属环向左侧直导线靠近，则环上的感应电流方向为逆时针
D.金属环向右侧直导线靠近，则环上的感应电流方向为逆时针
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5.沿固定斜面下滑的物体受到与斜面平行向上的拉力F的作用，其下滑的速度-时间图线如图所示。已知物体与斜面之间的动摩擦因数为常数，在0~5s，5~10s，10~15s内F的大小分别为F1、F2和F3，则
A．F1<F2B.F2>F3
C.F1>F3D.F1=F3
[image: image4.png]



6.如图，平行班电容器两极板的间距为d，极板与水平面成45°角，上极板带正电。一电荷量为q（q>0）的粒子在电容器中靠近下极板处。以初动能Ek0竖直向上射出。不计重力，极板尺寸足够大，若粒子能打到上极板，则两极板间电场强度的最大值为
A.
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二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分。在每小题给出的四个选项中，有多个选项是符合题目要求的。全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
7.通过观察冥王星的卫星，可以推算出冥王星的质量。假设卫星绕冥王星做匀速圆周运动，除了引力常量外，至少还需要两个物理量才能计算出冥王星的质量。这两个物理量可以是
A.卫星的速度和角速度  B.卫星的质量和轨道半径
C.卫星的质量和角速度  D.卫星的运行周期和轨道半径
8．如图（a）所示，扬声器中有一线圈处于磁场中，当音频电流信号通过线圈时，线圈带动纸盆振动，发出声音。俯视图（b）表示处于辐射状磁场中的线圈（线圈平面即纸面）磁场方向如图中箭头所示，在图（b）中
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A．当电流沿顺时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向里
B．当电流沿顺时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向外
C．当电流沿逆时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向里
D．当电流沿逆时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向外
9．图（a）所示，理想变压器的原、副线圈的匝数比为4:1，RT为阻值随温度升高而减小的热敏电阻，R1为定值电阻，电压表和电流表均为理想交流电表。原线圈所接电压u随时间t按正弦规律变化，如图（b）所示。下列说法正确的是
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A．变压器输入。输出功率之比为4:1
B．变压器原、副线圈中的电流强度之比为1:4
C．u随t变化的规律为
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 （国际单位制）
D．若热敏电阻RT的温度升高，则电压表的示数不变，电流表的示数变大
10．如图，一带正电的点电荷固定于Ｏ点，两虚线圆均以Ｏ为圆心，两实线分别为带电粒子Ｍ和Ｎ先后在电场中运动的轨迹，ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ为轨迹和虚线圆的交点。不计重力。下列说法说法正确的是
[image: image13.png]



Ａ．M带负电荷，N带正电荷
B．M在b点的动能小于它在a点的动能
C．N在d点的电势能等于它在e点的电势能
D．N在从c点运动到d点的过程中客服覅按常理做功
第Ⅱ卷
本卷包括必考题和选考题两部分。第11~14题为必考题，每个试题考生都必须作答。第15~17题为选考题，考生根据要求作答。
三、实验题：本题共2小题，第11题6分，第12题9分。把答案写在答题卡中指定的答题处，不要求写出演算过程。
11.某同学利用图（a）所示的实验装置探究物块速度随时间的变化。物块放在桌面上，细绳的一端与物块相连，另一端跨过滑轮挂上钩码。打点计时器固定在桌面左端，所用交流电源频率为50Hz。纸带穿过打点计时器连接在物块上。启动打点计时器，释放物块，物块在钩码的作用下拖着纸带运动。打点计时器打出的纸带如图（b）所示(图中相邻两点间有4个点未画出)。
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根据实验数据分析，该同学认为物块的运动为匀加速运动。回答下列问题：
（1）在打点计时器打出B点时，物块的速度大小为____m/s。在打出D点时，物块的速度大小为_______m/s；（保留两位有效数字）
（2）物块的加速度大小为_______m/s。（保留两位有效数字）
12.某同学改装和校准电压表的电路图如图所示，图中虚线框内是电压表的改装电路。
（1）已知表头G满偏电流为100 uA，表头上标记的内阻值为900Ω。R1、R2和R3是定值电阻。利用R1和表头构成1 mA的电流表，然后再将其改装为两个量程的电压表。若使用a、b两个接线柱，电压表的量程为1 V；若使用a、c两个接线柱，电压表的量程为3 V。则根据题给条件，定值电阻的阻值应选R1=___Ω，R2=______Ω,R3=_______Ω。
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（2）用量程为3V，内阻为2500Ω的标准电压表[image: image17.png]


对改装表3V挡的不同刻度进行校准。所用电池的电动势E为5V；滑动变阻器R有两种规格，最大阻值分别为50Ω和5kΩ。为了方便实验中调节电压，图中R应选用最大阻值为______Ω的滑动变阻器。
（3）校准时，在闭合开关S前，滑动变阻器的滑动端P应靠近_______（填“M”或“N”）端。
（4）若由于表头G上标记的内阻值不准，造成改装后电压表的读数比标准电压表的读数偏小，则表头G内阻的真实值_________（填“大于”或“小于”）900Ω。
四、计算题：本题共2小题，第13题9分，第14题14分。把解答写在答题卡中指定的答题处，要求写出必要的文字说明、方程式和演算步骤。
13.水平地面上有质量分别为m和4m的物A和B，两者与地面的动摩擦因数均为μ。细绳的一端固定，另一端跨过轻质动滑轮与A相连，动滑轮与B相连，如图所示。初始时，绳出于水平拉直状态。若物块Z在水平向右的恒力F作用下向右移动了距离s，重力加速度大小为g。求
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（1）物块B客服摩擦力所做的功；
（2）物块A、B的加速度大小。
14.如图，A、C两点分别位于x轴和y轴上，∠OCA=30°，OA的长度为L。在△OCA区域内有垂直于xOy平面向里的匀强磁场。质量为m、电荷量为q的带正电粒子，以平行于y轴的方向从OA边射入磁场。已知粒子从某点射入时，恰好垂直于OC边射出磁场，且粒子在磁场中运动的时间为t0。不计重力。
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（1）求磁场的磁感应强度的大小；
（2）若粒子先后从两不同点以相同的速度射入磁场，恰好从OC边上的同一点射出磁场，求该粒子这两次在磁场中运动的时间之和；
（3）若粒子从某点射入磁场后，其运动轨迹与AC边相切，且在磁场内运动的时间为
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，求粒子此次入射速度的大小。
五、选考题：请考生从第15~17题中任选二题作答。如果多做，则按所做的第一、二题计分。
15.[选修3-3]（12分）
（1）（4分）一定量的理想气体从状态M可以经历过程1或者过程2到达状态N，其p-V图像如图所示。在过程1中，气体始终与外界无热量交换；在过程2中，气体先经历等容变化再经历等压变化。对于这两个过程，下列说法正确的是____。（填入正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分，有错选的得0分）
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A.气体经历过程1，其温度降低
B.气体经历过程1，其内能减少
C.气体在过程2中一直对外放热
D.气体在过程2中一直对外做功
E.气体经历过程1的内能该变量与经历过程2的相同
（2）（8分）如图，密闭汽缸两侧与一U形管的两端相连，汽缸壁导热；U形管内盛有密度为
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的液体。一活塞将汽缸分成左、右两个气室，开始时，左气室的体积是右气室的体积的一半，气体的压强均为
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。外界温度保持不变。缓慢向右拉活塞使U形管两侧液面的高度差h=40 cm，求此时左、右两气室的体积，取重力加速度大小
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，U形管中气体的体积和活塞拉杆的体积忽略不计。
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16.【选修3-4】（12分）
   （1）（4分）下列说法正确的是________________。（填入正确答案序号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分：有选错的得0分）
      A.在同一地点，单摆做简谐振动的周期的平方与其摆长成正比
      B.弹簧振子做简谐振动时，振动系统的势能与动能之和保持不变
      C.在同一地点，当摆长不变时，摆球质量越大，单摆做简谐振动的周期越小
      D.系统做稳定的受迫振动时，系统振动的频率等于周期性驱动力的频率
      E.已知弹簧振子初始时刻的位置及其振动周期，就可知振子在任意时刻运动速度的方向
（2）(8分)如图，半径为R的半球形玻璃体置于水平桌面上，半球的上表面水平，球面与桌面相切于A点。一细束单色光经球心O从空气中摄入玻璃体内（入射面即纸面）
，入射角为45°，出射光线射在桌面上B点处。测得AN之间的距离为
[image: image26.wmf]2
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 .现将
入射光束在纸面内向左平移，求摄入玻璃体的光线在球面上恰好发生全反射时，光束在上表面的入射点到O点的距离。不考虑光线在玻璃体内的多次反射。
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17.[选修3-5]（12分）
（1）（4分）下列说法正确的是_________。（填入正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分；有选错的得0分）
A.爱因斯坦在光的粒子性的基础上，建立了光电效应方程
B.康普顿效应表明光子只具有能量，不具有动量
C.波尔的原子理论成功地解释了氢原子光谱的实验规律
D.卢瑟福根据α粒子散射实验提出了原子的核式结构模型
E．德布罗意指出微观粒子的动量越大，其对应的波长就越长
（2）（8分）如图，物块A通过一不可伸长的轻绳悬挂在天花板下，初始时静止；从发射器（图中未画出）射出的物块B沿水平方向与A相撞，碰撞后两者粘连在一起运动，碰撞前B的速度的大小v及碰撞后A和B一起上升的高度h均可由传感器（图中未画出）测得。某同学以h为纵坐标，v2为横坐标，利用实验数据作直线拟合，求得该直线的斜率为k=1.92 ×10-3s2/m。已知物块A和B的质量分别为mA=0.400kg和mB=0.100kg，重力加速度大小g=9.8m/s2。
[image: image28.png]=0,




（i）若碰撞时间极短且忽略空气阻力，求h-v2直线斜率的理论值k0。
（ii）求k值的相对误差
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×100%，结果保留1位有效数字。
参考答案
一、单项选择题
1.B  2.C  3.D   4.D   5.A   6.B 
二、多项选择题
7.AD   8.BC   9.BD   10.ABC  
三、实验题
11.（6分）
（1）0.56   0.96  （4分。每空2分）
（2）2.0           （2分）
12（9分）
（1）100   910    2 000（3分。每空1分）
（2）50                 （2分）
（3）M（2分）
（4）大于（2分）
四、计算题
13.（19分）
（1）物块A移动了距离s，则物块B移动的距离为
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物块B受到的摩擦力大小为
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②
物块B克服摩擦力所做的功为
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（2）设物块A、B的加速度大小分别为aA、aB，绳中的张力为T。有牛顿第二定律得
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由A和B的位移关系得
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联立④⑤⑥式得
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评分参考：第（1）问3分，①②③式各1分；第（2）问6分，④⑤式各1分，⑥式2分，⑦⑧式各1分。
14.（14分）
（1）粒子在磁场中做匀速圆周运动，在时间t0内其速度方向改变了90°，故其周期
T=4t0①
设磁感应强度大小为B，粒子速度为v，圆周运动的半径为r。由洛伦兹力公式和牛顿定律得
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匀速圆周运动的速度满足
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联立①②③式得
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（2）设粒子从OA变两个不同位置射入磁场，能从OC边上的同一点P射出磁场，粒子在磁场中运动的轨迹如图（a）所示。设两轨迹所对应的圆心角分别为θ1和θ2。由几何关系有
θ1=180°-θ2⑤
粒子两次在磁场中运动的时间分别为t1与t2，则
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（3）如图（b），由题给条件可知，该粒子在磁场区域中的轨迹圆弧对应的圆心角为150°。设O'为圆弧的圆心，圆弧的半径为r0，圆弧与AC相切与B点，从D点射出磁场，由几何关系和题给条件可知，此时有
∠O O'D=∠B O'A=30°⑦
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设粒子此次入社速度的大小为v0，由圆周运动规律
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联立①⑦⑧⑨式得
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评分参考：第（1）问6分，①式1分，②③式各2分，④式1分；第（2）问4分，⑤⑥式各2分；第（3）问4分，⑦⑧式各1分，⑩式2分。
五、选考题
15.（1）ABE（4分。选对一个给2分，选对2个给3分，选对3个给4分；有选错的给0分）
（2）（8分）
设初始状态时汽缸左气室的体积为V01，右气室的体积为V02；当活塞至汽缸中某位置时，左、右气室的压强分别为p1、p2，体积分别为V1、V2，由玻意耳定律得
p0V01=p1V1  ①
p0V02=p2V2②
依题意有
V01+V02=V1+V2③
由力的平衡条件有
p2–p1=ρgh④
联立①②③④式，并代入题给数据得
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由此解得
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（另一解不合题意，舍去）⑥
由③⑥式和题给条件得
V1:V2=1:1⑦
评分参考：①②③④式各1分，⑤式2分，⑥⑦式各1分。
16.(1)ABD(4分。选对1个给2分，选对2个给3分，选对3个给4分；有选错的给0分)
（2）（8分）
当光线经球心O入射时，光路图如图（a）所示。设玻璃的折射率为n，由折射定律有
[image: image1.png]
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式中，入射角i=45°，
[image: image50.wmf]g

为折射角。
△OAB为直角三角形因此
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发生全反射时，临界角C满足
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在玻璃体球面上光线恰好发生全反射时，光路图如图（b）所示。设此时光线入射点为E，折射光线射到玻璃体球面的D点。由题意有
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内，根据正弦定理有
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联立以上各式并利用题给条件得
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评分参考：①②式各1分，③式2分，④式1分，⑤式2分，⑥式1分。
17.（1）ACD(4分。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分，有错选的得0分)
（2）（8分）
（i）设物块A和B碰撞后共同运动的速度为
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,由动量守恒定律有
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在碰撞后A和B共同上升的过程中，由机械能守恒定律有
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代入题给数据得
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（ii）按照定义
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评分参考：第（i）问7分，①

= 2 \* GB3②式各2分，③

= 4 \* GB3④

= 5 \* GB3⑤式各1分；第（ii）问1分，⑦式1分。
物理解析版
一、单项选择题：本题共6小题，每小题3分，共18分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．【2016年海南，1，3分】在地面上方某一点将一小球以一定的初速度沿水平方向抛出，不计空气阻力，则小球在随后的运动中（   ）
A．速度和加速度的方向都在不断改变              B．速度与加速度方向之间的夹角一直减小                    
C．在相等的时间间隔内，速率的改变量相等        D．在相等的时间间隔内，动能的改变量相等
【答案】B
【解析】由于物体做平抛运动，故物体只受重力作用，故加速度不变，而由于物体做曲线运动，故速度大小和方向时刻在变化，故选项A错误；设某时刻速度与竖直方向夹角为
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，则
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[image: image68.wmf]t

的变大，故
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变小，故选项B正确；根据加速度定义式
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，即在相等的时间间隔内，速度的改变量相等，故选项C错误；根据动能定理，在相等的时间间隔内，动能的改变量等于重力的功，即
[image: image73.wmf]G
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，由于平抛运动在竖直方向上，在相等时间内的位移不相等，故选项D错误，故选B。
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合加速度公式和动能定理公式灵活求解即可。
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2．【2016年海南，2，3分】如图，在水平桌面上放置一斜面体
[image: image74.wmf]P

，两长方体物块
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叠放在
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的斜面上，整个系统处于静止状态。若将
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与桌面之间摩擦力的大小分别
用
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【答案】C
【解析】首先对整体受力分析可以知道，整体相对地面没有相对运动趋势，故
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看成一个整体，
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整体有相对斜面向下运动的趋势，故
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之间有摩擦力，即
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进行受力可以知道，由于
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有向下运动的趋势，故
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，故选C。
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【点评】“整体隔离法”是力学中的重要方法，一定要熟练掌握，注意对于由多个物体组成的系统，不涉及内力时优先考虑以整体为研究对象。
3．【2016年海南，3，3分】如图，光滑圆轨道固定在竖直面内，一质量为
[image: image112.wmf]m

的小球沿轨道做完整的圆周运动。已知小球在最低点时对轨道的压力大小为
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，在最高点时对轨道的压力大小为
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。重力加速度大小为
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【答案】D
【解析】设小球在最低点速度为
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，在最高点速度为
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，在根据牛顿第二定律：在最低点：
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，同时从最高点到最低点，根据动能定理：
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，联立以上三个方程式可以得到：
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，，故选D。
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【点评】解决本题的关键知道向心力的来源，知道最高点的临界情况，通过动能定理和牛顿第二定律进行求解。
4．【2016年海南，4，3分】如图，一圆形金属环与两固定的平行长直导线在同一竖直平面内，环的圆心与
两导线距离相等，环的直径小于两导线间距。两导线中通有大小相等、方向向下的恒定电流。若（   ）
A．金属环向上运动，则环上的感应电流方向为顺时针方向
B．金属环向下运动，则环上的感应电流方向为顺时针方向
C．金属环向左侧直导线靠近，则环上的感应电流方向为逆时针
D．金属环向右侧直导线靠近，则环上的感应电流方向为逆时针
【答案】D
【解析】根据楞次定律，当金属圆环上、下移动时，穿过圆环的磁通量不发生变化，故没有感应电流产生，故选项AB错误；当金属圆环向左移动时，则穿过圆环的磁场垂直纸面向外并且增强，故根据楞次定律可以知道，产生的感应电流为顺时针，故选项C错误；当金属圆环向右移动时，则穿过圆环的磁场垂直纸面向里并且增强，故根据楞次定律可以知道，产生的感应电流为逆时针，故选D。
【点评】解决本题的关键会用安培定则判断电流周围磁场的方向，以及学会根据楞次定律来确定感应电流的方向。
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5．【2016年海南，5，3分】沿固定斜面下滑的物体受到与斜面平行向上的拉力
[image: image127.wmf]F

的作用，其下滑  
的速度—时间图线如图所示。已知物体与斜面之间的动摩擦因数为常数，在
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【答案】A
【解析】根据
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图像可以知道，在
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内加速度为
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，故选A。
【点评】本题考查了牛顿第二定律和运动学公式的基本运用，知道加速度是联系力学和运动学的桥梁，基础题。
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6．【2016年海南，6，3分】如图，平行板电容器两极板的间距为
[image: image156.wmf]d

，极板与水平面成
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角，上极板带正电。一电荷量为
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的粒子在电容器中靠近下极板处。以初动能
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竖直向上射出。不计重力，极板尺寸足够大，若粒子能打到上极板，则两极板间电场强度的最大值为（   ）
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【答案】B
【解析】根据电荷受力可以知道，粒子在电场中做曲线运动，如图所示：当电场足够大时，粒子到达
上极板时速度恰好与上极板平行，如图，将粒子初速度
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分解为垂直极板的
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，
根据运动的合成与分解，当分速度
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公式：
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，故选B。
【点评】本题关键是明确粒子的受力情况和运动情况，然后根据类似平抛运动的分位移公式和动能定理处理，要明确当电场强度最大时，是粒子的速度平行与上极板，而不是零。
二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分。在每小题给出的四个选项中，有多个选项是符合题目要求的。全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
7．【2016年海南，7，5分】通过观察冥王星的卫星，可以推算出冥王星的质量。假设卫星绕冥王星做匀速圆周运动，除了引力常量外，至少还需要两个物理量才能计算出冥王星的质量。这两个物理量可以是（   ）
A．卫星的速度和角速度                    B．卫星的质量和轨道半径
C．卫星的质量和角速度                    D．卫星的运行周期和轨道半径
【答案】AD
【解析】根据线速度和角速度可以求出半径
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，故选项A正确；由于卫星的质量
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【点评】解决本题的关键掌握万有引力提供向心力这一理论，知道线速度、角速度、周期、向心加速度与轨道半径的关系。
8．【2016年海南，8，5分】如图（a）所示，扬声器中有一线圈处于磁场中，当音频电流信号通过线圈时，线圈带动纸盆振动，发出声音。俯视图（b）表示处于辐射状磁场中的线圈（线圈平面即纸面）磁场方向如图中箭头所示，在图（b）中（   ）
A．当电流沿顺时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向里
B．当电流沿顺时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向外
C．当电流沿逆时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向里         
D．当电流沿逆时针方向时，线圈所受安培力的方向垂直于纸面向外
【答案】BC
【解析】将环形导线分割成无限个小段，每一小段看成直导线，则根据左手定则，当电流顺时针时，导线的安培力垂直纸面向外，故选项A错误，选项B正确；当电流逆时针时，根据左手定则可以知道安培力垂直纸面向里，故选项C正确，选项D错误，故选BC。
【点评】解决本题的关键掌握安培力方向的判定，明确安培力产生的条件，熟练应用左手定则判断安培力的方向。
[image: image478.png]


9．【2016年海南，9，5分】图（a）所示，理想变压器的原、副线圈的匝数比
为
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和电流表均为理想交流电表。原线圈所接电压
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随时间
[image: image183.wmf]t

按正弦规律变化，
如图（b）所示。下列说法正确的是（   ）
A．变压器输入、输出功率之比为
[image: image184.wmf]4:1


B．变压器原、副线圈中的电流强度之比为
[image: image185.wmf]1:4


C．u随t变化的规律为
[image: image186.wmf](

)

51sin50

π

ut

=

（国际单位制）
D．若热敏电阻RT的温度升高，则电压表的示数不变，电流表的示数变大
【答案】BD
【解析】由题意，变压器是理想变压器，故变压器输入、输出功率之比为
[image: image187.wmf]1:1

，故A错误；变压器原、副线圈中的电流之比与匝数成反比，即
[image: image188.wmf]12

21

1

4

In

In

==

，故选项B正确；由图（b）可知交流电压最大值
[image: image189.wmf]51V

m

U

=

，周期
[image: image190.wmf]0.02s

T

=

，可由周期求出角速度的值为
[image: image191.wmf]100rads

wp

=

，则可得交流电压
[image: image192.wmf]u

的表达式
[image: image193.wmf]51sin100V

Ut

p

=

，故选项C错误；
[image: image194.wmf]T

R

处温度升高时，阻值减小，电流表的示数变大，电压表示数不变，选项D正确，故选BD。
【点评】根据图象准确找出已知量，是对学生认图的基本要求，准确掌握理想变压器的特点及电压、电流比与匝数比的关系，是解决本题的关键。
[image: image479.png]


10．【2016年海南，10，5分】如图，一带正电的点电荷固定于
[image: image195.wmf]O

点，两虚线圆均以为
[image: image196.wmf]O

圆心，两实线
分别为带电粒子
[image: image197.wmf]M

和
[image: image198.wmf]N

先后在电场中运动的轨迹，
[image: image199.wmf]ａ

、
[image: image200.wmf]ｂ

、
[image: image201.wmf]ｃ

、
[image: image202.wmf]ｄ

、
[image: image203.wmf]e

为轨迹和虚线圆的交点。不
计重力。下列说法正确的是（   ）
A．
[image: image204.wmf]M

带负电荷，
[image: image205.wmf]N

带正电荷         B．
[image: image206.wmf]M

在
[image: image207.wmf]b

点的动能小于它在
[image: image208.wmf]a

点的动能         
C．
[image: image209.wmf]N

在
[image: image210.wmf]d

点的电势能等于它在
[image: image211.wmf]e

点的电势能
D．
[image: image212.wmf]N

在从
[image: image213.wmf]c

点运动到
[image: image214.wmf]d

点的过程中克服电场力做功
【答案】ABC
【解析】如图所示，
[image: image215.wmf]M

粒子的轨迹向左弯曲，则带电粒子所受的电场力方向向左，可知
[image: image216.wmf]M

带电粒子受到了引力作用，故
[image: image217.wmf]M

带负电荷，而
[image: image218.wmf]N

粒子的轨迹向下弯曲，则带电粒子所受的电场力方向向下，说明
[image: image219.wmf]N

粒子受到斥力作用，故N粒子带正电荷，故选项A正确；由于虚线是等势面，故
[image: image220.wmf]M

粒子从
[image: image221.wmf]a

到
[image: image222.wmf]b

电场力对其做负功，故动能减小，故选项B正确；对于
[image: image223.wmf]N

粒子，由于
[image: image224.wmf]d

和
[image: image225.wmf]e

在同一等势面上，故从
[image: image226.wmf]d

到
[image: image227.wmf]e

电场力不做功，故电势能不变，故选项C正确；由于
[image: image228.wmf]N

粒子带正电，故从
[image: image229.wmf]c

点运动到
[image: image230.wmf]d

点的过程中，电场力做正功，故选项D错误，故选ABC。
【点评】本题是轨迹问题，首先要根据弯曲的方向判断出带电粒子所受电场力方向，确定是排斥力还是吸引力．由动能定理分析动能和电势能的变化是常用的思路。
三、实验题：本题共2小题，共15分．把答案写在答题卡中指定的答题处，不要求写出演算过程．
11．【2016年海南，11，6分】某同学利用图（a）所示的实验装置探究物块速度随时间的变化。物块放在桌面上
细绳的一端与物块相连，另一端跨过滑轮挂上钩码。打点计时器固定在桌面左端，所用交流电源频率为
[image: image231.wmf]50Hz

。纸带穿过打点计时器连接在物块上。启动打点计时器，释放物块，物块在钩码的作用下拖着纸带运动。打点计时器打出的纸带如图（b）所示(图中相邻两点间有4个点未画出)。
[image: image232.png]
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根据实验数据分析，该同学认为物块的运动为匀加速运动。回答下列问题：
（1）在打点计时器打出
[image: image234.wmf]B

点时，物块的速度大小为_____
[image: image235.wmf]ms

。在打出
[image: image236.wmf]D

点时，物块的速度大小为______
[image: image237.wmf]ms

；
（保留两位有效数字）
（2）物块的加速度大小为_______
[image: image238.wmf]ms

。（保留两位有效数字）
【答案】（1）
[image: image239.wmf]0.56

，
[image: image240.wmf]0.96

；（2）
[image: image241.wmf]20


【解析】（1）根据匀变速直线运动中中间时刻的速度等于该过程中的平均速度，所以，

[image: image242.wmf]0.04610.0659
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， 
[image: image243.wmf]0.08610.1061
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。
（2）根据题意，该同学认为物块的运动为匀加速运动，则根据速度公式：
[image: image244.wmf]2

DB

vvaT

=+×

，带入数据整理可以得到：
[image: image245.wmf]2

2.0ms

a

=

。
【点评】根据匀变速直线运动中中间时刻的速度等于该过程中的平均速度，可以求出打纸带上小车的瞬时速度大小，然后在速度公式求加速度即可。
[image: image480.png]


12．【2016年海南，12，9分】某同学改装和校准电压表的电路图如图所示，图中虚线框内是
电压表的改装电路。
（1）已知表头
[image: image246.wmf]G

满偏电流为
[image: image247.wmf]100

μ

A

，表头上标记的内阻值为
[image: image248.wmf]900

W

。
[image: image249.wmf]1

R

、
[image: image250.wmf]2

R

和
[image: image251.wmf]3

R

是定值
电阻。利用
[image: image252.wmf]1

R

和表头构成
[image: image253.wmf]1mA

的电流表，然后再将其改装为两个量程的电压表。若
使用
[image: image254.wmf]a

、
[image: image255.wmf]b

两个接线柱，电压表的量程为
[image: image256.wmf]1V

；若使用
[image: image257.wmf]a

、
[image: image258.wmf]c

两个接线柱，电压表的量
程为
[image: image259.wmf]3V

则根据题给条件，定值电阻的阻值应选
[image: image260.wmf]1

R

=

_    _
[image: image261.wmf]W

，
[image: image262.wmf]2

R

=

 __  ___
[image: image263.wmf]W

，

[image: image264.wmf]3

R

=

______
[image: image265.wmf]W

。
（2）用量程为
[image: image266.wmf]3V

，内阻为
[image: image267.wmf]2500

W

的标准电压表 eq \o\ac(○,V)对改装表
[image: image268.wmf]3V

挡的不同刻度进行校准。所用电池的电动势
[image: image269.wmf]E


为
[image: image270.wmf]5V

；滑动变阻器
[image: image271.wmf]R

有两种规格，最大阻值分别为
[image: image272.wmf]50

W

和
[image: image273.wmf]5k

Ω

。为了方便实验中调节电压，图中
[image: image274.wmf]R

应
选用最大阻值为______
[image: image275.wmf]W

的滑动变阻器。
（3）校准时，在闭合开关
[image: image276.wmf]S

前，滑动变阻器的滑动端
[image: image277.wmf]P

应靠近_______（填“
[image: image278.wmf]M

”或“
[image: image279.wmf]N

”）端。
（4）若由于表头G上标记的内阻值不准，造成改装后电压表的读数比标准电压表的读数偏小，则表头
[image: image280.wmf]G

内阻的真实值_________（填“大于”或“小于”）
[image: image281.wmf]900

W

。
【答案】（1）100，910，2000；（2）50；（3）
[image: image282.wmf]M

；（4）大于
【解析】（1）根据题意，
[image: image283.wmf]1

R

与表头
[image: image284.wmf]G

构成
[image: image285.wmf]1mA

的电流表，则：
[image: image286.wmf](
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，整理：
[image: image287.wmf]1

100
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=W

；若使用
[image: image288.wmf]a

、

[image: image289.wmf]b

两个接线柱，电压表的量程为
[image: image290.wmf]1V

，则
[image: image291.wmf]2
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；若使用
[image: image292.wmf]a

、
[image: image293.wmf]c

两个接
线柱，电压表的量程为
[image: image294.wmf]3V

，则
[image: image295.wmf]3

2
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。
（2）电压表与之并联之后，电阻小于
[image: image296.wmf]2500

W

，对于分压式电路，要求滑动变阻器的最大阻值远小于并联部分，同时还有便于调节，故滑动变阻器选择小电阻，即选择
[image: image297.wmf]50

W

的电阻。
（3）在闭合开关
[image: image298.wmf]S

前，滑动变阻器的滑动端
[image: image299.wmf]P

应靠近
[image: image300.wmf]M

端，这样把并联部分电路短路，启动一种保护
作用。
（4）造成改装后电压表的读数比标准电压表的读数偏小，说明通过表头
[image: image301.wmf]G

的电流偏小，则实际其电阻偏大，故其实实际阻值大于
[image: image302.wmf]900

W

。
【点评】本题考查了求电阻阻值、实验器材的选择、电路故障分析，知道电流表的改装原理、分析清楚电路结构、应用串并联电路特点与欧姆定律即可正确解题。
四、计算题：本题共2小题，共23分．把答案写在答题卡中指定的答题处，要求写出必要的文字说明、方程式和演算步骤．
[image: image481.png]B3 Pops



13．【2016年海南，13，9分】水平地面上有质量分别为
[image: image303.wmf]m

和
[image: image304.wmf]4

m

的物块
[image: image305.wmf]A

和
[image: image306.wmf]B

，两者与地面的动摩擦因数均为
[image: image307.wmf]m

。
细绳的一端固定，另一端跨过轻质动滑轮与
[image: image308.wmf]A

相连，动滑轮与
[image: image309.wmf]B

相连，如图所示。初始时，绳处于水平拉
直状态。若物块
[image: image310.wmf]A

在水平向右的恒力
[image: image311.wmf]F

作用下向右移动了距离
[image: image312.wmf]s

，重力加速度大小为
[image: image313.wmf]g

。求：
（1）物块
[image: image314.wmf]B

客服摩擦力所做的功；
（2）物块
[image: image315.wmf]A

、
[image: image316.wmf]B

的加速度大小。
解：（1）物块
[image: image317.wmf]A

移动了距离
[image: image318.wmf]s

，则物块
[image: image319.wmf]B

移动的距离为
[image: image320.wmf]1
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物块
[image: image321.wmf]B

受到的摩擦力大小为：
[image: image322.wmf]4
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② 物块
[image: image323.wmf]B

克服摩擦力所做的功为
[image: image324.wmf]1
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（2）设物块
[image: image325.wmf]A

、
[image: image326.wmf]B

的加速度大小分别为
[image: image327.wmf]A

a

、
[image: image328.wmf]B

a

，绳中的张力为
[image: image329.wmf]T

。由牛顿第二定律得
[image: image330.wmf]A
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[image: image331.wmf]244
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⑤  由
[image: image332.wmf]A

和
[image: image333.wmf]B

的位移关系得：
[image: image334.wmf]AB
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⑥  联立④⑤⑥式得：

    
[image: image335.wmf]A
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[image: image336.wmf]B
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【评分参考】第（1）问3分，①②③式各1分；第（2）问6分，④⑤式各1分，⑥式2分，⑦⑧式各1分。
【点评】采用整体法和隔离法对物体进行受力分析，抓住两物体之间的内在联系，绳中张力大小相等、加速度大小相等，根据牛顿第二定律列式求解即可．解决本题的关键还是抓住联系力和运动的桥梁加速度。
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14．【2016年海南，14，14分】如图，
[image: image337.wmf]A

、
[image: image338.wmf]C

两点分别位于
[image: image339.wmf]x

轴和
[image: image340.wmf]y

轴上，
[image: image341.wmf]30

OCA

Ð=°

，
[image: image342.wmf]OA

的长度为

[image: image343.wmf]L

。在
[image: image344.wmf]OCA

D

区域内有垂直于
[image: image345.wmf]xOy

平面向里的匀强磁场。质量为
[image: image346.wmf]m

、电荷量为
[image: image347.wmf]q

的带正电粒子，以
平行于
[image: image348.wmf]y

轴的方向从
[image: image349.wmf]OA

边射入磁场。已知粒子从某点射入时，恰好垂直于
[image: image350.wmf]OC

边射出磁场，且粒
子在磁场中运动的时间为
[image: image351.wmf]0

t

。不计重力。
（1）求磁场的磁感应强度的大小；
（2）若粒子先后从两不同点以相同的速度射入磁场，恰好从
[image: image352.wmf]OC

边上的同一点射出磁场，求该粒子
这两次在磁场中运动的时间之和；
（3）若粒子从某点射入磁场后，其运动轨迹与
[image: image353.wmf]AC

边相切，且在磁场内运动的时间为
[image: image354.wmf]0

5

3

t

，求粒子此次入射
速度的大小。
[image: image483.png]


解：（1）粒子在磁场中做匀速圆周运动，在时间
[image: image355.wmf]0

t

内其速度方向改变了
[image: image356.wmf]90

°

，故其周期
[image: image357.wmf]0

4
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①
设磁感应强度大小为
[image: image358.wmf]B

，粒子速度为
[image: image359.wmf]v

，圆周运动的半径为
[image: image360.wmf]r

。由洛伦兹力公式和牛顿定律得

[image: image361.wmf]2
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②  匀速圆周运动速度满足
[image: image362.wmf]2
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=

③联立①②③式得
[image: image363.wmf]0
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（2）设粒子从
[image: image364.wmf]OA

边两个不同位置射入磁场，能从
[image: image365.wmf]OC

边上的同一点
[image: image366.wmf]P

射出磁场，粒子在磁场中运   
动的轨迹如图（a）所示。设两轨迹所对应的圆心角分别为
[image: image367.wmf]1

q

和
[image: image368.wmf]2

q

。由几何关系
[image: image369.wmf]12

180
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⑤
粒子两次在磁场中运动的时间分别为
[image: image370.wmf]1

t

与
[image: image371.wmf]2

t

，则[image: image484.png]
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（3）如图（b），由题给条件可知，该粒子在磁场区域中的轨迹圆弧对应的圆心角为
[image: image373.wmf]150

°

。设
[image: image374.wmf]'

O

为
圆弧的圆心，圆弧的半径为
[image: image375.wmf]0

r

，圆弧与
[image: image376.wmf]AC

相切与
[image: image377.wmf]B

点，从
[image: image378.wmf]D

点射出磁场，由几何关系和题
给条件可知，此时有
[image: image379.wmf]30
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设粒子此次入射速度大小为
[image: image381.wmf]0

v

，由圆周运动规律
[image: image382.wmf]0
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⑨联立①⑦⑧⑨式得
[image: image383.wmf]0
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【评分参考】第（1）问6分，①式1分，②③式各2分，④式1分；第（2）问4分，⑤⑥式各2   
分；第（3）问4分，⑦⑧式各1分，⑩式2分。
【点评】对于带电粒子在磁场中运动类型，要画出轨迹，善于运用几何知识帮助分析和求解，这是轨迹问题的解题关键。
五、选考题：共12分。请考生从第15~17题中任选两题作答，如果多做，则按所做的第一、二题计分。
[image: image485.png]


15．【2016年海南，15，12分】【选修3-3】
   （1）（4分）一定量的理想气体从状态
[image: image384.wmf]M

可以经历过程1或者过程2到达状态
[image: image385.wmf]N

，其
[image: image386.wmf]pV

-

图
像如图所示。在过程1中，气体始终与外界无热量交换；在过程2中，气体先经历等容
变化再经历等压变化。对于这两个过程，下列说法正确的是_______。（填入正确答案标
号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分；有选错的得0分）
A．气体经历过程1，其温度降低        B．气体经历过程1，其内能减少
C．气体在过程2中一直对外放热        D．气体在过程2中一直对外做功
E．气体经历过程1的内能该变量与经历过程2的相同
【答案】ABE
【解析】气体经历过程1，压强减小，体积变大，膨胀对外做功，内能减小，故温度降低，故选项AB正确；气体在过程2中，根据理想气体状态方程
[image: image387.wmf]PV

C
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，刚开始时，体积不变，压强减小，则温度降低，对外放热，然后压强不变，体积变大，膨胀对外做功，则温度升高，吸热，故选项CD错误；无论是经过1过程还是2过程，初、末状态相同，故内能改变量相同，故选项E正确，故选ABE。
【点评】本题考查了判断气体吸热与放热情况、气体内能如何变化，分析清楚图示图象、由于理想气体状态方程与热力学第一定律即可正确解题。
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   （2）（8分）如图，密闭汽缸两侧与一
[image: image388.wmf]U

形管的两端相连，汽缸壁导热；
[image: image389.wmf]U

形管内盛有密
度为
[image: image390.wmf]23
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的液体。一活塞将汽缸分成左、右两个气室，开始时，左气室
的体积是右气室的体积的一半，气体的压强均为
[image: image391.wmf]3

0

=4.510 Pa

P
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。外界温度保持不变。
缓慢向右拉活塞使
[image: image392.wmf]U

形管两侧液面的高度差
[image: image393.wmf]40cm
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，求此时左、右两气室的体积之
比，取重力加速度大小
[image: image394.wmf]2
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，
[image: image395.wmf]U

形管中气体的体积和活塞拉杆的体积忽略不计。
解：设初始状态时汽缸左气室的体积为
[image: image396.wmf]01

V

，右气室的体积为
[image: image397.wmf]02

V

；当活塞至汽缸中某位置时，左、右气室的压强分别为
[image: image398.wmf]1

p

、
[image: image399.wmf]2

p

，体积分别为
[image: image400.wmf]1

V

、
[image: image401.wmf]2

V

，由玻意耳定律得：
[image: image402.wmf]00111
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  ②  依题意有：

[image: image404.wmf]010212
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  ③  由力的平衡条件有
[image: image405.wmf]21
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  ④  联立①②③④式，并代入题给数据得：

[image: image406.wmf]22
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⑤由此解得
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（另一解不合题意，舍去）⑥由③⑥式和题给条件得
[image: image408.wmf]12
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⑦
【评分参考】①②③④式各1分，⑤式2分，⑥⑦式各1分。
【点评】本题考查了求气体体积，应用玻意耳定律即可正确解题，求出气体的压强是正确解题的关键。
16．【2016年海南，16，12分】【选修3-4】
   （1）（4分）下列说法正确的是_______。（填入正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分；有选错的得0分）
A．在同一地点，单摆做简谐振动的周期的平方与其摆长成正比
B．弹簧振子做简谐振动时，振动系统的势能与动能之和保持不变
C．在同一地点，当摆长不变时，摆球质量越大，单摆做简谐振动的周期越小
D．系统做稳定的受迫振动时，系统振动的频率等于周期性驱动力的频率
E．已知弹簧振子初始时刻的位置及其振动周期，就可知振子在任意时刻运动速度的方向
【答案】ABD
【解析】根据单摆周期公式：
[image: image409.wmf]2
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可以知道，在同一地点，重力加速度
[image: image410.wmf]g

为定值，故周期的平方与其摆长
成正比，故选项A正确；弹簧振子做简谐振动时，只有动能和势能参与转化，根据机械能守恒条件可
以知道，振动系统的势能与动能之和保持不变，故选项B正确；根据单摆周期公式：
[image: image411.wmf]2
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道，单摆的周期与质量无关，故选项C错误；当系统做稳定的受迫振动时，系统振动的频率等于周期
性驱动力的频率，故选项D正确；若弹簧振子初始时刻的位置在平衡位置，知道周期后，可以确定任
意时刻运动速度方向，若弹簧振子初始时刻的位置不在平衡位置，则无法确定，故选项E错误，故选
ABD。
【点评】本题关键抓住简谐运动的周期性，分析时间与周期的关系分析振子的位移变化，要掌握加速度与位移的关系，根据计时开始时刻的加速度及方向解题。
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（2）（8分）如图，半径为
[image: image412.wmf]R

的半球形玻璃体置于水平桌面上，半球的上表面水平，球面与桌面相切于
[image: image413.wmf]A

点。一细束单色光经球心
[image: image414.wmf]O

从空气中射入玻璃体内（入射面即纸面），入射角为
[image: image415.wmf]45

°

，出射光线射在桌面上
[image: image416.wmf]B

点处。测得
[image: image417.wmf]AB

之间的距离为
[image: image418.wmf]2

R

 。现将入射光束在纸面内向左平移，求射入玻璃体的光线在球面上恰好发生全反射时，光束在上表面的入射点到
[image: image419.wmf]O

点的距离。不考虑光线在玻璃体内的多次反射。
解：当光线经球心
[image: image420.wmf]O

入射时，光路图如图（a）所示。设玻璃的折射率为
[image: image421.wmf]n

，由折射定律有：
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①式中，入射角
[image: image423.wmf]45

i

=°

，
[image: image424.wmf]g

为折射角。
[image: image425.wmf]OAB

D

为直角三角形因此：
[image: image426.wmf]22
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发生全反射时，临界角C满足
[image: image427.wmf]1

sin

C
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③ 在玻璃体球面上光线恰好发生全反射时，光路图如图
（b）所示。设此时光线入射点为
[image: image428.wmf]E

，折射光线射到玻璃体球面的
[image: image429.wmf]D

点。由题意有
[image: image430.wmf]EDOC
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④
在
[image: image431.wmf]EDO
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内，根据正弦定理有：
[image: image432.wmf](
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  ⑤  联立上式得：
[image: image433.wmf]2
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【评分参考】①②式各1分，③式2分，④式1分，⑤式2分，⑥式1分。
【点评】本题是简单的几何光学问题，其基础是作出光路图，根据几何知识确定入射角与折射角，根据折射定律求解。
17．【2016年海南，17，12分】【选修3-5】
   （1）（4分）下列说法正确的是_______。（填入正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得3分，选对3个得4分；有选错的得0分）
A．爱因斯坦在光的粒子性的基础上，建立了光电效应方程
B．康普顿效应表明光子只具有能量，不具有动量
C．波尔的原子理论成功地解释了氢原子光谱的实验规律
D．卢瑟福根据α粒子散射实验提出了原子的核式结构模型
E．德布罗意指出微观粒子的动量越大，其对应的波长就越长
【答案】ACD
【解析】爱因斯坦提出了光子假说，建立了光电效应方程，故选项A正确；康普顿效应表明光不仅具有能量，还具有动量，故选项B错误；波尔的原子理论成功地解释了氢原子光谱的实验规律，故C正确；卢瑟福根据
[image: image434.wmf]a

粒子散射实验提出了原子核式结构模型，故D正确；德布罗意波波长为：
[image: image435.wmf]h
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，其中
[image: image436.wmf]P

为微粒的动量，故动量越大，则对应的波长就越短，故选项E错误，故选ACD。
【点评】本题考查了光电效应、康普顿效应、波尔的原子理论、核式结构模型、德布罗意波等基础知识点，难度不大，关键要熟悉教材。
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（2）（8分）如图，物块
[image: image437.wmf]A

通过一不可伸长的轻绳悬挂在天花板下，初始时静止；从发射器（图中未画出）射出的物块
[image: image438.wmf]B

沿水平方向与
[image: image439.wmf]A

相撞，碰撞后两者粘连在一起运动，碰撞前
[image: image440.wmf]B

的速度的大小
[image: image441.wmf]v

及碰撞后
[image: image442.wmf]A

和
[image: image443.wmf]B

一起上升的高度
[image: image444.wmf]h

均可由传感器（图中未画出）测得。某同学以
[image: image445.wmf]h

为纵坐标，
[image: image446.wmf]2
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为横坐标，利用实验数据作直线拟合，求得该直线的斜率为
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和
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的质量分别为
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（i）若碰撞时间极短且忽略空气阻力，求
[image: image453.wmf]2
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直线斜率的理论值
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（ii）求
[image: image455.wmf]k

值的相对误差
[image: image456.wmf]0
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，结果保留1位有效数字）。
解：（i）设物块
[image: image457.wmf]A

和
[image: image458.wmf]B

碰撞后共同运动的速度为
[image: image459.wmf]'
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，由动量守恒定律有
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 ① 在碰撞后
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同上升的过程中，由机械能守恒定律
[image: image463.wmf]'2
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= 2 \* GB3②式得
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由题意得
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B

0

2

AB

2()

m

k

gmm

=

+

④ 代入题给数据得：
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（ii）按照定义：
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= 6 \* GB3⑥式和题给条件得：
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【评分参考】第（i）问7分，①

= 2 \* GB3②式各2分，③

= 4 \* GB3④

= 5 \* GB3⑤式各1分；第（ii）问1分，⑦式1分。
【点评】本题考查动量守恒定律的应用，要注意正确选择研究对象，并分析系统是否满足动量守恒以及机械能守恒，然后才能列式求解。 
第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载
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