绝密★启用前

2012年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷）

理科综合能力测试（物理）
1. 下列说法正确的是：

A． 采用物理或化学方法可以有效地改变放射性元素的半衰期

B． 由波尔理论知道氢原子从激发态跃迁到基态时会发出光子

C． 从高空对地面进行遥感摄影是利用紫外线良好的穿透能力

D． 原子核所含核子单独存在时的总质量小于该原子核的质量
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如图所示，金属棒MN两端由等长的轻质细线水平悬挂，处于竖直向上的匀强磁场中，棒中通以由M向N的电流．平衡时两悬线与竖直方向夹角均为θ。如里仅改变下列某一个条件，θ的相应变化情况是

A．棒中的电流变大，θ角变大

B．两悬线等长变短，θ角变小

C．金属棒质量变大，θ角变大

D．磁感应强度变大，θ角变小

3. 一个人造地球卫星绕地球做匀速圆周运动，假如该卫星变轨后仍做匀速圆周运动，动能减小为原来的1/4，不考虑卫星质量的变化，则变轨前后卫星的

A． 向心加速度大小之比为4:1

B． 角速度大小之比为2:1

C． 周期之比为1:8

D． 轨道半径之比为1:2

4．通过一理想变压器，经同一线路输送相同的电功率P，原线圈的电压U保持不变，输电线路的总电阻为R。当副线圈与原线圈的匝数之比为k时，线路损耗的电功率为P1，若将副线圈与原线圈的匝数之比提高到nk，线路损耗的电功率为P2，则P1和P2/P1分别为
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[image: image72.png]


       B．
[image: image2.wmf]n

R

kU

P

1

,

)

(

2

    C. 
[image: image3.wmf]2

1

,

n

kU

PR

          D.
[image: image4.wmf]2

2

1

,

)

(

n

R

kU

P


[image: image67.png]


5.两个固定的等量异号电荷所产生电场的等势面如图所示，一带负电的粒子以某一速度从图中A点沿图示方向进入电场在纸面内飞行，最后离开电场，粒子只受静电力作用，则粒子在电场中

A．作直线运动，电势能先变小后变大

B．作直线运动，电势能先变大后变小

C．做曲线运动，电势能先变小后变大

D．做曲线运动，电势能先变大后变小
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6、半圆形玻璃砖横截面如图，AB为直径，O点为圆心。在该界面内有a、b两束单色可见光从空气垂直于AB射入玻璃砖，两入射点到O的距离相等。两束光在半圆边界上反射和折射的情况如图所示，则a、b两束光

A．在同种均匀介质中传播，a光的传播速度较大

B．以相同的入射角从空气斜射入水中，b光的折射较大

C．若a光照射某金属表面能发生光电效应，b光也一定能

D．分别通过同一双缝干涉装置，a光的相邻亮条纹间距大
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7. 沿x轴正方向传播的一列简谐横波在t=0时刻的波形如图所示，M为介质中的一个质点，该波的传播速度为40m/s，则t=
[image: image5.wmf]40
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s时

A．质点M对平衡位置的位移一定为负值

B．质点M的速度方向与对平衡位置的位移方向相同

C．质点M的加速度方向与速度方向一定相同

D．质点M的加速度方向与对平衡位置的位移方向相反
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8. 如图甲所示，静止在水平地面的物块A，收到水平向右的拉力F作用，F与时间t的关系如图乙所示，设物块与地面的静摩擦力最大值
[image: image6.wmf]m
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与滑动摩擦力大小相等，则

A．0~t1时间内F的功率逐渐增大

B．t2时刻物块A的加速度最大

C．t2时刻后物块A做反向运动

D．t3时刻物块A的动能最大

9(1)质量为0.2kg的小球竖直向下以6m/s的速度落至水平地面，再以4m/s的速度反向弹回，取竖直向上为正方向，则小球与地面碰撞前后的动量变化为______kg·m/s。若小球与地面的作用时间为0.2s，则小球收到地面的平均作用力大小为______N(g=10m/s2)
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(2)某同学用实验的方法探究影响单摆周期的因素。

①当他组装蛋白石，在摆线上端的悬点处，用一块开有狭缝的橡皮夹紧，如图所示。这样做的目的是__________

A. 保证摆动过程中摆长不变

B. 可使周期测量得更加准确

C. 需要改变摆长时便于调节

D. 保证摆长在同一竖直平面内摆动

②，他组装好单摆后自然垂悬的情况下，用毫米刻度尺从悬点量到摆球的最低端的长度L=0.9990m，再用游标卡尺测量摆球直径。结果如图所示，则该摆球的直径为________mm

单摆长为_______m，
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③，下列振动图像真实地描述了对摆场约为1m的单摆进行周期测量得四种操作过程，图中横坐标远点表示计时开始，A,B,C均为30次全振动的图像，已知sin5°=0.087，sin15°=0.26，这四种操作过程合乎实验要求且误差最小的是_______（填字母代号）。
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(3)某同学在进行扩大电流表测量量程的实验时，需要知道电流表的满偏电源和内阻。他设计了一个用标准电流表G1来校对待测电流表G2的满偏电流和测定G2内阻的电路，如图所示。已知G1的量程略大于G2的量程，图中R1为滑动变阻器，R2为电阻箱。

该同学顺利完成了这个实验。

①实验过程包含以下步骤，其合理的顺序依次为__________________

A. 合上开关S2
B. 分别将R1和R2的阻值调至最大

C. 记下R2的最终读数

D. 反复调节R1和R2的阻值，使G1的示数仍为I1，使G2的指针偏转到满刻度的一半，此时R2的最终读数为r

E. 合上开关S1
F. 调节R1使G2的指针偏转到满刻度，此时G1的示数为I1，记下此时G1的示数
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②仅从实验设计原理上看，用上述方法得到的G2内阻的测量值与其真实值相比_______（填偏大、偏小或相等）

③若要将G2的量程扩大为I，并结合前述实验过程中测量得结果，写出须在G2上并联的分流电阻RS的表达式，RS=

10、如图所示，水平地面上固定有高为h的平台，台面上固定有光滑坡道，坡道顶端局台面高也为h，坡道底端与台面相切。小球A从坡道顶端由静止开始滑下，到达水平光滑的台面后与静止在台面上的小球B发生碰撞，并粘连在一起，共同沿台面滑行并从台面边缘飞出，落地点与飞出点的水平距离恰好为台高的一半。两球均可视为质点，忽略空气阻力，重力加速度为g。求

（1）小球A刚滑至水平台面的速度VA
（2）A、B两球的质量之比ma:mb
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11、如图所示，一对光滑的平行金属导轨固定在统一水平面内，导轨间距l=0.5m，左端接有阻值R=0.3Ω的电阻。一质量m=0.1kg，电阻r=0.1Ω的金属棒MN放置在导轨上，整个装置置于竖直向上的匀强磁场中，磁场的磁感应强度B=0.4T。棒在水平向右的外力作用下，由静止开始以a=2m/s2的加速度做匀加速运动，当棒的位移x=9m时撤去外力，棒继续运动一段距离后停下来，已知撤去外力前后回路中产生的焦耳热之比Q1：Q2=2:1。导轨足够长且电阻不计，棒在运动过程中时钟与导轨垂直且两端与导轨保持良好接触。求

1、棒在匀加速过程中，通过电阻R的电荷量q：

2、撤去外力后回路中产生的焦耳热Q2：

3、外力做的功WF
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12对铀235的进一步研究在核能的开发和利用中具有重要意义。如图所示，质量为m、电荷量为q的铀235离子，从容器A下方的小孔S1不断飘入加速电场，其初速度可视为零，然后经过小孔S2垂直于磁场方向进入磁感应强度为B的匀强磁场中，做半径为R的匀速圆周运动。离子进行半个圆周后离开磁场并被收集，离开磁场时离子束的等效电流为I。不考虑离子重力及离子间的相互作用。

（1） [image: image71.png]


求加速电场的电压U：

（2） 求出离子被收集的过程中任意时间t内收集到离子的质量M；

（3） 实际上加速电压的大小会在U范围内微小变化。若容器A中有电荷量相同的铀235和铀238两种离子，如前述情况它们经电场加速后进入磁场中会发生分离，为使这两种离子在磁场中运动的轨迹不发生交叠，应小于多少？（结果用百分数表示，保留两位有效数字）

参考答案：

1.B    2.A    3.C     4.D     5.C    6.ACD     7.CD     8.BD

9.（18分）（1） 2    12    （2）①AC    ②12.0    0.9930   ③A

    （3）① BEFADC    ②相等      ③

 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]1
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10.（1）小球从坡道顶端滑至水平台面的过程中，由机械能守恒定律得
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解得
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（2）设两球碰后的共同速度为
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由动量守恒定律得
[image: image18.wmf]v

m

m

v

m

b

A

A

A

)

(

+

=


粘在一起的两球飞出台面后做平抛运动，设运动时间为
[image: image19.wmf]t

，由运动学公式，在竖直方向上有
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在水平方向上有
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联立上述各式得
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11.（18分）（1）设棒匀加速运动的时间为
[image: image23.wmf]t
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，回路的磁通量变化为
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，回路中的平均感应电动势为
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，由法拉第电磁感应定律得
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其中
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设回路中的平均电流为
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]I

，由闭合电路欧姆定律得
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则通过电阻R的电荷量为
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联立上述各式，代入数据得
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（2）设撤去外力时棒的速度为
[image: image33.wmf]v

，对棒的匀加速运动过程，由运动学公式得
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设棒在撤去外力后的运动过程中安培力做功为W，由动能定理得
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撤去外力后回路中产生的焦耳热
[image: image36.wmf]W
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联立各式代入数据可得
[image: image37.wmf]8

.

1

2

=

Q

J

（3）由题意可知，撤去外力前后回路中产生的焦耳热之比
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棒在运动的整个过程中，由功能关系可知
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12.（20分）（1）设离子经电场加速后进入磁场时的速度为
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，由动能定理得
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离子在磁场中做匀速圆周运动，所受洛伦兹力充当向心力，即
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由上两式可得
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（2）设在
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时间内首级到的离子的个数为N，总电荷量为Q，则
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解得
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（4） 由
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设
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为铀238离子的质量，由于电压在
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之间有微小的变化，铀235离子在磁场中最大半径为
[image: image55.wmf]q

U

U

m

B

R

maz

)

(

2

1

D

+

=


铀238离子在磁场中的最小半径为
[image: image56.wmf]q
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这两种离子在磁场中运动的轨迹不发生交叠的条件为
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即
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则有
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其中铀235离子的质量
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为原子质量单位），铀238的原子质量
[image: image64.wmf]u

m

238

'

=

，故
[image: image65.wmf]u

u

u

u

U

U

235

238

235

238

+

-

<

D

                        解得
[image: image66.wmf]%

3

.

6

<

D

U

U



第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载

_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567937.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567945.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

