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“热学”复习课案

复习目标
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　　1．温度：物体的冷热程度。
　　2．温度计：准确地测量或判断物体温度的仪器，常用温度计是利用物体热胀冷缩的性质制成的。
　　3．物态：物质存在的状态。常见的物态有固态、液态和气态。
　　4．物态变化：物态之间的相互转化。物态变化需要一定的条件且发生吸热、放热等现象。
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　　1．分子理论的初步知识：物质由分子组成，分子之间有相互作用，分子之间有空隙，分子在永不停息地做无规则运动。
　　2．内能：物体内部大量分子无规则运动所具有的动能和分子的势能的总和。
　　3．热量：在热传递过程中所传递的能量。热量的单位是焦（耳）。
　　4．比热（容）：单位质量的某种物质温度升高1℃吸收的热量。比热的单位是焦／（千克·℃）
　　5．能的转化和守恒定律：能既不会消失，也不会创生，它只能从一种形式转化为另一种形式，或者从一个物体转移到另一个物体。在转化和转移的过程中，能的总量保持不变。
　　6．燃料的燃烧值：1千克某种物质完全燃烧放出的热量，燃烧值的单位是焦／千克。
　　7．内能的利用：加热物体和做功。
　　8．热机：利用内能做功的机器。热机把内能转化为机械能。包括内燃机、火箭等几种。
　　9．热机效率：用来做功的那部分能量与燃料完全燃烧放出能量之比。
一、热现象
　　1．温度的测量
　　(1)要测量温度，首先要建立温标，温标是根据物体的某些物理性质建立的，而物体这些物理性质随温度变化而变化。人们就得用这些性质的变化制成不同的温度计量测量温度。
　　(2)摄氏温标（以前也称百分温标）是将1个标准大气压下，冰、水混合的温度定为零度；水沸腾的温度定为100度，在零度和100度之间等分100份，每份叫做1度。摄氏温标用“度”作单位，记作℃ 。在0℃以下和100℃以上的温度用1℃间隔的同样大小向外扩展，在0℃以下温度记为负值。
　　水银温度计的主要部分是一根内径很细而均匀的玻璃管，管的下端是一个玻璃泡，在管和泡里有适量水银，当温度变化时，由于热胀冷缩，管内水银面的位置就随着改变，从水银面到达的刻度就可以读出温度。
　　(3)使用温度计时要注意：
　　①不允许超出它所标度的测量范围，否则温度计将被损坏。例如；不能使用医用温度计来测量开水的温度。
　　②在读数过程中，视线要垂直温度计。温度计不要离开被测物质（医用温度计除外）。待示数稳定后再读。
　　③不要把温度计当作搅拌器使用。
　　④医用温度计从构造上来看，在水银泡上一段管子非常细，水银受热膨胀通过细点处上升，体温计离开人体后水银变冷收缩，从细点处断开，故医用温度计离开人体后仍指示测量人体时的最高体温。要打算重测时需先用力将水银甩回泡内。
　　(4)热力学温度T和摄氏温度t的关系是：T=t+273K。
　　2．晶体与非晶体熔解的情况是不相同的。晶体熔解时保持温度不变，这个温度叫熔点；非晶体没有固定的熔点，当然只有能凝固成晶体的液体才有一定的凝固点，熔点和凝固点是相同的。
　　熔点随外界压强的变化而改变。
　　晶体在熔解过程中虽然继续吸收热量，但是温度并不升高。
　　液体凝固成晶体的过程正好相反。在凝固时放出的热量等于熔解时吸收的热量。
　　3．蒸发与沸腾都是汽化现象，蒸发是液体表面的在任何温度下进行的汽化现象，而沸腾是在特定温度下，液体内部和表面同时汽化的现象。
　　液体沸腾时大量汽化，温度保持不变，这个温度叫做沸点，沸点与外界的压强有关，例如大气压的值越大，沸点也越高；大气的值越小，沸点也越低。
　　4．固体不经过液体而直接化成蒸气的过程叫做升华。与这相反的过程叫做凝华。
　　固体升华也要吸收热量，气体凝华也要放出热量。
　　5．许多物质，或因本身的温度起了变化，或因它所受外界的影响而压强起了变化，或因两者同时起了变化，那么物质内部分子的聚集状态有时就要相应地起变化，由于分子的聚集状态不同，物质就有固态、液态、气态三种不同的状态。
　　6．几个温度不同的物体相接触或混合在一起，高温物体要放出热量，温度降低，低温物体要吸收热量，温度升高，当达到相同温度时，热交换停止进行。
　　在热交换过程中，高温物体放出的热量等于低温物体所吸收的热量。
　　即：Q放=Q吸称为热平衡方程。
　　热平衡方程实际上就是反映热交换过程中能量是守恒的。
　　一般地说，物体总是不断地与周围其它物体进行热交换，因此其温度在相应地变化着，但是在局部范围内，经过一段时间的热交换后，物体的温度可以达到相同。（即没有温度差），而保持相对稳定。这种状态叫做热平衡状态。
　　应用热平衡方程解题时注意：
　　(1)首先要弄清楚参与热交换物体的初温必须不同。高温物体降低温度放出热量，低温物体吸收热量升高温度，直至参与热交换物体温度相同为止。
　　(2)应用热平衡方程式求出未知量，计算时注意方程式两边比热和质量的单位必须统一。
　　(3)对于两种以上初温不同的物体进行热交换时，它们混合后的末温可以假设在某些温度之间的某一温度（不包括已知温度），根据这个假设确定吸热、放热物体列出方程，解之。
　　7．在没有物态变化的情况下，热量的计算是：
　　Q=cm（t2-t1）
　　式中（t2-t1）是热传递过程中末温度与初温度之差，但是热量Q不能理解为物体在末温度时的热量与初温度时的热量之差。因为计算物体在某一温度下所具有的热量是没有意义的。正确的理解是热量Q是末温度时的物体的内能与初温度时物体的内能之差。
二、分子动理论 内能
　　1．做功和热传递对改变物体的内能是等效的。
　　(1)做功可以改变物体的内能。“功”是能量转换多少的量度。做功，实际上是能量转换的过程。把一种形式的能转换成另一种形式的能必须通过做功来完成。
　　(2)热传递可以改变物体内能。当物体间存在温度差时，通过传导、对流、辐射的方式可以使高温物体的温度降低，而低温物体的温度升高，直至两个物体的温度相同为止。这样的过程叫作热传递。在热传递过程中，高温物体内能减少，而低温物体内能增加。实质上是一个物体的内能转移到另一个物体上，使物体的内能发生了变化。
　　2．固、液、气分子运动的特点：
　　(1)固体分子间的距离非常小，相互作用力很大，其分子只能在平衡位置附近作范围很小的无规则振动。因此固体不但具有一定的体积，还具有一定的形状。
　　(2)液体分子间的距离比较小，相互作用力也相当大，但与固体分子相比，液体分子可以在平衡位置附近作范围较大的无规则振动，而且液体分子的平衡位置不是固定的而是在不断地移动。因而液体虽然具有一定的体积，却没有固定的形状。
　　(3)气体分子间距离很大，彼此间的作用力极为微小，其分子除了在与其他分子间或器壁碰撞时有相互作用外是不受其他作用力的。所以气体没有一定的体积，也没有一定的形状，总是充满整个容器。
　　3．内能是大量分子的无规则运动具有的动能和分子势能的总和。
　　单个分子的无规则运动具有的动能不叫内能；大量的分子的有规则运动具有的动能也不叫内能。内能是不同于机械能的另一种形式的能量。
　　同一物体，内能的多少可以从它的温度高低反映出来，温度高时具有的内能多，温度低时具有内能少。但是不同的物体温度的高低并不直接表示具有内能的多少，因此在传递中，热量是从高温物体传递到低温物体、而不是从内能多的物体传递到内能少的物体。
　　4．热机的共同特点是：燃料燃烧释放内能，这些内能又传递给工作物质&#0;&#0;水蒸气或燃气；工作物质获得内能后，膨胀做功，把一部分内能转化为机械能，同时自己的内能减少，温度降低。热机对环境的污染主要是排放废气和发出噪声，所以热机的改进和进一步研究，总是围绕提高工作物质的温度，降低排出废气的温度，消除烟尘，回收废气中的有毒物质减少机械之间的摩擦以及结构上的改进。

　　5．在汽油机工作时，四个冲程是周而复始循环不停的，这四个冲程做一个工作循环。每一个循环活塞往复两次，曲轴转动两周。汽油机工作的四个冲程中只有做功冲程是燃气对外做功（即内能转化为机械能）。
　　6．利用燃料的内能转变为机械能的装置，叫做热机。
　　不管哪一种热机都有三个基本部分；即发热器、工作部分和冷凝器。
　　内燃机分汽油机和柴油机两种。
　　内燃机的工作过程有四冲程和二冲程两种。
　　四冲程的内燃机工作过程是由吸气、压缩、做功和排气四个冲程组成的。汽油机里吸入气缸里的是燃料混合气体。燃烧是由火花塞产生电火花来点燃的，而柴油机里吸入气缸里的是空气，喷入气缸的燃料在接触温度很高的热空气后燃烧。
　　7．热机的效率
　　热机输出的有用功相当的热量Q有与热机燃料完全燃烧所放出的热量Q总的比叫做热机的效率，用η表示。
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　　汽油机的效率可达25%～30%，柴油机的效率可达30%～40%。
