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压强（三）

考点梳理
1．最早测量大气压的实验，是由意大利科学家                完成的，他测出的大气压的值相当于          高的水银柱产生的压强．
2．通常人们把                  的大气压叫做1标准大气压．
3．大气压随高度的增加而             ．
4．流体的压强与流速有关，在流体中流速越大的地方，压强                  ．
典型例题
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例：（2008．苏州）如图所示，将两个一次性纸杯杯口向上叠套起来，用手握住外面的纸杯，在靠近杯口的上方平行于杯口方向用力吹气．
（1）请你猜测里面的纸杯将                                   （   ）
A．保持静止                          B．发生旋转
C．压得更紧                          D．向上跳起
例图
（2）你的猜测依据是：                                                            .
解析：流体（气体、液体）的压强与流速的关系是流速越大、压强越小，当在杯口上方平行于杯口方向吹气时，杯口上方压强要减小．
答案：（1）D（2）杯口上方空气流速增大，压强减小，使里面杯子所受向下的气压小于所受向上的气压
基础训练
1．装开水的热水瓶，第二天会出现难拔出瓶塞的现象，其原因是                           .
2．在温度不变时，质量一定的气体，体积越小，压强          .人吸气时，肺的容积增大，肺内空气压强          ，大气压将新鲜空气压人肺中．
3．（2008·宜昌）如图所示，农村炉灶里的烟之所以顺着烟囱排到屋外，其原因是因为风吹过烟囱的顶端，使那里的空气流速          ，压强          .
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第3题图                    第4题图
4．（2008·南京）如图所示，把一张半卷着的硬纸片摆放在桌子上，如果使劲吹一下它的下面，发现硬纸片不会翻转过去，这是因为流体的压强与流体流动的          有关，吹出的气使硬纸片下面空气的压强          （填“变大”、“变小”或“不变”）．
5．拉萨市的海拔远高于盐城市的海拔，则两地附近的大气压强相比较，盐城市的较小        ；两地居民在家里用敞开口的锅烧同样的水，水沸腾时的温度拉萨市的较          （填“高”或“低”）；在拉萨市，人们煮饭应用          锅．
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6．随着人民生活水平的提高，轿车已逐渐进入百姓家庭，如图是小华家购买的一辆小轿车，他发现轿车的外形类似于飞机的机翼，则轿车在快速行驶过程中，车子上方空气的流速             车子下方空气的流速，因而车子上方气体的压强             车子下方气体的压强，从而使得轿车对地面的压力          车的重力．（填“大于”、“等于”或“小于”） 

                                                               第6题图
7．水池中盛有半池水，调节水龙头使流出的水成细流状后，把乒乓球放在靠近水流处的水面上，松开手后会发现                                                       （   ）
A．乒乓球会移动到水流的下方                B．乒乓球会远离水流，流向池边
C．乒乓球不动                              D．乒乓球绕水柱做圆周运动
8．下图所描绘的情景中，利用大气压的是                                         (     )
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第8题图
9．大气压强与人们的日常生活关系密切，以下事实属于大气压强应用的是            （   ）
A．载重量较大的汽车有许多车轮              B．用吸管很容易从瓶中吸取饮料
C．人能轻松地浮在死海的海面上              D．拦河坝的截面上窄下宽呈梯形
10.我们生活的空间存在着大气压，只是我们平时没有在意它的存在．现提供下列器材：A．塑料吸盘两个；B．玻璃片一块；C．玻璃杯一个；D．带吸管的纸盒饮料一盒；E．水．请你选择所需器材，设计一个小实验来证明大气压的存在．
（1）写出你所选用的器材，并简述你的实验方法及观察到的现象．
（2）请举出一个在生活中应用大气压的例子：                                        ．
11．如图所示，小纸条靠近水龙头流下的稳定的水流，你预测小纸条的运动情况是怎样的，物理依据是什么?
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第11题图                  第12题图                         第13题图
12．[探究目的]初步了解流体的压强与流速的关系．
[提出问题]气体的压强是不是与气体的流速有关系?有什么关系?
[设计实验和进行实验]．
（1）如图所示，取两张白纸，让其平行地自然下垂，向两纸中间用力吹气．
（2）你观察到的现象是                                                            ．
[分析和论证]你通过本实验可以得出的初步结论是：                                    .
【评估与交流】请你联系实际，举出两个生产、生活中与此知识有关的实例：
                                      、                                      .
13．小明同学利用注射器、弹簧测力计、刻度尺等器材测量大气压强的值．实验步骤如下：
（1）把注射器的活塞推至注射器筒的底端，然后用橡皮帽堵住注射器的小孔，这样做的目的是
                                                                                ．
（2）如图所示，用细尼龙绳拴住注射器活塞的颈部，使绳的另一端与弹簧测力计的挂钩相连，然后水平向右慢慢拉动注射器筒，当注射器中的活塞          时．记下弹簧测力计的示数为8．2N．
（3）用刻度尺测出注射器的全部刻度的长度为                  cm，计算得到活塞的横截面积为           cm2．
（4）计算得到大气压强的数值为           Pa．
（5）小明了解到班内同学的实验误差普遍很大，有的偏大、有的偏小．请分析，该实验过程中导致误差的因素有：（请写出两条）
①                                                                                ；
②                                                                                ．
拓展提升
1．如图所示的甲、乙两图，图          中的模型由于—亡下表面气体流速不同，产生压强差，形成对模型向下的压力．假如你是一位设计师，制造飞机机翼应设计成图          中的模型形状．
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2．把一个烧瓶先放在开水中烫一会儿，然后立即固定在铁架台上，同时把一个剥了皮的熟鹌鹑蛋迅速塞入瓶口，如图所示，你会看到鹌鹑蛋在          作用下从瓶口          .

第1题图                          第2题图         第3题图
3．将瓶灌满水，用手堵住瓶口倒立于水槽中，如图所示，将手指移开，则瓶中水的质量          （填“减少”或“不变”）．
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4．灭火器的结构如图所示，使用时，把手相当于一个          （填“省力”或“费力”）杠杆，它推动压杆下移，打开气匣阀门．压杆下部制成尖形，能够          （填“增大”或“减小”）压强，便于将气匣阀门打开，当阀门打开后，在气体压力的作用下，液体从喷嘴喷出，表明内部的气体压强比外部大气压强          （填“大”或“小”）．
5．在做托里拆利实验时，测得管内水银柱的高度是76cm．
（1）若将玻璃管倾斜一些，则管内水银柱的长度将          ，水银柱的高度将          ．                                                   
（2）若将玻璃管稍向上提一些（管口仍在水银中），管内水银柱的高度

将          ．
第4题图
（3）若往水银槽内多加一些水银，管内水银柱的高度将          .
（4）若换用内径较粗的玻璃管来做实验，管内水银柱的高度将          .
（5）若在玻璃管上方开一个小孔，管内水银柱的高度将          （填“变大”、“变小”或“不变”）．
6．今年5月12日的汶川地震，牵动了亿万中国人的心，在震后的救灾工作中，科学搜救方法非常重要，有一种被称为“气垫”的工具发挥了很大的作用，这种气垫比枕头大不了多少，表面还有防滑网纹，没充气时瘪瘪的，只要有5cm的缝隙就能把它塞进去．
（1）气垫的表面有防滑网纹，这是为增大摩擦还是减小摩擦?
（2）某次搜救过程中，用气瓶把气垫里面的气压加到8个大气压时，“气鼓鼓”的垫子顶起了楼板，此时气垫和楼板的接触面积为1 250cm2，则气垫对楼板的作用力是多大?（取1个大气压为1×105Pa）
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7．为配合铁路第六次提速，公安部交管局再次公告，指出在火车站站台上候车的乘客应站在lm安全线外．图中各现象的原理与公告内容所含物理知识相同的是                (    )
第7题图
8．（2007·重庆）盛夏时分，“小问号”王明同学在打开冰箱取饮料时，突然脑海里浮出一个问题：为什么每次开冰箱门都比较费力?通过仔细观察他发现打开冰箱门时，冰箱里的冷空气出来，外面的热空气进去，当冰箱门重新关上后，就将这部分热空气也关在了里面．箱内热空气冷却收缩，压强减小，王明判断这应该是开冰箱门费力的一个原因．若冰箱门长为0.5m，宽为0.5m，冰箱外的气压为1×
105Pa，设冰箱内部与外部的气压相差[image: image14.jpg]i
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，问： 

（1）冰箱内气体压强是多少?
（2）冰箱内、外气体对门的压力各是多少?
（3）冰箱门受到的内外压力差相当于质量为多少的物体受到的重力大小?（g取10N／kg）
9．右图是家用煤气灶灶头的示意图，使用时打开煤气阀门，拧动点火装置，煤气和空气在进口处混合流向燃烧头被点燃，而煤气不会从进口处向空气中泄漏，其原因是                    （   ）
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A．进口处煤气流速小，压强大于大气压强
B．进口处煤气流速小，压强小于大气压强
C．进口处煤气流速大，压强大于大气压强
D．进口处煤气流速大，压强小于大气压强
第9题图
10.高压锅是家庭厨房中常见的炊具，利用它可以将食物加热到100℃以上，它省时高效，深受消费者欢迎．
（1）请问高压锅的设计运用了哪些物理知识?
（2）小明在有关媒体上看到了由于出气堵塞，致使高压锅爆炸的报道后，给厂家提出了一个增加易熔片（用熔点较低的合金材料做成）的改进建议．现在生产的高压锅已普遍增加了放气孔，如图所示，试说明小明建议的物理道理．
第10题图
（3）小明测得家中高压锅气孔的直径为4mm，压在出气孔上的安全阀的质量为80g，通过计算并对照图象，说明利用这种高压锅烧水时，最高温度大约是多少?假若要把这种高压锅向西藏地区销售，你认为需要做哪些改进?
