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物质的物理属性（一）

考点梳理
1．                      叫做物体的质量，在国际单位制中，质量的单位是            ．
2．实验室里常用                 测量物体的质量．
3．当物体的         、         、         发生改变时，它的质量         改变，所以质量是物体的物理属性．
4．                                     叫做物质的密度．
5．密度的计算公式是                                                    ．
6．在国际单位制中，密度的单位是         ，与常用单位g／cm3的换算关系是           .

7．密度是物质的一种          ，不同种类的物质密度          ．水的密度ρ＝          kg/m3，其物理意义是          .
8.测物质的密度实验原理是                       ，需要测出的物理量是       和       ．分别用           和          进行测量．

典型例题
例：（2008·太原）小明为测量老陈醋的密度设计了如下实验步骤：①用天平测出空量筒的质量；②向量筒中倒人适量醋，测出醋的体积；③用天平测出量筒和醋的总质量．对上述实验步骤所持的观点应是（   ）
A．所测醋的体积一定不准确，不可取
B．能测出醋的密度且步骤合理
C．测出醋的密度值偏大，不可取
D．易使量筒从天平上倾斜而摔碎，不宜提倡
解析：密度是物质的物理属性，密度的测量通过测定物质的质量和体积，根据密度的定义式ρ＝[image: image12.jpg]


得
到物质的密度．本题设计的测量液体密度的实验过程中，醋的体积和质量都可以准确测量．因此，A、C的分析测量不准确是不对的，但在实验过程中，要规范操作，不能用量筒作为称量醋的容器．
答案：D
基础训练
1．完成下列单位换算：
（1）1.5t＝            kg＝            g．（2）500mg＝            g＝            kg．
2．在下列横线上填上适当的单位：
（1）一个人的质量为50           ．（2）一只鸡蛋的质量为50           ．
（3）一张邮票的质量为50           ．（4）一头犀牛的质量为5           ．
3．（2008．北京）质量为450g的水结成冰后，其体积变化了      m3．（ρ冰＝0.95×103kg／m3）
4．某同学用已调节平衡的托盘天平测量烧杯和盐水的总质量，操作情况如图所示．请你指出其中的两处错误：
（1）                                               ．
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（2）                                               ．
5．小勇的表弟拿着喝完的AD钙奶塑料瓶，问小勇，你知道这个瓶子能装多少酸奶吗？现请你自选实验器材，用两种不同的方法帮小勇测出上述塑料瓶的容积．                                                             
方法一：                                                    ．
第4题图

方法二：                                                    .
6．（2008·广安）天平的每个砝码都有—定的质量．它们的质量在下述情况中会发生变化的是（   ）
A．用镊子取放砝码                            B．气温升高
C．掉在干净的水泥地板上砸了一下              D．生锈了
7．我国第—位宇航员杨利伟把在地球上质最为lkg的八宝粥带到太空后．它的质量会    （   ）
A．增大             B．减小           C．不变           D．无法判断
8．寒冬自来水管往往因管内水结冰膨胀而破裂，在自来水管外捆扎发泡塑料，可以有效地解决该问题，这是因为发泡塑料的                               （   ）
A．硬度较小   B．导热性好     C．隔热性好     D．导电性好
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9．（2008·济南）小华同学在探究两种物质的质量跟体积的关系时．作出了如图所示的图象．根据图象提供的信息．以下说法错误的是（   ）
A．物质的质量跟体积的比值与质量有关
B．物质的质量跟体积的比值也体积无关
C．同种物质的质量跟体积的比值相同
D．不同物质的质量跟体积的比值不同
第9题图
10.蜡烛在燃烧过程中，它的                                                    （   ）
A．质量不变，体积变小，密度变大          B．质量变小，体积变小，密度不变
C．质量变小，体积不变，密度变小          D．质量、体积、密度都变小
11．小明用天平、大杯、小杯和密度为ρ的水测一石块密度．
（1）天平平衡时如图甲所示．石块的质量，m＝        ．
（2）小明测量石块体积的操作步骤如下：
a．测出空小杯的质量m1
b．把装厂水的大杯和空的小杯如图乙放置．

c．把石块缓缓放人大杯中，大杯中部分水溢进小杯．
d．测出承接了溢出水的小杯总质m2．
请你指出步骤b的错误之处：                                                 ．
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（3）用本题中出现过的物理量的符号表示石块体积为            ；石块密度            为（设步骤b中的错误已改正）．

第11题图                                             第12题图

12．小明要估测一堆黄豆的密度．
（1）他的实验步骤如下，请帮他填写完整：
a．将托盘天平放在            桌面上，把游码移到标尺            端的零刻线处，并调节平衡螺母，使横梁平衡．
b．从黄豆堆中娄出若干粒黄豆，并放在天平左盘里，用镊子向右盘里加减砝码并调节游码在标尺上的位置，直到横梁恢复平衡，右盘里的砝码和游码在标尺上的位置如图甲所示，则称出黄豆质量m＝
            g．
c．把称出的黄豆全部小心地放人装有50mL（1mL＝lcm3）水的量筒中，立刻观测到水面位置如图乙所示．则这些黄豆的体积为V＝            cm3．
d．求出黄豆的密度ρ＝g／cm3．
（2）实验评估．
小明认为：测量多粒黄豆的质量和体积，具有等优点．（填一项即可）
13．（2008．石家庄）小明和小红使用不同器材分别对酒精的密度进行了测量．
（1）请将他们的实验过程补充完整．
小明利用天平、烧杯、刻度尺和水（ρ水已知）测量酒精密度的过程如下：
①往烧杯中倒入适量的水，用调节好的天平称出烧杯和水的质量为m；
②用刻度尺测出水面到烧杯底的高度为F1；
③将水倒出．倒入酒精，用天平称量，使烧杯和酒精的质量仍为m；
④：                                                                           .
⑤计算酒精密度的表达式为：ρ酒精＝                                    ．
小红利用弹簧测力计、烧杯、石块、细绳和水（ρ水已知）测量酒精密度的过程如下：
①用细绳拴住石块，并用弹簧测力计测出石块重为G；
②将石块浸没在水中，并记录弹簧测力计的读数为F1；
③                                                                            ；
④计算酒精密度的表达式为：ρ酒精＝            （已知：F浮＝G排＝ρ液gV排）
（2）请你从操作难易程度方面，对两位同学的实验作出评估．
                                                                                  ．
拓展提升
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1．用已调节好的托盘天平测量铜块的质量，当天平平衡时，右盘中砝码有50g、20g、l0g各1个，则该铜块的质量是        g．如把上述实验移到山顶上进行，测得的该铜块的质量将         （填“变大”、“不变”或“变小”）．
2．天平使用前需要“调平”，如图所示，应向        （填“左”或“右”）调节            .

第2题图               第3题图                  第4题图
3．量筒和量杯常用来测量            ，也可以用来测量较小固体的            .如图所示的量筒，其量程是            ，分度值是            ·图甲中量简里水的体积是          cm3，加入一固体后量筒里水面到达的刻度如图乙所示，即          mL．，所测固体的体积是          cm3．
4．三位同学在用量筒测液体体积时，读数情况如图所示，其中          
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同学读数正确，量筒中液体体积为            mL．
5．用量杯盛某种液体，测得液体体积V与液体和量杯共同质量m的关系如右图中的图线所示，从图中可求出：
（1）量杯的质量是            g．
（2）该液体的密度是            kg／m3．  
第5题图
6．（2008·广安）小刚同学想测酱油的密度，但家里只有天平、小空瓶，而没有量筒．他思考后按照自己设计的实验步骤进行了测量，测量内容及结果如图甲所示．
（1）他第三次测得物体的质量如图乙中砝码和游码所示，其结果m3＝            g；
（2）请按照图甲的顺序写出对应的实验步骤：
第一步：                                                                        ；
第二步：                                                                        ；
第三步：                                                                        ．
（3）请你根据小刚测量的数据帮他计算出酱油的密度：（写出主要的计算步骤）
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第6题图
7．你所在的考场里空气的质量大约是（已知空气的密度是1.29kg／m3）               （   ）
A．几十克           B．几千克           C．几百千克         D．几十毫克
8．一只能够容纳1kg水的瓶子，一定能够容纳得下lkg的                            （   ）
A．白酒             B．食用油           C．盐水             D．煤油
9．一个身高为160cm的中学生的质量最接近                          （   ）
A．50g              B．50kg             C．500kg             D．50t
10.感受身边的物理——质量为1.5X104mg的物体可能是                           （   ）
A．你的电脑         B．你的课桌         C．你的钢笔         D．你的质量
11．程跃同学打乒乓球时不小心将球踩瘪了，但没有破裂，对于球内气体，没有发生变化的物理量是                                                                                （   ）
A．质量             B．密度             C．压强             D．体积
12．一正方体金属块，其质量为21．6g，其大小如图所示（同实物等大）．该金属块由下表中的某一金属物质组成，请你判断，组成该金属块的物质是                                    （   ）
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常温下一些金属的密度

ρ/（×103 kg·m－3）

	金
	19.3
	铝
	2.7

	银
	10.5
	铁
	7.9



第12题图
A．铝               B．银               C．金               D．铁
13．（2008·南京）在“用天平和量筒测量矿泉水密度”的实验中，小明的实验步骤如下：
（1）调好天平，测出空烧杯质量m1；
（2）在量筒中倒入适量矿泉水，读出矿泉水的体积V；
（3）将量筒中矿泉水全部倒人烧杯中，测出矿泉水和烧杯总质量m2；
则矿泉水密度的表达式ρ矿泉水＝．
以上操作由于无法将矿泉水从量筒中倒尽，测出的矿泉水密度误差较大，经过思考，小明在仍用步骤（1）、（2）的基础上，只对步骤（3）进行了改进，提高了测量结果的准确性，改进后步骤（3）分为两步，请你写出改进内容：
A．                                                                     ；
D．                                                                     ．
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14．（2008．烟台）小明去某古镇旅游时发现，米酒是当地的一种特产．小店卖米酒和酱油都用竹筒状的容器来量取，但量取相同质量的米酒时所用的器具比量取酱油的要大一点，如图甲所示．

第14题图
（1）请你利用所学的物理知识对这种现象作出解释．
（2）小明在古镇买了一瓶米酒．回家后，按图乙所示A→B→C的顺序进行了实验，测出了米酒的密度．由图乙所示数据求得米酒的密度为        kg／m3．
（3）按照小明的实验方案测出的米酒密度是偏大还是偏小?如何改进他的实验方案可．使测出的米酒密度更准确?
15．（2008·宜昌）如图所示是我国设计的北京2008年奥运会奖牌，奖牌分为金牌、银牌和铜牌．其中金牌由纯银、玉石、纯金组成，金牌的总体积约为23cm3，镶嵌玉石的体积约为5.4cm3，纯金的质量约为6g（已知：ρ＝3.0g／cm3，ρ金＝19.3g／cm3，ρ银＝10.5g／cm3）．请问：

第15题图
（1）一枚金牌约需要玉石多少克？
（2）一枚金牌除了玉石和纯金外，还需纯银约多少克？（计算结果保留一位小数）.
