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内能、热量（一）

考点梳理
1、分子动理论的基本内容：物质是由大量分子构成的，分子间有间隙；分子在          运动；分子间存在相互作用的力和          力。
1．在物理学中，把物体内          动能和          的总和叫做物体的内能．
2．物体的温度          ，它的内能就越大．
3．改变物体内能的两种方式是          和          ．它们在改变物体内能上是          （“等效”或“不等效”）

4．在物理学中，把                    叫做热量，热量的单位是            ．
5．热量的计算公式是                    ．

6．热传递的发生条件是                                                            .
典型例题
例：小宇为了研究不同颜色的物体的吸热本领，做了如下实验．
将质量、温度都相同的水分别倒入两个牛奶瓶中，用白纸和黑纸分别将瓶子包起来，然后将两个瓶子放在太阳光下，每隔3min测一测瓶中水的温度．
经过半个小时的实验，小宇得到两瓶中的水温变化情况如下表所示．
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小宇对上述的实验数据进行了分析，得出的结论是                              ．
解析：从实验数据中可以看出，质量相同的水．初温均为23℃，每隔3min，水温均在升高，30min后，白纸瓶水温达到30℃，黑纸瓶水温达到34℃，显然黑纸瓶水温升得高．而水之所以会升温，是因为吸收到热量．本实验研究不同颜色的物体的吸热本领，所以最终的结论归结到不同颜色的物体的吸热本领．
答案：黑色（或深色）物体的吸热本领强
基础训练
1．一杯水的温度由10℃升高到20℃，这杯水的内能          （填“增加”或“减少”）．
2．一个热水袋内装lkg水，水温从90℃降到20℃，它放出的热量为           J[水的比热容为4.2×103J／（kg·℃）]．
3．水的比热容为4.2× lO3J／（kg·℃），将2kg的水倒掉一半，剩下的水的比热容是           J／（kg·℃）；水结冰后它的比热容将          （填“改变”或“不变”）；初温为20℃、质量为lkg的水吸收2.1×105J热量后温度将升高到          ℃．
4．质量相等的两个物体，甲吸收的热量是乙吸收的热量的2倍，甲升高的温度是乙升高的温度的3倍，则甲、乙比热容之比为          ．若它们升高相同的温度，则吸收的热量之比为          ·
5．“城市尚余三伏热，秋光先到野人家”，说明在陆游那个时代，人们就已觉察到城市暖于郊区．分析城市“热岛效应”的主要原因：一是工厂、交通工具排放大量的          ；二是建筑群、马路中的沙石、水泥的          小，在相同日照条件下温度上升更明显；三是城市水面小，水的          ，吸热少；四是楼群林立难以形成对流．
6．我国许多城市中建有大型绿地，绿地中的人工湖具有“吸热”功能，盛夏时节能大大减弱周围地区的“热岛效应”．若某一人工湖湖水的质量为1.0×107 kg，水温度升高2℃，则湖水吸收的热量为

           J；若这些热量被同等质量的沙石吸收，则沙石升高的温度           2℃（选填“大于”、“小于”或“等于”）．
7．关于温度、内能和热量，下列说法正确的是                                      （   ）
A．物体的温度越高，它含的热量越多             B．物体的内能增加，一定要吸收热量
C．物体的内能越多，放热一定越多               D．物体的温度升高，它的内能就增加
8．在下列现象中，利用做功改变内能的是                             （   ）
A．晒太阳感到暖和                             B．用蒸笼蒸冷馒头
C．感冒发烧，用冷毛巾敷额头                   D．插上电的电炉，炉丝烫了
9．在下列事例中，物体内能减少的是                                              （   ）
A．金属汤勺放进热汤后变得烫手            B．放入电冰箱中的食物温度降低
C．一块0℃的冰全部熔化成0℃的水         D．“神舟七号”飞船返回舱进人大气层后表面升温
10.下列语句：①天气真热；②物体吸热；③摩擦生热；④热不可耐．其中“热”表示“温度”的是                                                                                 （   ）
A．①②         B．①③         C．②③          D．①④
11．质量相同的两个物体由于吸热而升温，若它们的比热容之比为1：2，升高的温度之比为3：2，则它们吸收的热量之比为                                                             （   ）
A．3：4        B．4：3        C．1：3        D．3：1
12．质量和温度相同的铜块和水，它们分别放出相同的热量后，将铜块迅速投入水中，有关它们的内能变化的说法，正确的是                                                           （   ）
A．铜块的内能减小，水的内能增大             B．铜块的内能增大，水的内能减小
C．铜块和水的内能都增大                     D．铜块和水的内能都减小
13．有两块质量相同的金属铜和铝．已知铜的比热容小于铝的比热容，则               （   ）
A．它们降低相同的温度，铝放出的热量一定大于铜放出的热量
B．它们升高相同的温度，铜吸收的热量一定大于铝吸收的热量
C．它们放出相同的热量后，铝降低的温度一定大于铜降低的温度
D．它们吸收相同的热量后，铜的末温一定低于铝的末温
14．质量为500g的铁锅中放有3kg的水，把它们从15℃加热到85℃．吸收了多少热量?
[c铁＝0.46×103J／（kg·℃），c水＝4.2×lO3J／（kg·℃）]
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15．如图所示，小明同学往量杯里倒人80℃的热水，测得热水的体积为80mL,然后将一只煮熟的冷鸡蛋放入热水中，一段时间后，测得热水的温度为30℃．
（1）由资料查得，水的比热容是4.2×103J／（kg·℃），则此过程中鸡蛋吸收的热量不会超过多少?
（2）请你说明热水放出的热量没有全部被鸡蛋吸收而损耗的原因．

第15题图
拓展提升
1．下面表格提供的信息中我们可以看出；
	
	水
	酒精
	水银

	密度/（kg·m3）
	1.0×103
	0.8×103
	13.6×103

	比热容/[J/( kg·℃）
	4.2×103
	2.4×103
	0.14×103

	沸点(标准气压下)/ ℃
	100
	78
	357

	凝固点/℃
	0
	－117
	－39


（1）制作一个能测量北极寒冷气温的温度计，应该选择里面的液体是          的温度计．
（2）如果用三个相同的加热设备同时对质量相同的三种液体加热，则升温最快的液体是        
（3）如果取质量相同的三种液体分别放入三个相同的烧杯中，则液面最高的是          
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2．用同样的酒精灯对质量相同的甲、乙两种液体加热，实验得出两种液体温度随时间变化的关系如图线甲、乙所示，根据图象回答：甲液体的沸点      乙液体的沸点；甲液体的比热容      乙液体的比热容（填“>”、“＝”或“<”）．
3．“东坡米线”是黄州特色小吃．制作的第一步是熬汤：在锅中放入水和鸡，用大火将水煮至沸腾，然后转用小火烹煮．不断给沸腾的汤加热，汤的温度将          ．再将以下食料一起上桌：一碗热汤，上面浮着一层油；一碟切成薄片的鲜肉；一碗已煮熟的米线．食客先把肉片放进汤内，稍候再                         第2题图

加入米线．碗中油层的作用是          ·现有以下资料：汤的质量1．4kg，初温97℃，比热容4.2×103J／（kg·℃）；肉的初温22℃，比热容3.5×103J／（kg·℃）．基于健康缘故，肉必须最少加热至82℃．在汤中最多可以放人           kg肉．（不计热损失）
4．“高处不胜寒”意指山越高气温越低，对其成因的解释错误的是                     （   ）
A．高山的风速大，加速山上的水分蒸发，带走大量热量
D．热空气因膨胀上升，膨胀对外做功，山上内能减少
C．高山上的森林茂密，岩石多，比热容大，温度变化较小
D．高山上的空气比平地稀薄干净透明，吸收太阳热量少
5．质量相等的水和沙石，吸收相等的热量后，则                                    （   ）
A．水变化的温度较大                 B．沙石变化的温度较大
C．它们变化的温度相同               D．沙石的温度一定比水的温度高
6．给一定质量的水加热，其温度与时间的关系如图中a所示，若其他条件不变．仅将水的质量增加．则温度与时间的关系图象正确的是                                                 （   ）
A．a
B．b
C：c
D．d
7．阅读下面短文
第6题图
内    能
内能是指物体内部所包含的总能量，包括分子的动能（即分子无规则热运动动能）分子的势能（即分子间相互作用的能）、分子内的能量、原子内的能量、原子核内的能量等．在热学中，由于在热运动中上述后三项能量不发生变化，所以内能一般指前两项．由于分子的动能跟温度有关．分子的势能跟分子间的距离有关，所以物体的内能跟温度体积都有关系．
（1）慢慢压缩针筒里的气体，气体内能中哪部分发生变化?
　                                                                                       
（2）加热针筒里的气体，气体内能中哪部分发生变化?
（3）金属块在受热膨胀时，金属块内能中哪些部分发生变化?
8．（2008．石家庄）为研究物质的某种特性，小明选取水、煤油两种物质做实验，下表记录了实验测量的数据以及老师帮助小明求得的有关数据．
	数据
项目

物质
	质量m/kg
	初温t0/℃
	初温t/℃
	升高温度(t－t0/)℃
	吸收热量Q/J

	水
	0.05
	10
	15
	5
	1 050

	
	0.05
	10
	20
	10
	2 100

	
	0.10
	10
	20
	10
	4 200

	煤油
	0.05
	12
	17
	5
	525

	
	0.05
	12
	22
	10
	1 050

	
	0.10
	12
	22
	10
	2 100


请你根据表格中的内容进行分析：
（1）可初步得出的结论是（答出两点即可）：
①                                                                                
②                                                                                
（1） 为了进一步描述物质的这一特性，你认为表格内项目栏中应增添的一项内容是：         
